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 انبحد:مسحخهص 

فيييٌا يييحثاثم قييي ارييي ااَيييراارن َيييشاةيييرذاثمييينثمنتافيييٌاػ ييينفا  ييير  ا ييي اث  ييي   انم  ييي ثتا     ييي ا

َ رتاثم يراثم   ؼةي ا ي اةيرذاثلأرمت(ابر ي   ث ارن َي اػي ار يررا  ينا)ثمؼنثق, صن,إٍنثت,ام  رت,رن َر

نا اأنضق اثم  رئجاثم يٌاصصي  راػ َ يراأتاأػ ييا ؼي  ا,ا(CR-39)ثمنثمنتافٌا رشفاثلأ ناثم ونًا

Bq/mا87.68) م ن َشاةرذاثمنثمنتافٌا  ر  اثلإ    
3

,ابَ  يرا يرتاثايعا ؼي  ا ن ٌثم   أا ثتاثم(ا

Bq/mا77.87)م ن َشاةرذاثمنثمنتافيٌا  ير  اث  ي   ا
3

ناي ابَ ي اا,   يأاثمؼينثقا) (يف(ا ثتاثم(ا

ثم  رئجاثمقرمَ ار َ اثتارن َشاةرذاثمنثمنتافٌا  َغا  ير  اثلإ ي   ا ر ي اضي  اثمقي نماثم  ي وص ا

 م و رم اثم نمَ ام وارٍ ا  اثلإشؼرع.

  (CR-39) . ةرذاثمنثمنتا,اػَ رتاثلأ    ا,ا رشفا:انمفحاحيةانكهمات 

:انمقذمة  

ثمنثمنتاػ صنثاًةرذٍراًنٍ   ٌاإميا ( وػ اثمغرذثتاثم  َ  امحثافأتامي اثمنرب َي اػ يياث   نير افيٌااٍؼ اا

ثم وثءا  ا كيرتاإمييار ينامنتاأًاإػراي ,ا  يراٍ(ؼيعاػ  َي اثم ؼينعامي انلإشيؼرػ ارقي  ابرص  رمَي ا

(اصو ا صرمراثلإشؼرعاUNSCEAR ,1983ػرمَ امؼ ما  َنا  اثم راا,ٍؤ  ارننٍناثلأ  اثم  ق فا)

  اأ  رمٌا راٍ ؼنعام اثلإ  رتا ي ا نػي اإشيؼرػَ اا50%ثمط َؼٌاثتاةرذاثمنثمنتاٍ ةعاأ ةنا  ا

  ير عاحيقَ اثم طَينفاٍ ي  اأتاثم ؼينعامغيرذاثمينثمنتاا[1]. رر( ا  اثلإشؼرعاثمط َؼيٌام ينثمنتا

ناييوعاصيير تاثلإحييرب اب يينعا يين رتاانايي اأ   يي اثمؼبايي ابييَ اثم ؼيينعام رػةييرتا  ييَ رتاأم ييرا ييغ

ثمنئ ,اإ اث  اػ  اػ  َ اثم  َقانم و اثم وثءاثم   غاب حثاثمغرذاإميارئ اثلإ  رتافأتا    ا  َينفا  ي ا

ر ن  اػ ياثم( رثتانثمغ رءاثم  ط ام ( رذاثم    ٌان حثاٍيؤمًاإميياث  صيررا ينعا  ي ابو ير  ا

(ا200نثتاثم ٌاأ نٍي اب يحثاثمصي مان ي تاثتا يعا),انثتاثلإصصرئَرتانثم ن ٍ]2[اثمنص رتاثم وثئَ 

10)صرم انفرفارق  افيٌاثم ي  امكيعا
5
  ي  ا ي اثم يكرتاػ ي اثم ؼينعافنياام نينثءفاثم   َي ام ينثمنتاا(

ا.]8[اننمَ ثر ا

 طريقة انعمم

  0.00015)فيٌاػ ي ابب ي َكَ ا قك ي اثمغ يقابق(ي اا(g 30)نضؼ ا  ر  ا  اث     ابيوذتاا-أ

cm³) 10)نبؼ قا)ا cm.ا

فيٌاةطيرءاثمؼ  ي انري ارة َ ي ابو ير  اشينٍاا حيقانري اإصكير اإةيبقاا(CR-39)نضغاثمكرشفاا-ب

ثمغطرءان مكامؼ  ار نباةرذاثمنثمنتاإمياثم رر انر (َعار ررا  َ رتاأم راثم رر( ا  اث قب اةيرذا

ا.(1)ثمنثمنتاثم   ؼ ا  ا  ر  اث     ا  رافٌاثم كعا
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 نحساب جراكيس انرادون( يبيه عمهية انحشعيع 1شكم )

أ نٍييي اثم نييينثتاثم يييح ورفاأػيييببافيييٌا)أ(انا)ب(اػ ييييا  ييير  ااَر يييَ ا ثتارنث َيييشا ؼ و  ,نبؼييي ا

ٍييو ارفؼيي اثمكوثشييفانأ نٍيي ام ييراػ  َيي اثمن ييااثمكَ َييرئٌابو يير  اثم ق ييو اثمنرشييااا(30) ييننر

(NaOH)أ حتاثمكوثشفانأ نٍ اػ َ راػ  َ اثمن ااثمكَ َيرئٌابر ي   ث ا ق يو ااثم ؼنعبؼ ا  فاا

NaOH)انبظينن اا ياا  ر ي  ابؼَررٍي ا)(6.25 N)نمر ي اصينثرفااC
o
ام ي فا ي ا يرػرتا60)ا(

ا-لإظ رراثُ ررا غا نثػرفا راٍأرٌ:

 يياثم قرفظ اػ يارن َشا رب ام  ق و ان مكاب ن َيعاثم   يناثمقرحيعافَي ابوضيغاةطيرءا  ر ي اػا-1

اثموػرءاثمحًاٍقوًاثم ق و اثمنرشاا.

ثم قنٍكاثم    نام  ق و اثمنرشاا ب اػ  َ اثمن ااام  قرفظ اػ يا ق و ا  (ر سالأتارن يَ اا-2

ا وثرجاثمن ااصو اثمكرشفاٍضؼفارأ َناثم ق و اثمنرشاافَ ان  ا  ارأ َنبافٌاػ  َ اثمن ا.

و  اػ ياثمكرشفابو ر  اثم ( ناثمضوئٌانر ي  اص   ا ةرف اثلأ نام   ر  انثم  ر  اثمنَر َ اثم  ك

ن ر  اثمؼبا اا(Ts)ن ةرف اثُ رراثمنَر َ اا(Es)ثمؼبا اثم َر َ ابَ اثم نث َشاثم ؼ و  ام   ر  اثمنَر َ 

ا(Ex)فيٌاػَ يرتاث  ي   ام   ير  اثم ( ومي اةيرذاثمينثمنتانص   ارنث َشاا(2) طَ ا  رافٌاثم كع

ا.[4]  اثمؼبا ا

 (Tx)ا ةرف اثُ رراثم ( وم اااا=(ااا(Ex ر  اثم ( وم ارنث َشاثم 

  اا( (Ts ةرف اثُ رراثمنَر َ ا(اااااا(Esرنث َشاثم  ر  اثمنَر َ اااااااا(1) ..……

Ex = (Es ⁄ Ts) × Tx =Tx / slope  …….. (2)ااااااا            

ثمينثمنتاثم  ط يقا ي ا يطماثم يرمف.اٍ كي اٍؼُنَّ ا ؼ  اث  ؼر اةرذاثمنثمنتالأًاػَ  ابأ  ار فقاةيرذا

Bq.m بوصي ثت ص ربا ؼ  اث   ؼير اثم يطقٌامغيرذاثمينثمنتاثم   ؼي ا ي اػَ يرتاث  ي   
-2

.h
-1

 

ا:ا[6]بر    ث اثمؼبا ا

)]1([ 1 


 Texh
eTA

CV
E




    …………(3)                              

 :صَ اثتا:

. (Bq.m
-3

و  اث     ابوص ثترن َشاةرذاثمنثمنتاثم   ؼ ا  ا   (   : C 
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m 0.00015 (ر اص رباثمق( ا  ا ب ا  ئاثمن حابرم رءانا  ا  انضؼ افٌاا َ  اص( َ ).
3
=150 

cm
3
= (m

3
) V:ص( اثمن حا

 

0.00755 h
-1

=0.1812 day
-1 

λ:  رب اث  قب اا=
 
 

0.0007068 m
2
 = 1.5

2
×3.14= (m

2
 A :  رص ا طماثمؼَ  افٌاثمن ح  (

720 h =30 day = (h) ذ  اثم ؼنعا : T 

 انىحائس وانمىاقشة 

(اػَ ييرتا يي اأ ييوثعا     يي ا يي اثلأ يي   اثم  ييوفنافييٌاثم ييوقاثم ق ييٌا,ابؼضيي راػنثاَييرا71ريي ا  ييغا)

نثمي ؼ اثُ يينا يي امن ا     يي ا ةييعا)ثمؼينثقا,ا صيينا,اإٍيينثتا,ام  ييرتا,ارن َيير.اناثلأرمت(انن يي تا

(َعابوثػ اأم راثم ٌار  ؼ ا  اةرذاثمنثمنتافٌا رشفاث  ناثم ونًارن َشاةرذاثمنثمنتابر    ث ار 

(CR-39.)(ن ا )ارن َشاةرذاثمنثمنتامؼَ رتاثلأ    ا  ا  رشيئا     ي ا,انٍ ك  يراأتا7ٍوضماثم)

Bq/mا87.68رن َشامغرذاثمنثمنتافٌاػَ رتاثلأ    ا ر  ا)  َ اأتاأػ يا
3

 ن يٌا,اثم   يأا ثتاثم(ا

Bq/mا77.87مغييرذاثميينثمنتافييٌاػَ ييرتاثلأ يي   ا ر يي ا)ارن َييشبَ  ييراأاييعا
3

(ا   ييأاثمؼيينثقا) (ييف(ا

Bq/mا26.28±4.1ن ؼ  اثم نث َشا رتاااااااااااااااااا)
3

 بصعا  رارن  اثتارنث َيشاثمينثمنتافيٌاا(ا,

ػَ ييرتاث  يي   اثاييعابكةَييناػ يي ا نرر    ييرا ييغاصيي نماثم ؼيينعام يينثمنتام و رميي اثم نمَيي ام وارٍيي ا يي ا

Bq\m(اصَ اص متا   وىاثم ؼينعام  يكرتا)ICRP)ثلإشؼرعا
3 

ن بصيعاثٍضيراًر رنريراًا,[7](ا200

 .فٌااَ اثم نث َشامؼَ رتاث     انٍؼوما مكاثمياث  ب اثم ضررٍسانا وعاثم نب ا  ا كرتالأ ن

مغييرذاثميينثمنتافييٌاػَ ييرتاث  ؼيير اأػ يييا يي ا  يير  اث  يي   افكييرتااإ ييرا ؼيي  اث  ؼيير اةييرذاثميينثمنت

Bq.mا87.68 ر يي ا)ثلأ يي   ا
-2

.h
-1

مغييرذاثميينثمنتافييٌاػَ ييرتاث  ؼيير ا(ا   ييأارن ييٌا,ابَ  ييراأاييعا

Bq.mا3.365ثلأ يي   ا ر يي ا)
-2

.h
-1

ا4.949±7.8 ييرتا)ث   ؼيير ا(ا   ييأاثمؼيينثقا) (ييف(ان ؼيي  ا

Bq.m
-2

.h
-1

ا(

ا
 .[5]نهىمارز انقياسية  الاذروكرافة  غاز انرادون( انعلاقة بيه جراكيس 2شكم )
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نعيىات الأسمىث  و معذل اوبعاخ غاز انرادون ( جركيس غاز انرادون1انصذول )  

 اسم انىمورز انحسهسم

 انحركيس

(Bq/m
3
) 

 

  معذل اوبعاخ غاز انرادون

(µBq/m
2
h) 

ثمؼنثقااا 7  4.813 25.56 ( ن وك)

 3.365 77.87 ( (ف) ثمؼنثقااا 2

ثمؼنثقااا 8 (  َ  ) 27.82 4.015 

 3.659 79.48 (ثمنرئ ) ثمؼنثقااا 4

 4.979 26.44 (ثم  َ ر َ ) ثمؼنثق 5

 5.374 28.54 إٍنثت 6

 5.148 27.84 ثلأرمت 7

 5.905 87.86 م  رت 8

 5.133 27.26  صن 9

 7.095 87.68 رن َر 71

 7.8±4.949 4.1±26.28  ثم ؼ  
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Measurement of radon Gas Concentrations and Radon Exhalation Rate 

in Cement Samples Using a Nuclear Trace Detector (CR-39) 

Taghreed Khalid Hameed 

Department of Physics, College of Education, Al-Mustansiriyah University 

 

Abstract: 

In the present work, have measured the radon gas concentration in ten cement 

samples from different countries like, (Iraq,Egypt,Iran,Lebanon,Turkyi and 

Jordan) by using alpha-emitters registrations which are emitted from radon 

gas in (CR-39) nuclear track detector. 

The obtained results have shown that the Maximum average value of radon 

gas concentration in cement samples which was (87.68 Bq/m
3
) origin of 

Turkish, while the lowest average of radon gas concentration in cement 

samples Delete which was (77.87 Bq/m
3
) origin of Iraq (Najif).The present 

results Show  the radon gas concentration in all cements samples was below 

the allowed limit from (International Commission of Radiation Protection) 

(ICRP) agency. 

Keywords : Radon gas ,  cement samples, detector (CR-39). 

 


