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 :انبحث يستخهص

ا٘زُ اٌجؾش ثذساعخ اٌّئششاد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌّئصشح ػٍٝ ِٕؾذساد عجً عٕبسا اٌٛالغ فٟ      

اٌغضء اٌشّبٌٟ ِٓ اٌؼشاق ػّٓ ٔطبق اٌط١بد اٌؼب١ٌخ، ثبعزخذاَ رم١ٕخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ 

د ػٍٝ اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، ثٙذف رؾذ٠ذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ خطٛسح الا١ٙٔبساد الأسػ١خ فٛق ٚثبلاػزّب

ِٕؾذساد عجً عٕبسا ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اعشاء ّٔزعخ س٠بػ١خ ٌٍّئششاد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ 

اٌّؼزّذح.ٚرُ أزبط خش٠طخ اؽزّب١ٌخ ٌّخبؽش الا١ٙٔبساد الأسػ١خ فٟ إٌّطمخ ٚرظ١ٕفٙب اٌٝ خّغخ 

١ٓ اْ ِٕبؽك اٌخطٛسح ِزٛعطخ الا١ٙٔبساد الاسػ١خ رشىً إٌغجخ الأوجش ٚثٍغذ ِغز٠ٛبد، ٚرج

%( ثّغبؽخ 24.0(،ر١ٍٙب ِٕبؽك ِٕخفؼخ اٌخطٛسح ٔغجزٙب )²و92ُ%( ٚثّغبؽخ ) 32.1)

(، ِٕٚبؽك ػب١ٌخ ²وُ 64%( ثّغبؽخ ثٍغذ )22.3(، ِٕبؽك ػب١ٌخ اٌخطٛسح ٔغجزٙب )²و69ُثٍغذ)

 .(²وُ 287)( ِٓ عٍّخ ِغبؽخ إٌّطمخ اٌجبٌغخ ²و36ُثّغبؽخ)( 12.5ٚاٌخطٛسح عذاً ثٕغجخ) %

 انكهًبث انًفتبحيت:

 عجً  عٕبسا،  اٌّئششاد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ، الا١ٙٔبساد الأسػ١خ ، ّٔزعخ . 

 ٠ّىٓ ط١بغخ ِشىٍخ اٌجؾش ِٓ خلاي اٌزغبإلاد الار١خ:يشكهت انبحث:   

رغُٙ فٟ ؽذٚس ا١ٙٔبساد اسػ١خ فٟ عجً ِبٟ٘ اُ٘ اٌؼٛاًِ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌزٟ  .1

 عٕبسا؟

ِبٟ٘ اُ٘ إٌّبؽك اٌّؼشػخ ٌخطٛسح الا١ٙٔبساد الأسػ١خ فٟ عجً عٕبسا، ِٚب ِغزٜٛ  .2

 خطٛسرٙب؟

 -فزضيت انبحث :  

رٛعذ ػذح ػٛاًِ ٚػ١ٍّبد ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ رغُٙ فٟ ؽذٚس ِخبؽش الا١ٙٔبساد الأسػ١خ فٟ . 1

 عجً عٕبسا.

ؼشػخ ٌخطٛسح الا١ٙٔبساد الأسػ١خ ٚوّب رزجب٠ٓ فٟ ِغز٠ٛبد خطٛسرٙب ثزٕٛع . رزجب٠ٓ إٌّبؽك ا2ٌّ

 اٌؼٛاًِ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌّغججخ ٌٙب.

 -ثبنثبً( هذف انبحث :

. ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ دساعخ اٌّئششاد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌزٟ رغُٙ فٟ ؽذٚس الا١ٙٔبساد الأسػ١خ 1

  .فٛق ِٕؾذساد عجً عٕبسا

ش٠طخ اؽزّب١ٌخ الا١ٙٔبساد الأسػ١خ ٌزؾذ٠ذ ِغز٠ٛبد اٌخطٛسح فٟ عجً عٕبسا ػٓ ؽش٠ك . أزبط خ2

 رطج١ك أّٛرط س٠بػٟ ثبلاػزّبد ػٍٝ رم١ٕخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ٚاٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ.

 رابعبً( يىلع يُطمت انبحث:

 55 00ٚ)°( 36  44  ٠50مغ عجً عٕبسا فٟ اٌغضء اٌشّبٌٟ ِٓ اٌؼشاق، ث١ٓ دائشرٟ ػشع )    

ششلبً، ٠شغً °( 44 16  00ٚ)°( 43  42 30شّبلاً، ٚث١ٓ خطٟ لٛعٟ ؽٛي )°( 36

وُ( ، ٠ّزذ عجً عٕبسا ثّٛاصاح 7.7وُ(، ٚالظٝ ػشع )52.6(،ألظٝ ؽٛي ٌٗ ٠جٍغ )²و287ُِغبؽخ)
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ٔٙش اٌضاة اٌىج١ش ِٓ اٌشّبي ٚاٌشّبي اٌششلٟ، ٚػٍٝ اِزذاد اٌشّبي اٌغشثٟ رؾذٖ ِٕؾذساد شّبي 

ة عجبي ثشادٚعذ، ِٚٓ اٌغٕٛة عٍغٍخ عجً ػمشح ٚٔٙش وًِٛ ِٚٓ اٌغٕٛة اٌغشثٟ عٍغٍخ عجً غش

٠شاد ، ِٚٓ اٌغشة ٔٙش اٌخبصس، ٠زجغ عجً عٕبسا اداس٠بً اٌٝ  ِؾبفظخ د٘ٛن فٟ لؼبء ػمشح ٚػّٓ پ

ِخ، ٔبؽ١خ د٠ٕبسرٗ، ٚعبثمب وبٔذ إٌّطمخ ربثؼخ اداس٠بً اٌٝ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ ؽغت خشائؾ اٌّغبؽخ اٌؼب

 (.٠1لاؽع اٌخش٠طخ)

 -انخصبئص انطبيعيت نًُطمت انبحث:

 أولاً( انتكتىَيت وانبُيت انجيىنىجيت : 

رمغ ِٕطمخ اٌجؾش رىز١ٔٛبُ ػّٓ ٔطبٌك اٌط١بد اٌؼب١ٌخ غ١ش اٌّغزمشح اٌزٟ رؤصشد ثؾشوبد اٌزشٖٛ   

خ الإ٠شا١ٔخ ثغجت ؽشوخ اٌظف١ؾخ اٌؼشث١خ اٌذٚسا١ٔخ ثؼىظ ارغبٖ ػمبسة اٌغبػخ ثبرغبٖ اٌظف١ؾ

ٚاٌزشو١خ ،ار رمغ ِٕطمخ اٌجؾش فٟ ِمذِخ ٘زا اٌغضء ِٓ اٌظف١ؾخ اٌؼشث١خ
(1)

، اصشد ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد فٟ 

رٕٛع اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش ٚاٌزٟ رّزذ ِٓ ػظش ا١ٌّٛع١ٓ ؽزٝ اٌؼظش اٌشثبػٟ، 

 (.ٟٚ٘ وبلارٟ : ٠2لاؽع اٌخش٠طخ )

ىْٛ ِٓ طخٛس ِزؼبلجخ ػٍٝ شىً دٚساد رشع١ج١خ ٠ٚزىْٛ )ػظش ا١ٌّٛع١ٓ(: ٠ز.تكىيٍ انفتحت:1

ِٓ اٌظخٛس اٌط١ٕ١خ راد اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّؾّش ٚاٌّبسي الأخؼش ٚاٌظخٛس اٌىٍغ١خ
(2)

، ٠ٕٚىشف ػّٓ 

 ِٕطمخ ِؾذٚدح فٟ اٌغضء اٌغٕٛة اٌغشثٟ ِٓ ِٕطمخ اٌجؾش.

١خ، ٠ٕىشف اٌزى٠ٛٓ )ػظش ا١ٌّٛع١ٓ(: ٠زؤٌف ِٓ اؽغبس س١ٍِخ ث١ٕخ ٚاؽغبس ؽ١ٕ. تكىيٍ اَجبَت:2

 ػٍٝ ؽٛي اؽشاف اٌغضء اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ فمؾ ِٓ ِٕطمخ اٌجؾش.

 ، :)ػظش الأ٠ٛع١ٓ(: ٠زىْٛ ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ ٚاٌؾغش اٌغ١شٞ اٌذٌِٚٛب٠زٟتكىيٍ بلاسبي  .3

  ٠ظٙش ػّٓ ِٕطمخ ِؾذٚدح فٟ اٌغضء اٌغٕٛة اٌغشثٟ ِٓ ِٕطمخ اٌجؾش.
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 نارا من العراق( موقع جبل ج1خريطة)

 

 
 Arc Map 10.5واستخذاو بزَبيج  2015انًصذر: انًزئيت انفضبئيت نسُت 

)ػظش الأ٠ٛع١ٓ(: ٠زىْٛ ِٓ ؽجمبد سل١مخ ِٓ اٌؾغش اٌىٍغٟ اٌذ١ٌِٛٚزٟ ِغ تكىيٍ جزكس:  .4

دسٔبد ِٓ ؽغش اٌظٛاْ ِغ ؽجمبد ِزٛعطخ ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ ٚؽجمبد ِٓ اٌّبسي اٌشِبد٠خ 

اٌٍْٛ
(3)

 ّٓ ِٕطمخ ِؾذٚدح فٟ اٌغضء اٌغٕٛة اٌغشثٟ ِٓ ِٕطمخ اٌجؾش.، ٠ٕىشف ػ
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)ػظشاٌىش٠زبعٟ(: ٠زؤٌف ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ ٚاٌطفً ٚاٌؾغش :.تكىيٍ بلايبى، كزاكى،سزيىد5

اٌغ١شٞ اٌشٍِٟ ٚاٌؾغش اٌشٍِٟ ٚاٌزشاة اٌىٍغٟ
(4)

رظٙش فٟ الأعضاء اٌششل١خ ِٓ ِٕطمخ اٌجؾش ع١ّب .

 ِٓ اٌغضء اٌشّبي اٌغشثٟ. اٌغٕٛث١خ اٌششل١خ ِٕٚبؽك ِزفشلخ 

٠زؤٌف ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ ٚاٌؾغش اٌغ١شٞ اٌذٌِٚٛب٠زٟ )ػظش اٌىش٠زبعٟ(: تكىيٍ لًجىلت:.6
(5)

 ،

٠شىً اٌّغبؽخ اٌغبٌجخ ِٓ ِٕطمخ اٌجؾش ،٠ٕٚىشف فٟ ٌت عجً عٕبسا ٚػٍٝ ؽٛي ِؾٛسٖ، ٠لاؽع 

 (. 2ٚ3طٛسح )

غٟ ٚاٌطجبش١شٞ رٚ اٌزطجك اٌغ١ذ ٌٚٛٔٗ ٠زؤٌف ِٓ اٌؾغش اٌىٍ)ػظش اٌىش٠زبعٟ(: :.تكىيٍ شيزاَش7

اث١غ ٚاخؼش ِظفش ٠ظٙش ثشىً شش٠ؾ ػ١ك عذاً ػٍٝ اِزذاد لذِبد ِٕطمخ اٌجؾش اٌشّب١ٌخ 

 (.4ٚاٌغٕٛث١خ، ٠لاؽع طٛسح )

٠زؤٌف اٌزى٠ٛٓ ِٓ سٚاعت ؽ١ٕ١خ راد ٌْٛ اخؼش ِظفش )ػظش اٌىش٠زبعٟ(: :.تكىيٍ تبَجيزو9

اٌط١ٕٟ ٚاٌظخش اٌض٠زٟ، ٠ظٙش ثشىً شش٠ؾ ل١ًٍ اٌّغبؽخ داوٓ، ٠زىْٛ ِٓ اٌؾغش اٌشٍِٟ ٚاٌؾغش 

ػّٓ اٌغضء اٌغٕٛة اٌغشة
 (6)

 . 

٠زؤٌف رى٠ٛٓ ػمشح ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ ٚاٌذٌِٚٛب٠ذ )ػظش اٌىش٠زبعٟ(:  :بخًت –. تكىيٍ عمزة 10

َ(315-75ِشعبٟٔ ٚشذ٠ذ اٌزجٍٛس، شذ٠ذ اٌظلاثخ ٌٛٔٗ سِبدٞ فبرؼ ٠زشاٚػ عّىٗ ِٓ)
(7)

،٠ٕىشف ٘زا 

٠ٛٓ ثشىً شش٠ؾ ػ١ك ػٍٝ اِزذاد الأعضاء اٌششل١خ ٚالاعضاء اٌغشث١خ ِٓ ِٕطمخ اٌجؾش، ٠لاؽع اٌزى

 (.1طٛسح )

)ػظشاٌغٛساعٟ(: ٠زىْٛ ِٓ اٌذٌِٚٛب٠ذ ٚؽغش وٍغٟ ؽجبلٟ طٍت  :.تكىيٍ سيكبَيبٌ ،سزكي10

رٞ اٌٛاْ لبرّخ، اِب عشوٟ ف١زىْٛ ِٓ طخٛس دٌِٚٛب٠ز١خ ٚاؽغبس وٍغ١خ طٍجخ
 (8)

ٌغضء .٠ظٙش فٟ ا

 اٌششلٟ ِٓ ِٕطمخ اٌجؾش. 

)ػظشاٌغٛساعٟ(:  ٠زىْٛ ِٓ اؽغبس وٍغ١خ راد ؽجمخ سل١مخ ٚؽجمبد ِٓ اٌؾغش  .تكىيٍ سزكهى:11

اٌغ١شٞ ِبسٌٟ
(9 )

 ٠ظٙش فٟ ِٕبؽك طغ١شح ػٕذ لذِبد اٌغضء اٌشّبي اٌغشثٟ ِٓ ِٕطمخ اٌجؾش.

ٟ رظٙش ػٕذ ِٕبؽك طغ١شح : اٌّزؼّٕخ رشعجبد اٌّشاٚػ اٌف١ؼ١خ ٚاٌز.تزسببث انعصز انزببعي12

فٟ اٌغضء اٌشّبٌٟ ِٓ ِٕطمخ اٌجؾش، ٚرشعجبد إٌّؾذساد اٌزٟ رظٙش ػٕذ اٌغضء اٌشّبي اٌغشثٟ ِٓ 

 ِٕطمخ اٌجؾش.
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 ( انبُيت انجيىنىجيت نًُطمت انبحث2خزيطت )

 
1.Varoujan, k. Sissakian,and Saffa FA Fouad.ʺGeological map of Iraq , scale 

1:1000.000, 2012ʺ .Iraq Bulletin of Geology and Mining, 11.12015. 
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لّغٛلخ ػّٓ اٌطجمبد ٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، رى٠ٛٓ ا

الافم١خ، ٠لاؽع رغبلؾ طخشٞ ٚرشاوُ رشعجبد اٌزبٌٛط ػٕذ 

وضشح اٌفٛاطً  عٕبسا ثغجتاعفً إٌّؾذساد لّخ ِؾٛس عجً 

 14/3/0202ٚاٌشمٛق ٚاصش اٌزغ٠ٛخ ا١ٌّىب١ٔى١خ، ثزبس٠خ 

ٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، عبٔت ِٓ ِٕؾذس عجً عٕبسا ِزجب٠ٓ ا

ٟ طلاثخ اٌظخٛس ثغجت رؼشع اٌطجمبد الأؾذاس ٠لاؽع اخزلاف ف

اٌظخش٠خ ٌؼ١ٍّخ اٌؼغؾ ٚاٌزشٖٛ ٔزظ ػٕٙب أملاة فٟ اٌزى٠ٕٛبد 

اٌظخش٠خ ٚأىشبف رى٠ٕٛبد ش١شا١ٔش ٚثبرغبٖ ا١ٌغبس رى٠ٛٓ ثخّخ 

 13/3/2023ِٚٓ صُ لّغٛلخ، ثزبس٠خ 

ثخّخ ؽش٠ك ػٕذ  -اٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، ِٕؾذس رى٠ٛٓ ػمشح 

فٟ اٌظخٛس  ِؾٛس عجً عٕبسا ٠لاؽع ؽغُ اٌفٛاطً ٚاٌشمٛق

اػٍٝ إٌّؾذس ٚاؽغبَ  وزً طخش٠خ آ٠ٍٗ ٌٍغمٛؽ ٔؾٛ  اٌغ١ش٠خ فٟ 

ٌغ١بساد، ثزبس٠خ لذَ إٌّؾذس ٟٚ٘ رشىً خطٛسح ػٍٝ اٌطش٠ك ا

14/3/0202 

اٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، عبٔت ِٓ ِٕؾذس عجً عٕبسا رٚ أؾدذاس 

، رىددد٠ٛٓ لّغٛلددخ راد اٌظدددخٛس ع١ش٠ددخ، ثزدددبس٠خ (°45)اوضددش ِددٓ 

13/3/2023                                                                        
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 -ثبَيبً( انخصبئص انتضبريسيت:  

 ارتفبع يُطمت انبحث: .1

َ( ٠شغً 1407-1759رٕٛػذ فئبد الاسرفبع فٟ عجً عٕبسا، ٚرج١ٓ اْ ألظٝ أسرفبع ٠زشاٚػ ث١ٓ )  

%( ِٓ ِغبؽخ 10.8لٟ ٚػٍٝ اِزذاد ِؾٛس اٌغجً ثٕغجخ ثٍغذ )ؽشفٟ اٌغٕبػ اٌشّبي اٌغشثٟ ٚاٌشش

ِٕطمخ اٌجؾش، ٟٚ٘ رشىً الً إٌّبؽك اِزذادا، ٠مً اسرفبع عجً عٕبسا ؽزٝ ٠ظً اٌٝ اسرفبع ٠زشاٚػ 

َ( فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش، ٟٚ٘ رشغً اِزذاداً لذِبد عفٛػ اٌغجً ع١ّب اٌشّب١ٌخ 885-699ث١ٓ )

 (.3ٚاٌخش٠طخ ) (1ٚاٌغٕٛث١خ، ٠لاؽع اٌغذٚي )

 ( فئبث الارتفبع ويسبحتهب في يُطمت انبحث1جذول )

 انُسبت انًئؤيت  % ²انًسبحت / كى فئت الارتفبع)و(

699 – 885 74 25.8 

886 - 1044 75 26.1 

1045 - 1215 60 20.9 

1216 - 1406 47 16.4 

1407 - 1759 31 10.8 

 100.0 287 اٌّغّٛع

 ( 3خ ) اٌّظذس: اػزّبدا ػٍٝ خش٠ط

 ( فئبث الارتفبع في يُطمت انبحث3خزيطت )

 

Arc Map  5112لسنة  واستخدام برنامج    DEM   لمصدر: المرئية الفضائيةا  
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 -اَحذاراث جبم جُبرا : .2

( رُ Zainkاعفش اٌزجب٠ٓ اٌزؼبس٠غٟ ػٓ رٕٛع فٟ دسعبد الأؾذاس ٚثبلاػزّبد ػٍٝ رظ١ٕف )

(، ار شىٍذ إٌّؾذساد 4( ٚخش٠طخ )2فئبد أؾذاس٠خ عذٚي )رظ١ٕف ِٕؾذساد عجً عٕبسا اٌٝ 

( ِٓ ِغبؽخ 26.8%غبٌج١خ ِٕؾذساد ِٕطمخ اٌجؾش ثٕغجخ ثٍغذ )°( 7.9 -2اٌّزّٛعخ رّٛعبً خف١فبً )

ِٕطمخ اٌجؾش. ار رغٛد ٘زٖ اٌفئخ ِٓ إٌّؾذساد فٟ اٌغٕبػ اٌشّبي اٌغشثٟ ٚاٌغٕٛة اٌغشثٟ، ٚفٟ 

ة اٌششلٟ، ٠ٚلاؽع رؤصش ٘زٖ إٌّؾذساد ثؼ١ٍّبد اٌؾذ اٌّبئ١خ. فٟ اٌغٕبػ اٌشّبي اٌششلٟ ٚاٌغٕٛ

فٟ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ِٓ ؽ١ش اٌّغبؽخ اٌزٟ رشغٍٙب ثٕغجخ °( 15.9-8ؽ١ٓ عبءد إٌّؾذساد اٌّزّٛعخ )

 ( ِٓ ِغبؽخ إٌّطمخ، ٟٚ٘ رشغً ِٕطمخ ِشوض ؽ١خ عٕبسا.28.8رظً اٌٝ )%

( ِٓ ِغبؽخ 21.3(فٟ اٌّشرجخ اٌضبٌضخ ثٕغجخ ثٍغذ )%1.9° -0ر١ٍٙب إٌّؾذساد الأساػٟ اٌّغز٠ٛخ)

( فٟ 2-7.9)°إٌّطمخ، ٟٚ٘ رغطٟ ِٕبؽك ِزفشلخ ِزشافمخ فٟ الاِزذاد ِغ اساع راد أؾذاساد 

اٌغٕبػ اٌغشثٟ ِٓ عجً عٕبسا، ٚػٍٝ اِزذاد لذِبد اٌغٕبػ اٌغٕٛثٟ ِٓ عٕبسا ٟٚ٘ رشىً ِٕبؽك 

ثؼذ إٌّؾذساد اٌّغز٠ٛخ، ار °( 29.9 -16اٌّغضأح ) اٌج١ذِٕذ. فٟ ؽ١ٓ عبءد إٌّؾذساد اٌّمطؼخ

%( ِٓ ِغبؽخ ِٕطمخ اٌجؾش ٟٚ٘ ِٕؾذساد رؤصشد ثؼ١ٍّبد اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ. اِب 19.5ثٍغذ ٔغجزٙب )

%( ٟٚ٘ 6.6+( فزؼذ الً إٌّؾذساد أزشبساً ثٍغذ ٔغجزٙب )30)°إٌّؾذساد اٌّمطؼخ ثذسعخ ػب١ٌخ 

 ٌغٕٛث١خ اٌششل١خ وّب رشغً ِؾٛس عجً عٕبسا.رغطٟ الأعضاء اٌغٕٛث١خ اٌغشث١خ ٚا

 ( فئبث درجبث الاَحذار في جبم جُبرا2جذول )

 َىع انسطح انُسبت % ²انًسبحت / كى درجبث الاَحذار

 عطؼ ِغزٛٞ 21.3 61 1.9 - 0

 رّٛط خف١ف 26.8 77 7.9 - 2

 ِزّٛط 25.8 74 15.9 - 8

 ِغضأح –ِمطؼخ  19.5 56 29.9 - 16

 طؼخ ثذسعخ ػب١ٌخِم 6.6 19 +30

 - 100.0 287 اٌّغّٛع

 Arc Mapٚ اعزخذاَ ثشٔبِظ 2015ٌغٕخ   DEMاٌّظذس: اػزّبدا ػٍٝ ِشئ١خ اٌفؼبئ١خ ٔٛع   

10.5)) 

 ( فئبث درجبث الاَحذار في جبم جُبرا 4خزيطت ) 

 
 ((Arc Map 10.5وببستخذاو بزَبيج 2015نسُت   DEMانًصذر: اعتًبدا عهى يزئيت انفضبئيت َىع 
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ٔغذ أْ ػ١ٍّبد اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش خلاي فزشاد اٌجلا٠غزٛع١ٓ، ار ػٍّذ اٌزؼش٠خ    

اٌّبئ١خ ػٍٝ رمط١غ عٛأت اٌغفٛػ ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ عشٚف طخش٠خ ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ض٠ذ ِٓ ٔشبؽ اٌز١بس 

ٌّزّضٍخ اٌّبئٟ ٚرؾفض ِٓ ؽشوخ اٌّٛاد الاسػ١خ. ار ػٍّذ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ إٌّطمخ ٚا

ثزى٠ٕٛبد اٌؾغش اٌغ١شٞ اٌزٟ رزظف ثغشػخ اعزغبثزٙب ٌؼ١ٍّبد اٌؾذ اٌّبئٟ ِّب عبػذ ػٍٝ ص٠بدح 

رؼ١ّك اٌشأعٟ ٌلأٚد٠خ ِّب أدٜ اٌٝ ص٠بدح أزشبس اٌغشٚف اٌظخش٠خ ػّٓ اٌغٕبػ اٌغٕٛة اٌششلٟ 

 ٚاٌشّبي اٌغشثٟ ِٓ إٌّطمخ.

 اتجبِ الاَحذار في جبم جُبرا : .3

اٌغٕٛة اٌششلٟ، فٟ ؽ١ٓ رزجب٠ٓ  -اٌؼبَ ٌغجً عٕبسا ٘ٛ ارغبٖ اٌشّبي اٌغشثٟارغبٖ الأؾذاس    

ارغب٘بد الأؾذاس اٌشئ١غخ ٚاٌفشػ١خ فٟ عجً عٕبسا وّب رٛعذ ثؼغ الأؾذاساد اٌّغز٠ٛخ، ٔغذ اْ 

%( ِٓ ِغبؽخ ِٕطمخ اٌجؾش، ٠ّٚضً ٘ز الارغبٖ 21.6إٌّؾذساد اٌزٟ رزغٗ ٔؾٛ اٌشّبي ٔغجزٙب )

%( ِٓ ِغبؽخ ِٕطمخ 16.0ئذ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش. ١ٍ٠ٗ الارغبٖ اٌغٕٛثٟ ثٕغجخ ثٍغذ )الأؾذاس اٌغب

%(  6.3%( ٌلارغبٖ اٌّغزٛٞ ٚث١ٓ )13.2اٌجؾش. صُ ثم١خ الارغب٘بد اٌزٟ رشاٚؽذ ٔغجزٙب ث١ٓ )

(. ٔغذ اْ ٌلإعٙبداد الاٌج١خ اٌزٟ 5( ٚاٌخش٠طخ )3ٌلارغب١٘ٓ اٌغشثٟ ٚاٌشّبي اٌغشثٟ، ٠لاؽع عذٚي )

ٌٙب إٌّطمخ دٚس فٟ ارخبر عجً عٕبسا الارغبٖ اٌشّبٌٟ ٚاٌغٕٛة ٚاٌغٕٛة اٌغشثٟ فؼلاً ػٓ  رؼشػذ

 ٔشبؽ ػ١ٍّبد اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ اٌزٟ أعّٙذ فٟ رمط١غ إٌّؾذساد ع١ّب اٌغضء اٌغٕٛة اٌششلٟ ِٕٙب.

 ( اتجبِ ساويت الاَحذار وَسبهب انًئىيت في جبم جُبرا3جذول )

ِ ساويت اتجب اتجبِ الاَحذار

 الاَحذار

 انُسبت انًئىيت %

 13.2 38 ِغزٛ

 21.6 62 اٌشّبي

اٌشّبي 

 اٌششلٟ

19 6.6 

 7.7 22 اٌششق

اٌغٕٛة 

 اٌششلٟ

32 11.1 

 16.0 46 اٌغٕٛة 

اٌغٕٛة 

 اٌغشثٟ

32 11.1 

 6.3 18 اٌغشة

 6.3 18 اٌشّبي اٌغشثٟ

 100.0 287 اٌّغّٛع

 ((Arc Map 10.5وببستخذاو بزَبيج 2015نسُت   DEMانًصذر: اعتًبدا عهى يزئيت انفضبئيت َىع 
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 ( اتجبِ ساويت الاَحذار في جبم جُبرا5خزيطت )

 
 ((Arc Map 10.5وببستخذاو بزَبيج 2015نسُت   DEMانًصذر: اعتًبدا عهى يزئيت انفضبئيت َىع 

 تحهيم تمىس يُحذراث جبم جُبرا: .4

زؼشف ػٍٝ أشىبٌٙب اٌّؾذثخ، اٌّمؼشح، اٌّغزم١ّخ اٌغب٠خ ِٓ رؾ١ًٍ ِؼذلاد رمٛط إٌّؾذساد ٟ٘ اٌ     

ٚػلالزٙب ثؤشىبي الا١ٙٔبساد الأسػ١خ، فّؼذلاد اٌزمٛط اٌّمؼشح رؾفض ِٓ ٔشبؽ ػ١ٍّبد الا١ٙٔبساد 

اٌّٛاد الأسػ١خ. ٌٚغشع رؾذ٠ذ ِؼذلاد اٌزمٛط، رُ اعزخشاط خش٠طخ رمٛط إٌّؾذساد عجً 

ٚعٛد صلاس ِغّٛػبد ٌزمٛط إٌّؾذساد الأٌٚٝ  ( ا6ٌٝ( ٚاٌخش٠طخ ) 4عٕبسا،ار ٠ش١ش اٌغذٚي )

%( ٚثّغبؽخ ثٍغذ 47.7ٟٚ٘ راد اٌم١ُ اٌغبٌجخ ٚرش١ش اٌٝ اٌؼٕبطش اٌّمؼشح، ار شغٍذ ٔغجزٙب )

و137ُ)
2

(ٚاٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ فٟٙ راد ل١ُ ِٛعجخ ٚرش١ش اٌٝ رؾذة إٌّؾذساد ٚرغطٟ ٔغجخ 

و98ُ%( ٚثّغبؽخ ثٍغذ )3441)
2

خ، شغٍزٙب اٌؼٕبطش اٌّغزم١ّخ ثٕغجخ (. أِب اٌّغّٛػخ اٌضبٌض

و52ُ%( ٚثّغبؽخ )1841)
2

(.ار ٠ش١ش اٌزٛص٠غ اٌؼبَ ٌؼٕبطش اٌزمٛط ٌّٕؾذساد ِٕطمخ اٌجؾش اٌٝ 

ٚعٛد فٛاسق ٌٍٛؽذاد اٌّمؼشح ٚاٌّؾذثخ ٚاٌّغزم١ّخ، ار رىْٛ اٌغ١بدح ٌٍؼٕبطش اٌّمؼشح ثّؼٕٝ أْ 

اػٍٝ ِٓ الاعزمبِخ.٠ٚذي ع١بدح اٌؼٕظش  ِٕؾذساد ِٕطمخ اٌجؾش ر١ًّ اٌٝ اٌزمؼش ٚاٌزؾذة ثٕغت

اٌّمؼش فٟ ِٕؾذساد عجً عٕبسا اٌٝ اصش فؼً اٌزؼش٠خ الاخذٚد٠خ فٟ رشى١ً إٌّؾذساد، ٚاٌٝ أزشبس 

ثخّخ، فؼلاً ػٓ اصش -اعطؼ اٌفٛاطً ٚاٌشمٛق إٌّزششح فٟ اٌظخٛس ع١ّب رى٠ٕٛبد لّغٛلخ ٚػمشح 

ِٚٓ ٘زا ٔغزذي ػٍٝ ٔشبؽ ػ١ٍّبد الا١ٙٔبساد الأسػ١خ ٔشبؽ ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ 

 فٛق ِٕؾذساد ِٕطمخ اٌجؾش.
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 (  أصُبف انتمىس ويسبحتهب وَسبهب في جبم جُبرا4جذول ) 

 انُسبت انًئىيت % ²انًسبحت / كى انصُف انًُحذر 

 47.7 137 رمؼش

 34.1 98 رؾذة

 18.1 52 اعزٛاء

 100.0 287 اٌّغّٛع

 ((Arc Map 10.5واستخذاو بزَبيج 2015نسُت    DEMدا عهى يزئيت انفضبئيت َىع انًصذر: اعتًب

 ( أصُبف انتمىس في جبم جُبرا6خزيطت )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ((Arc Map 10.5واستخذاو بزَبيج  2015نسُت   DEMيزئيت انفضبئيت َىع اعتًبداً عهى انًصذر: 

 : انًؤشزاث انجيىيىرفىنىجيت نًُطمت انبحث 

 -:Distance From Faults Indexانًسبفت عٍ انفىانك   يؤشز .1

اٌزشو١ت اٌظخشٞ أؽذ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رغُٙ فٟ أعزمشاس٠خ اٌىزً اٌظخش٠خ اٌّٙذدح ثبلا١ٙٔبس     

الأسػٟ ٚرغُٙ ػٕبطش ػذَ الاعزمشاس٠خ اٌّّضٍخ ثبٌشمٛق ٚاٌزطجك فٟ ؽذٚد الا١ٙٔبساد الأسػ١خ 

برٙب ِغ ١ًِ ٚارغبٖ ِٕؾذس اٌظخٛس اٌّٙذدح ثبلا١ٙٔبسٚرٌه ػٕذِب ٠زٛافك ١ٍِٙب ٚارغب٘
 (11.)

 

ِٓ اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ رُ ِلاؽظخ ؽبلاد وض١شح ِٓ الا١ٙٔبس الأسػٟ فٟ ٚاعٙبد ِٕؾذساد ِٕطمخ  

اٌجؾش ٚإٌبرغخ ثفؼً رجب٠ٓ فٟ اِزذاد ٚارغبٖ اٌفٛاطً ٚاٌشمٛق ار رؤخز ارغب٘بد ػّٛد٠خ ٚافم١خ ٚوّب 

(. ِٓ ِشاعؼخ اٌخش٠طخ 6ٚ 5عٕزّزشاد ٚثؼؼخ أِزبس، ٠لاؽع طٛس ) ٠زشاٚػ اِزذاد٘ب ث١ٓ

 -( رج١ٓ اْ إٌّطمخ رٛعذ ف١ٙب أسثؼخ فٛاٌك سئ١غخ رؤخز ارغبٖ )اٌشّبي اٌغشث2ٟاٌغ١ٌٛٛع١خ سلُ )

اٌغٕٛة اٌششلٟ( ٟٚ٘ رّزذ ٌّغبفخ ؽ٠ٍٛخ ِٛاص٠خ ٌّؾٛس عجً عٕبسا فؼلاً ػٓ أزشبس اٌظذٚع.  رُ 
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-0خ ػٓ اٌفٛاٌك ٚاٌظذٚع فٟ عجً عٕبسا ٚارؼؼ اْ الً ِغبفخ رزشاٚػ ث١ٓ ]اعزخشاط فئبد اٌّغبف

و72َُ[ ثٍغذ ِغبؽزٙب ]100
2

[، ٟٚ٘ رش١ش اٌٝ شذح رمبسة اٌّغبفخ ث١ٓ اٌظذٚع ٚاٌفٛاٌك. ٚأػٍٝ 

و1َُ[ ٚثّغبؽخ ثٍغذ ]1000فئخ ثٍغذ ]
2

(، ٔغذ اْ اػٍٝ رشوض 8( ٚاٌخش٠طخ )7[ ٠لاؽع اٌغذٚي )

ذٚع ػٍٝ اِزذاد ِؾٛس عجً عٕبسا، اْ الاخزلاف فٟ ِغبفبد اٌفٛاٌك ساعغ اٌٝ ٌّئشش اٌفٛاٌك ٚاٌظ

الاخزلاف فٟ عّه اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚرؤصش إٌّطمخ ثبٌؾشوبد اٌزىز١ٔٛخ. اْ رؤصش ِٕطمخ اٌجؾش 

ثبٌؾشوبد الأسػ١خ الإل١ّ١ٍخ ٚاٌّؾ١ٍخ أدد ثذٚس٘ب اٌٝ رىغش ٚرظذع اٌج١ٕخ اٌظخش٠خ ٚثبٌزبٌٟ 

ؽذٚس ا١ٙٔبساد أسػ١خ عبػذد ػٍٝ
 (12)

 . 

 

 (6(                                                                       صىرة) 5صىرة )                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚرجب٠ٓ ارغب٘بد اٌشمٛق اعطؼ اٌزطجك ٠لاؽع  اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، اٌّظذس:

ٚاصشٖ فٟ ؽذٚس ػ١ٍّخ اٌغمٛؽ اٌظخشٞ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ً ٚاٌفٛاط

، وّب ٔغذ اصبس اٌىزً (80°ٚثذسعخ أؾذاس اوضش ِٓ ) اٌغشثٟ ِٓ عجً عٕبسا

 . 2023/ 14/3اٌظخش٠خ اٌّضاٌخ ِٓ اٌطش٠ك  ثزبس٠خ 

 

٠لاؽع اؽغبَ اٌىزً اٌظخش٠خ إٌّٙبسح ثفؼً اٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، 

١ًِ اعطؼ اٌزطجك  ثغجت  ِٚٓ صُ اٌغمٛؽ اٌظخشٞ خشٞاٌظ ػ١ٍّخ الأضلاق

(ٚثفؼً ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٚٔغذ وجش ؽغُ اٌىزً 35°ٚثذسعخ ) الأؾذاس ارغبِٖغ 

فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ِٓ إٌّٙبسح ثغت ارغبع ٚرجب٠ٓ ِغبفخ اٌفٛاطً ٚاٌشمٛق 

  . 14/3/2023ثزبس٠خ ا، عجً عٕبس
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 (  يؤشز انًسبفت عٍ انفىانك ويسبحتهب نجبم جُبرا7جذول )

 ²سبحت كىًان انًسبفت عٍ انفىانك/ يتز ث

1.  0-100 72 

2.  100-200 65 

3.  200-300 49 

4.  300-400 39 

5.  400-500 25 

6.  500-600 16 

7.  600-700 11 

8.  700-800 6 

9.  800-900 3 

10.  1000 1 

 287 اٌّغّٛع 

    .Arc GIS (10.5اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ خش٠طخ ِٕطمخ اٌجؾش ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ ) 

 (  يؤشز انًسبفت عٍ انفىانك في جبم جُبرا9خزيطت )

  
  Arc GIS (10.5)س: اػزّبداً ػٍٝ خش٠طخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ  اٌّظذ
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 يؤشز انتعزيت الاخذوديت  في جبم جُبرا : .2

رؼذ اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ اؽذ اٌمٜٛ اٌزٟ رئصش فٟ ِذٜ اعزمشاس٠خ إٌّؾذساد الأسػ١خ ،ار رغجت اصاٌخ 

ح أؾذاسٖ ف١مً ػبًِ الأِبْ ِّب اٌّٛاد الأسػ١خ اٌٛالؼخ ػٕذ اٌؾبفخ اٌغفٍٝ ٌٍّٕؾذس فزض٠ذ ِٓ شذ

٠غبػذ فٟ رغذد ٔشبؽ الا١ٙٔبساد الأسػ١خ غ١ش اٌفؼبٌخ اٌٝ ا١ٙٔبساد فؼبٌخ ٔشطخ
(13)

، ٌٚزؾذ٠ذ دسعبد 

ِٓ  Bergsma1983))خطٛسح ؽشوخ اٌّٛاد الأسػ١خ فٟ عجً عٕبسا ، رُ الاػزّبد ػٍٝ ٔظبَ 

ار لغّذ شجىخ ٠خ فٟ عجً عٕبسا،خش٠طخ شجىخ اٌزظش٠ف اٌّبئٟ  ٌؾغبة ِؼذي اٌزؼش٠خ الاخذٚد

اٌزظش٠ف فٟ عجً عٕبسا اٌٝ ٚؽذاد ِغبؽ١خ ِزغب٠ٚخ، ٚاػط١ذ ٘زٖ اٌّغبؽبد أؽذاص١بد ع١ٕ١خ 

ٚطبد٠خ ثغ١خ رؾذ٠ذ ِٛالؼٙب ػٍٝ اٌخشائؾ، صُ رجغ رٌه عّغ أؽٛاي الأخبد٠ذ فٟ وً ِشثغ ثبعزخذاَ 

ٌىً ِشثغ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ  صُ اعزخذِذ ِؼبدٌخ ؽغبة ِؼذي اٌزؼش٠خ ( (Arc Map 9.3ثشٔبِظ

ا٢ر١خ
(14)

: 

AE=∑ L/A 

AE= ُِؼذي اٌزؼش٠خ الاخذٚد٠خ ٌىً ِشثغ )َ/و
2

) 

L = )َ( ؽٛي الاخبد٠ذ داخً اٌّشثغ اٌٛاؽذ 

A = ُِغبؽخ ِٕطمخ اٌّشثغ اٌٛاؽذ )و
2

) 

ٚاٌزٞ ٠مغُ دسعبد اٌزؼش٠خ الاخذٚد٠خ اٌٝ عجغ دسعبد، ِٚٓ رطج١ك ٘زا اٌزظ١ٕف ظٙشد ٌذ٠ٕب عجغ 

 (.7( ٚاٌخش٠طخ) 5سعبد رؼش٠ٚخ فٟ عجً عٕبسا،  اٌغذٚي )د

 جُبرا جبم( يسبحت فئبث انتعزيت الاخذوديت في 5جذول )

 صُف انتعزيت % ²انًسبحت / كى  فئبث انتعزيت درجت انتعزيت

 رؼش٠خ خف١فخ عذا 13.91 40.0 400 – 0 1

 رؼش٠خ خف١فخ 30.45 87.5 1000 – 401 2

 رؼش٠خ ِزٛعطخ 23.91 68.8 1500 – 1001 3

 رؼش٠خ ػب١ٌخ 27.53 79.2 2700 – 1501 4

 رؼش٠خ ػب١ٌخ عذا 3.57 10.3 3700 – 2701 5

 رؼش٠خ شذ٠ذح 0.60 1.7 4700 – 3701 6

 رؼش٠خ شذ٠ذح عذا 0.03 0.1 فبوضش 4700 7

  100.00 287.5 اٌّغّٛع 

واستخذاو  100000/ 1نجبم جُبرا يميبس انًصذر: اعتًبدا عهى خزيطت شبكت انتصزيف انًبئيت انشبكت انًبئيت

Arc GIS (10.5) 
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 ( درجبث انتعزيت الاخذوديت في يُطمت انبحث7خزيطت )

 
 (Arc Gis 10.5)( ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ  5اٌّظذس: اػزّبدا ػٍٝ خش٠طخ ٚعذٚي )

 

 : يخبطز انتعزيت الاخذوديت في جبم جُبرا 

( 4ذٚد٠خ  فٟ عجً عٕبسا، رُ الاػزّبد ػٍٝ اٌغذٚي ) ِٓ اعً  أزبط خش٠طخ ِخبؽش اٌزؼش٠خ الاخ

(، 8( ٚاٌخش٠طخ) 6ٌزؾذ٠ذ اطٕبف ِخبؽش اٌزؼش٠خ الاخذٚد٠خ ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )

 .(7ٚ8ٚاٌظٛس)

 جبم جُبرا اصُبف خطىرة انتعزيت الاخذوديت ويسبحتهب في( 6جذول)

 

 

 

    

 

 

 

( ٚاعزخذاَ 4ٚعذٚي )100000/ 1اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ خش٠طخ اٌشجىخ اٌّبئ١خ ٌغجً عٕبسا ِم١بط

 (Arc Gis 10.5)ثشٔبِظ 

 

 %انُسبت انًئىيت ²انًسبحت / كى صُف انتعزيت

 44.35 127.5 رؼش٠خ خف١فخ

 23.93 68.8 رؼش٠خ ِزٛعطخ

 31.72 91.2 رؼش٠خ شذ٠ذح

 100 287.5 اٌّغّٛع
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 ( يخبطز درجبث انتعزيت الاخذوديت في يُطمت انبحث 8خزيطت )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 5( ٚعذٚي )7اٌّظذس: اػزّبدا ػٍٝ خش٠طخ )

 أولا( َطبق انتعزيت لهيهت انخطىرة :

َ/و1ُ-15000[  ِٚؼذلا د رؼش٠خ ل١ٍٍخ ِؾظٛسح ث١ٓ] 3-2-٠1شغً ٘زا اٌظٕف دسعبد رؼش٠خ ] 
2

 ]

وُ 127.5، ثٍغذ اٌّغبؽخ اٌّزؤصشح ثبٌزؼش٠خ الاخذٚد٠خ ل١ٍٍخ اٌخطٛسح  ]
2

%[ ِٓ  44.35[ ٚثٕغجخ ]

ِغبؽخ ِٕطمخ اٌجؾش ، ٠ٚؼذ ِٓ أٚعغ الأطمخ ِغبؽخ،  أر ٠شغً أعضاء ِؼ١ٕخ ِٓ ِؾٛس عجً عٕبسا 

 ٚثؼغ لذِبد اٌغجً ػٍٝ اِزذاد اٌغضء اٌشّبٌٟ ٚاٌشّبي اٌششلٟ ِٓ عجً عٕبسا .

 ثبَيبً( َطبق انتعزيت انًتىسطت انخطىرة :

د رؼش٠خ أخذٚد٠خ ِزٛعطخ ِؾظٛسح ث١ٓ [ ٚثّؼذلا٠5,4زّضً ثذسعبد اٌزؼش٠خ اٌزٟ رزشاٚػ ث١ٓ ]

َ/وُ -3700 1501]
2

وُ 68.8[، شىٍذ اٌّغبؽخ اٌّزؤصشح ثبٌزؼش٠خ الاخذٚد٠خ )
2

 )

%(ِٓ ِغبؽخ ِٕطمخ اٌجؾش. ٠شغً ٘زا إٌطبق إٌّبؽك ِزفشلخ ع١ّب اٌّؾبر٠خ لأٔطمخ 23.93ٚثٕغجخ)

١ّب اٌزى٠ٕٛبد اٌمبثٍخ ٌؼ١ٍّخ شذ٠ذح اٌخطٛسح ، ٚػّٓ ٘زا إٌطبق رجذا ِؼذلاد اٌزؼش٠خ ثبٌظٙٛس ع

 ( .8(، ٚاٌخش٠طخ )6ع١ٙىب١ٔبْ، عذٚي) –ثخّخ ٚرى٠ٛٓ عشوٟ –اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ وزى٠ٛٓ ػمشح 

 ثبنثبً( َطبق انتعزيت انشذيذة:

 ,6َ/وُ[ اٌّزّضٍخ ثذسعبد رؼش٠خ أخذٚد٠خ ] 4700 - 3701رمغ دسعبد اٌزؼش٠خ فٟ ٘زا إٌطبق ث١ٓ ]  

وُ 91.2شح ثٙزا إٌطبق ][ ٚثٍغذ اٌّغبؽخ اٌّزؤص7
2

%[ ِٓ ِغبؽخ ِٕطمخ اٌجؾش، 31.7[ ٚثٕغجخ ]

رشغً ِٕبؽك ِزفشلخ ِٓ عجً عٕبسا، ار ػٍّذ اٌشمٛق ٚاٌفٛاٌك ػٍٝ اٌزغش٠غ ِٓ ٔشبؽ ػ١ٍّخ اٌزؼش٠خ 

ار أشبسد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌٝ ع١طشح اٌزشاو١ت اٌخط١خ ػٍٝ رطٛس شجىبد اٌزظش٠ف  اٌّبئ١خ،

اٌّبئٟ
(15 )

، 
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 (8(                                                              صىرة )7رة )صى

 

 (:Topographic Wettness Indexيؤشز انزطىبت انطبىغزافي ) .3

( ػٓ اؽزّب١ٌخ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌزشوض اٌشؽٛثخ ٚػٓ اٌزؾىُ فٟ ٠TWIؼجش ِئشش اٌشؽٛثخ )    

ع١خ ثبلاػزّبد ػٍٝ خشائؾ شجىبد اٌزظش٠ف اٌّبئ١خ ،رُ اٌخظبئض اٌزؼبس٠غ١خ ثبٌؼ١ٍّبد ا١ٌٙذسٌٚٛ

اعزخشاعٙب ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ
(16:)

 

 
 ار أْ

 رشاوُ اٌزذفمبد اٌّبئ١خ )َ( 

 الأؾذاساد 

( ٚصا٠ٚخ الأؾذاس Accumulated flowار رُ اعزخشاط اٌّؼبدٌخ ِٓ اٌؼلالخ ث١ٓ ِشوجخ )      

( ِٚٓ خلاي رم١ٕخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ. ٠ظٕف Calculation Rasterزؼبس٠غٟ ِٓ خلاي )اٌ

(TWI ٞٛارغبٖ ؽشوخ ا١ٌّبٖ ػٕذ ٔمطخ ِؼ١ٕخ فٟ إٌّؾذس ثزؤص١ش اٌغبرث١خ الأسػ١خ، فبٌّٛلغ اٌزٞ ٠ؾز )

١خ ٚػٍٝ ( ػب١ٌخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؾزًّ أْ رىْٛ سؽٛثخ ػبTWIٌػٍٝ ِٕؾذس ِزّٛط ع١ىْٛ ٌٙب ل١ّخ ِئصش )

( TWIاٌؼىظ ِٓ رٌه، فبٌّٛلغ اٌزٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِٕؾذس شذ٠ذ عزىْٛ ٌٙب ل١ّخ ِٕخفؼخ ٌّئشش )

ٚثبٌزبٌٟ أخفبع فؼب١ٌخ عش٠بْ اٌّبء
 (17)

( وّب فٟ اٌغذٚي TWIأظٙشد ٔزبئظ ِؼبدٌخ أْ ِئشش ) .

اؽئ، ( ٠زٛصع ٚفك فئبد ِزذسعخ، ار عبءد اٌم١ُ إٌّخفؼخ ثّغزٜٛ سؽٛثٟ 10ٚ( ٚاٌخش٠طخ )8)

- 56.32ٟٚ٘ رزشوض فٟ إٌّبؽك راد الاسرفبع اٌشذ٠ذ ٚالأؾذاساد اٌشذ٠ذح ٚرشاٚؽذ ِغبؽزٙب ث١ٓ ]

و110.04ُ
2

( ٚرزشوض فٟ إٌّبؽك إٌّخفؼخ ع١ّب شجىخ TWI[. فٟ ؽ١ٓ عبءد اٌم١ُ اٌّشرفؼخ ٌـ )

المصدر: الدراسة الميدانية، اثار التعرية الاخدودية 
 41/2/0202ا، بتاريخ فوق السفح الغربي لجبل جنار 

ة الاخدودية المصدر: الدراسة الميدانية، اثار التعري
ا، بتاريخ الغربي لجبل جنار الجنوب فوق السفح 

41/2/0202 
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 -١7.9ٓ ]الأٚد٠خ إٌٙش٠خ ٚإٌّؾذساد اٌّغز٠ٛخ ٚاٌّزّٛعخ رّٛعبً خف١فبً ٚرشاٚؽذ ِغبؽزٙب ث

و22.50ُ
2

( ٔبرظ ػٓ رغٍغً TWI[، ٟٚ٘ راد ِغزٜٛ سؽٛثٟ ػبيٍ، اْ ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثخ)

اٌزغبلؾ اٌّطشٞ ٚعش٠بْ ا١ٌّبٖ داخً اٌشمٛق ٚاٌفٛاطً ِّب اعُٙ فٟ ٔشبؽ ػ١ٍّخ الا١ٙٔبساد 

 الأسػ١خ فٟ عجً عٕبسا.

 

 ( يؤشز انزطىبت انطبىغزافي في جبم جُبرا8جذول )

 .Arc GIS (10.5)ذاو بزَبيج انًصذر: اعتًبداً عهى خزيطت يُطمت انبحث واستخ       

 

 ( يؤشز انزطىبت انطبىغزافي في جبم جُبرا10انخزيطت )

 .Arc GIS (10.5)اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ خش٠طخ شجىخ اٌزظش٠ف ِٕطمخ اٌجؾش ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ  

 

 

انًسبحت /كى صُفان Twiفئبث  ث
2

 % 

 31.71 91.00 ػبيٍ  4.84 - 2.11 .1

 38.34 110.04 ػبيٍ  6.13 - 4.85 .2

 19.64 56.37 ِزٛعؾ 7.9 - 6.14 .3

 7.84 22.50 ل١ًٍ 10.5 - 7.91 .4

 2.47 7.09 ل١ًٍ 19.5 - 10.6 .5

 100.00 287.00 ِغّٛع 
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 -: Stream Power Indexيؤشز لىة انتيبر انًبئي  .4

ذٚس ػ١ٍّخ رؼش٠خ اٌزشثخ، ٚاٌزٞ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ ٘ٛ ِئشش ٌم١بط عشػخ اٌغش٠بْ اٌّبئٟ ٚأصشٖ فٟ ؽ 

ٌٛطف لذسح اٌغش٠بْ ػٍٝ اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ ػٕذ ٔمطخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌغطؼ، رُ ؽغبة ِئشش اٌز١بس اٌّبئٟ 

ٚفك اٌظ١غخ ا٢ر١خ
 (18)

: 

 
 ار أْ:

 /َ( ²ِغزغّؼبد ا١ٌّبٖ)َ

 دسعخ الأؾذاس ثبٌذسعبد 

اٌّبئ١خ فٟ ؽذٚس ا١ٙٔبس اسػٟ ػٓ ؽش٠ك اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ ٚرغجت خٍلاً فٟ رٛاصْ  ار رغُٙ اٌز١بساد

إٌّؾذساد
(19)

ِٚٓ ِشئ١خ  Arc GIS (10.5). اعزخذِذ اٌّؼبدٌخ الاخ١شح ثبلاػزّبد ػٍٝ ثشٔبِظ

( 9فٟ اٌغذٚي )( فٟ عجً عٕبسا SPIٌّٕطمخ اٌجؾش أظٙشد ٔزبئظ ِئشش )  DEMاٌفؼبئ١خ 

عبءد ِشرفؼخ ٚرُ رظ١ٕفٙب اٌٝ فئبد ٚرج١ٓ اْ لٛح اٌز١بس   ذ اْ ل١ُ ٚارؼؾ (.11ٚاٌخش٠طخ )

اٌّبئٟ ٠زشوض ثشىً سئ١ظ ػٍٝ اِزذاد شجىخ اٌزظش٠ف اٌّبئٟ ثغجً عٕبسا. ار رشاٚؽذ ل١ُ اٌّئشش ث١ٓ 

( ٟٚ٘ ل١ُ رش١ش اٌٝ اْ اغٍت ِغبؽخ ِٕطمخ اٌجؾش راد ²و282.00ُ( ٚثّغبؽخ ثٍغذ )0.0359 - 0)

اْ ِؼبًِ اٌز١بس اٌّبئٟ ٠زشوض ثشىً (، ²وُ 0.01( ٚثّغبؽخ ثٍغذ)3.05-1.52ٚث١ٓ ) ش ػبيٍ ِئش

سئ١ظ ػٍٝ ؽٛي ِغبسٞ اٌزظش٠ف اٌّبئٟ ِغ رغ١ش ِمذاسٖ ٚرؤص١شٖ ػٍٝ اٌزٛص٠غ ؽغت ِمذاس أؾشاف 

راد  ارغبٖ اٌّغشٜ ٚفبسق الاسرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش. وّب ٔغذ أْ لٛح اٌز١بس اٌّبئٟ ػٍٝ اوزبف الأٚد٠خ

ل١ُ الً ِمبسٔخ ِغ اٌم١ُ اٌّغبٚسح ٌٙب ػّٓ ٔفظ اٌّغشٜ ٚوّب أٔٙب رشوض ػّٓ ِٕبؽك ِمذِبد اٌغجً 

ِزشافمخ ِغ لٍخ الأؾذاس، ٌٚزا ٠زؼؼ اْ لٛح اٌغش٠بْ اٌّبئٟ فٟ عجً عٕبسا رغجت خًٍ فٟ رٛصاْ 

 .إٌّؾذساد ٚثبٌزبٌٟ ؽذٚس ا١ٙٔبساد اسػ١خ

 ويسبحتهب في جبم جُبرا( فئبث يؤشز انتيبر انًبئي 9جذول )

 انُسبت انًئىيت% ²انًسبحت / كى Spiفئبث  ث

1. 0 - 0.0359 282.00 98.26 

2. 0.036 - 0.179 4.37 1.52 

3. 0.18 - 0.562 0.57 0.20 

4. 0.563 - 1.51 0.05 0.02 

5. 1.52 - 3.05 0.01 0.00 

 100.00 287.00 ِغّٛع 

 .Arc GIS (10.5)ٚد٠خ ِٕطمخ اٌجؾش ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ خش٠طخ شجىخ الا
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 ( يؤشز انتيبر انًبئي في جبم جُبرا11خزيطت )

 
  Arc GIS (10.5)اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ خش٠طخ ِٕطمخ اٌجؾش ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ                

 :Distance From Rivers Index.يؤشز انًسبفت عٍ انجذاول انُهزيت 5

ػذَ اعزمشاس إٌّؾذس ٔبرظ ثغجت ِزبخّخ ِٛالغ إٌّؾذساد ٌٍمٕبح إٌٙش٠خ ار رخؼغ ِٛالغ  أْ    

إٌّؾذساد الأسػ١خ اٌّغبٚسح ٌمٕبح إٌٙش ٌؼغٛؽ ِغب١ِخ اػٍٝ ٚرغشة لٛٞ فٟ ِؾبٌٚخ ٌزٛط١ف 

شىً ٚؽج١ؼخ اعزمشاس إٌّؾذس
 (20)

. ٌٚغشع ا٠غبد اسرجبؽ ث١ٓ اٌخظبئض ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ 

ِٚذٜ اسرجبؽٗ ثؾذٚس الا١ٙٔبساد الأسػ١خ، رُ رؾذ٠ذ ٘زٖ اٌؼلالخ ِٓ خلاي ا٠غبد ٚاٌزؼبس٠غ١خ 

 (.12( ٚاٌخش٠طخ )10اٌّغبفخ ث١ٓ اٌغذاٚي إٌٙش٠خ ػٓ إٌّؾذساد وّب ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

( ٟٚ٘ رشىً اغٍت ²و68َُ(، ثّغبؽخ ثٍغذ )38.9 -0رج١ٓ أْ الً ِغبفخ ػٓ اٌغذٚي رزشاٚػ ث١ٓ )   

ٌجؾش ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ رمبسة اٌّغبفبد ث١ٓ اٌغذاٚي إٌٙش٠خ فٟ ِٕؾذساد ِٕطمخ اٌجؾش ِغبؽخ ِٕطمخ ا

ار ٠ذي أخفبع ل١ّخ اٌّغبفبد ث١ٓ (، ²و2َُ( ثّغبؽخ ثٍغذ )763–578، ٚث١ٓ اػٍٝ ِغبفخ ثٍغذ )

ِغبسٞ شجىخ اٌزظش٠ف إٌٙشٞ اٌٝ ص٠بدح ٚرمبسة ِغبس٠ٙب، ِّب ٠ذي ػٍٝ لٍخ ٔفبر٠خ رى٠ٕٛبرٙب 

ٚػؼف طلاثزٙب، وّب رمً ل١ُ ٘زٖ اٌظفخ فٟ إٌّبؽك ػؼ١فخ الأؾذاس ث١ّٕب رشرفغ ل١ّزٙب اٌظخش٠خ 

فٟ الأسػٟ إٌّؾذسح ٚػٍٝ عٛأت اٌّشرفؼبد ٚٚاعٙبد اٌؾبفبد اٌظخش٠خ، وّب اْ اٌّغبفبد اٌزٟ 

 رفظً ث١ٓ ِغبسٞ شجىخ اٌزظش٠ف رىْٛ ِزجبػذح اٌٝ ؽذ وج١ش فٟ اٌشرجخ اٌٛاؽذح ع١ّب ارا ِب اخزٍفذ

ػٛاًِ رشى١ٍٙب اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌؼىظ اٌظؾ١ؼ 
(21)

.ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ ِؼظُ الا١ٙٔبساد الأسػ١خ 

رخؼغ ٌٍؼغؾ اٌّغزّش فٟ اٌّٛاػغ اٌمش٠جخ ِٓ شجىخ اٌغذاٚي إٌٙش٠خ، ار اْ اٌغذاٚي إٌٙش٠خ رزذفك 

ِٓ خلاي ثشىً أغضس ثبرغبٖ لبػذح إٌّؾذس اٚ عٛأت إٌّؾذس ِّب ٠غجت ػذَ اعزمشاس٠خ إٌّؾذس 
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رآوً عطؼ إٌّؾذس ٚرفشع ثبٌزبٌٟ ػٍٝ ٘زا إٌّؾذس اٌغفٍٟ رمؼشاً ١ِّضاً ٌٍّظٙش اٌغبٔجٟ ٌٗ، ٠لاؽع 

 (.10ٚ 9اٌظٛس )

 ( فئبث يؤشز انًسبفت عٍ انجذاول انُهزيت ويسبحتهب 10جذول )

 ²سبحت كىًان انًسبفت عٍ الأَهبر/ يتز ث

1. 0 - 38.9 68 

2. 39 - 95.7 61 

3. 95.8 – 156 45 

4. 157 – 215 33 

5. 216 – 278 25 

6. 279 – 344 21 

7. 345 – 413 13 

8. 414 – 488 11 

9. 489 – 577 8 

10. 578 – 763 2 

 287 اٌّغّٛع 

 .Arc GIS (10.5)اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ خش٠طخ ِٕطمخ اٌجؾش ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ   

 

 فئبث يؤشز انًسبفت عٍ انجذاول انُهزيت( 12خزيطت )                                

 
 .Arc GIS (10.5)اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ خش٠طخ ِٕطمخ اٌجؾش ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ 
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 (10صىرة )             (                                                9صىرة )   

 :  Distance from roads Tndex.يؤشز انًسبفت عٍ انطزق انجبهيت6

أْ خطٛسح الا١ٙٔبس الأسػٟ لذ رضداد شذح ػٍٝ ِمشثخ ِٓ اٌطشق اٌغج١ٍخ اٌغش٠ؼخ ثغجت عٛء        

اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ اٌغٟء فٟ ثؼغ الأؽ١بْ
 (22)

، ٚاٌّزّضً  ثمطغ لذَ إٌّؾذس ِّب ٠غجت ػذَ 

اعزمشاس٠خ إٌّؾذس ػٍٝ اٌشغُ ِٓ رٛاصْ إٌّؾذس لجً أشبء اٌطش٠ك
(23)

.ٔغذ اْ اٌطشق فٟ ِٕطمخ 

اٌجؾش ِمغّخ اٌٝ ٔٛػ١ٓ ؽشق ِؼجذح ٚؽشق رشاث١خ ٚاٌزٟ رشثؾ إٌّبؽك ثؼؼٙب ثجؼغ. ٌٚغشع 

رؾذ٠ذ ِذٜ رؼشع ٘زٖ اٌطشق فٟ إٌّطمخ ٌخطش الا١ٙٔبساد الأسػ١خ رُ ؽغبة ِئشش ثؼذ اٌّغبفخ 

 (.13( ٚاٌخش٠طخ )11إٌّؾذساد وّب ِٛػؾخ ٔزبئغٙب فٟ اٌغذٚي ) ػٓ

ار ٠زؼؼ أْ ِؼظُ اٌطشق اٌمش٠جخ ِٓ لذِبد إٌّؾذساد اٌغج١ٍخ ِؼشػخ ٌخطش الا١ٙٔبس      

الأسػٟ، ٚلذ رُ رٛص١ك اٌىض١ش ِٓ ؽبلاد الا١ٙٔبساد الأسػ١خ ػٍٝ ِمشثخ ِٓ اٌطشق اٌغج١ٍخ، ٌىٓ 

بلاد رضداد ثغجت ػذَ ٚعٛد ٔظبَ رظش٠ف ِبئٟ ػٍٝ عٛأت اٌطشق فٟ ٠ّىٓ الاشبسح اٌٝ اْ ٘زٖ اٌؾ

ِٕطمخ اٌجؾش، ار اْ ٚعٛد ِضً ٘زٖ ا١ٌّضح لذ رمًٍ ِٓ اعزمشاس إٌّؾذساد اٌمش٠جخ ِٓ اٌطش٠ك، ٠لاؽع 

َ( ٚثّغبؽخ ثٍغذ 444-0ار رُ رمغ١ّٙب اٌٝ فئبد رشاٚؽذ اٌفئخ الأٌٚٝ ث١ٓ ) (.11ٚ12طٛس )

و47ُ)
2

-3300ِغبؽخ ِٕطمخ اٌجؾش، ٚث١ٓ اػٍٝ ِغبفخ رشاٚؽذ فئزٙب ث١ٓ ) ( ٟٚ٘ رشىً اغٍت

و7َُ( ثّغبفخ )3780
2

( ²و48ُ)( ٟٚ٘ رشىً الً ِغبؽخ ث١ٓ فئبد إٌّطمخ، اِب اٌّغبؽخ اٌغبٌجخ فٟٙ 

 (.٠13ٚ14لاؽع طٛس )َ( 1240 – 846راد اٌّغبفخ اٌزٟ رزشاٚػ ث١ٓ )

 

 

 

 

اصبس ػ١ٍّخ اٌؾذ إٌٙشٞ ػٕذ ِٕؾذس ٠جٍغ  ا١ٌّذا١ٔخ،اٌّظذس: اٌذساعخ 

اٌظخٛس فٟ اٌغفٛػ اٌغٕٛث١خ ، ٚػ١ٍّخ دؽشعخ °(35أؾذاسٖ )

   14/3/2023اٌغشث١خ ٌغجً عٕبسا ،ثزبس٠خ 

اٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، ٠لاؽع رذفك اٌغش٠بْ اٌّبئٟ 

ػٕذ اعفً لبػذح إٌّؾذس اٌغفٛػ اٌغٕٛث١خ ػّٓ رى٠ٛٓ 

 14/3/0202لّغٛلخ، ثزبس٠خ 



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –ة كلية التربية الاساسي

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.29 (NO. 121) 2023, pp. 86-118 

                                                              

 October  )2023(   تشرين الاول                                         الاساسية التربية كلية مجلة

 108 

                                                                                                                            
 

 

 نجبهيت( فئبث انًسبفت ويسبحتهب عٍ انطزق ا11جذول )

 ²انًسبحت كى انًسبفت عٍ انطزق انجبهيت / و ث

1. 0 – 444 47 

2. 445 – 845 41 

3. 846 – 1240 48 

4. 1250 – 1620 40 

5. 1630 - 1960 33 

6. 1970 - 2270 27 

7. 2280 - 2580 20 

8. 2590 - 2920 14 

9. 2930 - 3290 10 

10. 3300 - 3780 7 

 287 اٌّغّٛع 

 .Arc GIS (10.5): اػزّبداً ػٍٝ خش٠طخ ِٕطمخ اٌجؾش ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ اٌّظذس  

 

 ( فئبث يؤشز انًسبفت عٍ انطزق انجبهيت  13خزيطت )                                    

 
 .Arc GIS (10.5)اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ خش٠طخ ِٕطمخ اٌجؾش ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ                       
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 (12صىرة ) ( 11صىرة )             

 

 

                                                                                                                      

 

 

 (14صىرة )                                                                (13صىرة )

 

اٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، رٛػؼ لشة لذَ إٌّؾذس ِٓ ؽبفخ 

ٚأؼذاَ اٌّغبفخ اٌّخظظخ ٌٛلٛف اٌغ١بساد وّب ٔغذ  اٌطش٠ك

وزً طخش٠خ ِزذؽشعخ ٚاٌجؼغ آ٠ٍٗ ٌٍغمٛؽ ٔؾٛ لذَ إٌّؾذس 

ػّٓ رشعجبد اٌؼظش اٌشثبػٟ ِّب ٠شىً خطٛسح ػٍٝ اٌطشق 

 2023 /14/3اٌغ١بساد، ٠زٛعؾ ِؾٛس اٌغجً عٕبسا، ثزبس٠خ 

اٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، ٠لاؽع لشة لذَ إٌّؾذس ِٓ 

أؼطبفبد اٌطش٠ك ِؾٛس عجً عٕبسا ػّٓ رى٠ٛٓ لّغٛلخ، 

ٚؽغُ اٌىزً اٌظخش٠خ اٌّزذؽشعخ ثبرغبٖ اٌطش٠ك، ثزبس٠خ 

14/3/2023 

 

اٌّظذس : اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، عبٔت ِٓ ِٕؾذس ِؾٛس عجً 

عٕبسا ٠لاؽع لشة اٌشبسع ِٓ لذَ إٌّؾذس ٚخطٛسح اؽغبَ 

اٌىزً إٌّفظٍخ ٚآ٠ٍٗ ٌٍذؽشعخ ثفؼً ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ا١ٌّىب١ٔى١خ 

 2023/ 3/ 13ػٍٝ  ؽش٠ك اٌغ١بساد ثزبس٠خ 

اٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، عبٔت ِٓ ِٕؾذسعجً عٕبس ثبٔؾذاس 

ػّٓ رى٠ٛٓ لّغٛلخ ٠لاؽع ػ١ك ػشع اٌطش٠ك ( °70 )٠جٍغ

َ( ، ثزبس٠خ 4) ٠زغبٚصاٌّّزذ فٟ ٚعؾ ِؾٛس عجً عٕبسا ٚاٌزٞ لا 

13 /3 /2023 
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 الاَهيبراث الأرضيت في جبم جُبرا : ًَذجت يؤشزاث يخبطز 

ٌغشع رظ١ٕف ِٕطمخ اٌجؾش رجؼب ٌذسعخ خطٛسرٙب ٚرؾذ٠ذ إٌّبؽك الأوضش خطٛسح رُ الاػزّبد     

اٌج١ٕخ ث ] ػٍٝ اٌخظبئض اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّئششاد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٌّٕطمخ اٌجؾش ٚاٌّزّضٍخ 

ِئشش اٌّغبفخ ػٓ اٌفٛاٌك، اٌغ١ٌٛٛع١خ، اٌخظبئض اٌزؼبس٠غ١خ، خظبئض رمٛط إٌّؾذساد، 

اٌزؼش٠خ الاخذٚد٠خ،  ِٚئشش اٌشؽٛثخ اٌطجٛغشافٟ ، ِٚئشش لٛح اٌز١بس اٌّبئٟ،  ِٚئشش اٌّغبفخ ػٓ 

( ، أر رُ ػًّ ّٔزعخ 12اٌغذاٚي إٌٙش٠خ ، ِئشش اٌّغبفخ ػٓ اٌطشق اٌغج١ٍخ[، ٠لاؽع عذٚي )

زبط خش٠طخ اؽزّب١ٌخ ِخبؽش خشائط١خ ٌٍّئششاد اٌّزوٛسح ثؼذ اػطبء ٚصْ ٔٛػٟ ٌىً ِئشش لإٔ

الا١ٙٔبساد الأسػ١خ ٌط١خ عٕبسا ٚرظ١ٕفٙب اٌٝ خّغخ ِغز٠ٛبد ِٓ اؽزّب١ٌخ اٌخطٛسح ا١ٙٔبساد 

إٌّؾذساد ٟٚ٘ راد ِغزٜٛ خطٛسح ِٕخفؼخ عذاً، ِغزٜٛ خطٛسح ِٕخفؼخ، ِٚغزٜٛ خطٛسح 

 (،٠14طخ ) ( ٚاٌخش13ِزٛعطخ، ِٚغزٜٛ خطٛسح ػب١ٌخ، ِٚغزٜٛ خطٛسح ػب١ٌخ عذاً، اٌغذٚي )

 ٟٚ٘ وبلارٟ:

( ²و26ُرشىً الً إٌّبؽك اِزذاداً ٚخطٛسح ثٍغذ ِغبؽخ) يُبطك يُخفضت انخطىرة جذاً:  .1

%( ِٓ ِغبؽخ ِٕطمخ اٌجؾش، ٟٚ٘ ِٕبؽك شجٗ ِغزمشح اٌٝ ِغزمشح رزشوض ػّٓ  9.1ٚثٕغجخ )

ٌغضء اٌطشف اٌشّبي اٌششلٟ ٚاٌشّبي اٌغشثٟ ِٕٚبؽك ِزفشلخ ػّٓ لذِبد عجً عٕبسا ع١ّب ا

اٌغٕٛة اٌغشثٟ، ار رٛعذ دٚس عى١ٕخ اٚ ؽشق اٌغ١بساد لش٠جخ ِٓ إٌّؾذساد وّب فٟ لشٜ داسرْٛ 

صٚٚسٜ، ٚداسرْٛ ص٠شٜ ٚدٚدٜ ص٠شٜ، ٚوبٟٔ ٘بٔغ١شصوٟ، ٚوبدأب ، ٚعّشى١زٟ ، ٔبٌىب، ثزٌه فبْ 

ٛسح اؽزّب١ٌخ رؼشػٙب ٌخطٛسح الا١ٙٔبساد الأسػ١خ  ل١ٍٍخ ٚراد رؤص١ش الً ِٓ ِغز٠ٛبد اٌخط

 الأخشٜ.

 (12جذول )

 أصُبف انًؤشزاث انجيىيىرفىنىجيت انًعتًذة في ًَذجت يخبطز يُحذراث جبم جُبرا 

 وسٌ انطبمت انطبمت انًؤشزاث انجيىيىرفىنىجيت ث

 12 طبمت انتكىيُبث انجيىنىجيت .1

 8 طبمت الارتفبعبث .2

 13 طبمت الاَحذاراث .3

 10 طبمت  انًسبفت عٍ انفىانك .4

 10 بمت تمىس انًُحذراثط .5

 13 طبمت انتعزيت الاخذوديت .6

 8 طبمت يؤشز انتًبثم انطبىغزافي .7

 8 طبمت لىة انتيبر انًبئي .8

 10 انًسبفت عٍ انجذاول انُهزيتطبمت  .9

 8 طبمت انًسبفت عٍ انطزق انجبهيت 10

   

 

 

 انًؤشزاث انجيىيىرفىنىجيت نًُطمت انبحث، وَتبئج انًعبدنت انىسَيت  ببلاعتًبد عهى انًصذر:
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%( ِٓ 24.0( ٚثٕغجخ )²ُو(69ثٍغذ ٘زٖ إٌّطمخ ِغبؽخ ِمذاس٘ب يُبطك يُخفضت انخطىرة :  .2

ِغبؽخ ِٕطمخ اٌجؾش، وّب فٟ لشٜ ١ِشٖ گٟ اٌٛالؼخ ػٕذ اٌغفؼ اٌغٕٛة اٌغشثٟ ، ٚعبسثٛد ٚخئسوٟ 

سا ، ٚدٖ سثٛرگ، ٚعفطخ، اٌٛالؼبد ػٕذ اٌغفٛػ اٌشّب١ٌخ پ،ٚ ثبصئ لشٔٗ،  ٚ٘ٗ سٔٝ ، ٚث١شٖ وٗ 

ٕذ اٌطشف اٌغفؼ اٌششلٟ ِٓ عجً اٌششل١خ ٚاٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ ِٓ عجً عٕبسا. ٚلش٠خ شٕذس اٌٛالؼخ ػ

عٕبسا، ار رج١ٓ ِٓ اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ اْ ِؼظُ ٘زٖ اٌمشٜ رغزغً عطؼ اٌج١ذِٕذ اٌّغطٝ ثبلأػشبة 

ٚاساػٟ اٌّشاٚػ اٌف١ؼ١خ اٌظغ١شح ٚاٌغٙٛي اٌّغز٠ٛخ ٌٕٙش اٌضاة اٌىج١ش لأغشاع اٌغىٓ، ار رُ 

١ٕخ ٌخطٛسح اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ار غبٌجب ِب اعزغلاٌٙب ٌٍغىٓ ِٓ دْٚ ِشاػبح رؼشع ٘زٖ اٌّغّؼبد اٌغى

رىْٛ ٘زٖ الاعطؼ ِؼشػخ ٌؼ١ٍّبد اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ ٚثبٌزبٌٟ صؽف رشعجبد اٌزبٌٛط، ٠لاؽع طٛس 

(15ٚ16.) 

%( ِٓ 32.1( ٚثٕغجخ )²و92ُرؼذ ِٓ اٚعغ إٌّبؽك ِغبؽخ ثٍغذ )يُبطك يتىسطت انخطىرة :  .3

اٌغىٓ ٚؽشق اٌغ١بساد، أر اْ اٌغفٛػ  ِغبؽخ ِٕطمخ اٌجؾش، ٟٚ٘ رشىً خطٛسح ِزٛعطخ ػٍٝ

اٌّؾبر٠خ ٌٙب الً ِٓ ؽ١ش دسعخ الأؾذاس ٚؽغُ اٌىزً اٌظخش٠خ إٌّٙبسح ٚآ٠ٍخ ٌٍغمٛؽ. ٠زشوض ٘زا 

اٌّغزٜٛ فٟ اٌغضء اٌششلٟ ِٕٚبؽك ِزجب٠ٕخ اٌزٛص٠غ فٟ اٌغضء اٌغشثٟ ٌغجً عٕبسا فؼلاً ػٓ أعضاء 

 ٜ دٚعزىخ، ٚ ص٠شوب ، ٚدفشٞ. ِزفشلخ ػّٓ الأعضاء اٌٛعطٝ ِٕٙب ، وّب فٟ لش

%( ِٓ 22.3( ٚثٕغجخ )²و64ُثٍغذ ِغبؽخ ِٕبؽك ػب١ٌخ اٌخطٛسح )يُبطك عبنيت انخطىرة : .4

ِغبؽخ ِٕطمخ اٌجؾش ،ٚرىْٛ خطٛسرٙب ػب١ٌخ ػٍٝ الأٔشطخ اٌجشش٠خ ثغجت لشثٙب ِٓ ؽبفخ لذَ 

اؽزّب١ٌخ رؼشػٙب ٌخطش  َ( ٚ٘زا ٠ٕجئ2-1إٌّؾذس، ار اْ اٌّغبفخ ث١ٕٙب ٚث١ٓ إٌّؾذس لا رزغبٚص )

الا١ٙٔبساد الأسػ١خ وّب فٟ لشٜ لشىِٛٗ صس٠ٕگبْ، ١ٔٚغِٛٗ سا اٌٛالؼخ ػٕذ اٌغفؼ اٌشّبٌٟ، ٚ) شٗ 

 (. 17ٚ18٘ئ(،  ٚد٠ٕبسرٗ اٌٛالؼخ ػٕذ اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌغجً عٕبسا ، ٠لاؽع طٛس ) 

 

 ( أصُبف يخبطز الاَهيبراث الأرضيت ويسبحتهب في جبم جُبرا13جذول )

 انُسبت% ²انًسبحت كى بف يخبطز الاَهيبراث الأرضيتأصُ ث

 9.1 26 ِٕبؽك ِٕخفؼخ عذاً  1. 

 24.0 69 ِٕبؽك ِٕخفؼخ  .2

 32.1 92 ِٕبؽك ِزٛعطخ 3.

 22.3 64 ِٕبؽك ػب١ٌخ 4.

 12.5 36 ِٕبؽك ػب١ٌخ عذاً  5.

 100 287 اٌّغّٛع 

 Arc GISؾش ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ اٌّظذس: اػزّبدا ػٍٝ اٌّئششاد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٌّٕطمخ اٌج

(10.5). 
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 ( أصُبف يخبطز احتًبنيت الاَهيبراث الأرضيت في جبم جُبرا14خزيطت )

 
 اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ اٌّئششاد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٌّٕطمخ اٌجؾش

 (16صىرة )   (15صىرة )                  

 

 

                 

اٌّظذس:اٌذساعددخ ا١ٌّذا١ٔددخ، عبٔددت ِددٓ اٌزغّؼددبد اٌغددى١ٕخ فددٛق 

ػٍٝ اِزذاد °( 6-4اٌج١ذِٕذ راد الأؾذاس ٠زشاٚػ ث١ٓ )   أساػٟ 

سا( ،ثزدددبس٠خ پاٌغدددفٛػ اٌشدددّب١ٌخ ٌغجدددً عٕدددبسا ،لش٠دددخ )ث١دددشٖ ودددٗ 

13/3/2023. 

اٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ ، عبٔت ِٓ ِغشٜ ٔٙش اٌضاة 

اٌىج١ش ػٕذ اٌؾبفخ اٌششل١خ ِٓ عجً عٕبسا، ثزبس٠خ 

13/3/2023               . 
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 (18صىرة )                    (17رة )صى                    

( ٚثٕغجخ ²و36ُرشغً ِٕبؽك ػب١ٌخ اٌخطٛسح عذاً ِغبؽخ رجٍغ ).يُبطك عبنيت انخطىرة جذاً: 5 

%( ِٓ ِغبؽخ ِٕطمخ اٌجؾش. رىْٛ ِٕبؽك ػب١ٌخ اٌخطٛسح عذاً ػٍٝ ؽش٠ك اٌغ١بساد اٌزٟ 12.5)

اٌطش٠ك ٚاٌزٟ رزجغ دسعبد الأؾذاس ٚؽغُ  رىْٛ ِلاطمخ عذاً ٌؾبفخ لذَ إٌّؾذس فؼلاً ػٓ ِٕؼطفبد

اٌىزً اٌظخش٠خ إٌّٙبسح ٚا٠٢ٍٗ ٌٍغمٛؽ ٔؾٛ اٌطش٠ك. ٚوزٌه إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ػّٓ ؽشفٟ عجً 

عٕبسا اٌغشثٟ ٚاٌغٕٛة اٌغشثٟ ٚالاعضاء اٌٛعطٝ ِٕٗ، وّب فٟ لشٜ ثشِٛٞ، ٚ ثٗ سصٔبس، ٚ خبٔٗ 

 (.20ٚ 19شوٟ، ٠لاؽع طٛس )وٟ، ٚئبِبدا ، ٚ ئٗ شىٗ فزٗ ،ٚدٚعزىخ، ثشِٛٞ، ٚع

 (20صىرة )                                                          (19صىرة )

 

 

 

اٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، ٠لاؽع ؽغُ اٌىزً اٌّزذؽشعخ ػٕذ 

اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌغجً عٕبس، ٚػٕذ اٌمذِبد اٌغجً ٔغذ إٌشبؽبد 

ِضوٗ فزبؽغٟ، لش٠خ د٠ٕبسرٗ، ثزبس٠خ  اٌجشش٠خ اٌّزّضٍخ ثغبِغ 

14/3 /2023  

اٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، إٌشبؽبد اٌجشش٠خ اٌّزّضٍخ ثىبفزش٠ب 

٠لاؽع ؽغُ اٌىزً اٌظخش٠خ اٌّٙذدح ثبٌغمٛؽ ػٕذ اٌغفؼ عجً 

  2023/ 14/3عٕبسا، لش٠خ د٠ٕبسرٗ، ثزبس٠خ  

اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ: ٠لاؽع اؽغبَ اٌىزً اٌّزذؽشعخ ِٓ 

اػٍٝ إٌّؾذس ٔؾٛ اٌذٚس اٌغى١ٕخ ٚاٌمش٠جخ ِٓ اٌطش٠ك 

     14/3/2023اٌغ١بساد، ثزبس٠خ 

 اٌّظذس: اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ، عبٔت ِٓ ِٕؾذس عجً عٕبسا

٠لاؽع اؽغبَ اٌىزً اٌظخش٠خ اٌّزذؽشعخ °( 45ثبٔؾذاس ٠جٍغ )

 14/3/2023ٔؾٛ ؽبفخ اٌطش٠ك ، ثزبس٠خ 
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 -الاستُتبجبث:

عٕٛة ششق، ِّب ٠ؼىظ رؼشع  –. اْ عجً عٕبسا ػجبسح ػٓ ؽ١خ ِؾذثخ رؤخز ارغبٖ شّبي غشة 1

ػٕٙب رشٖٛ ٚرجب٠ٓ دسعبد الأؾذاس ٚارغبٖ  إٌّطمخ ٌؼ١ٍّبد اٌؼغؾ ثغجت اٌؾشوبد اٌزىز١ٔٛخ ِّب ٔزظ

الأؾذاس ٚوضشح اٌشمٛق ٚاٌفٛاٌك، ار أعّٙذ ٘زٖ اٌؾشوبد ثذٚس ثبسص فٟ رؼشع ِٕؾذساد إٌّطمخ 

 اٌٝ ٔشبؽ الا١ٙٔبساد الأسػ١خً.

. رزّزغ إٌّطمخ ثشجىخ رظش٠ف ِبئ١خ غض٠ضح أعّٙذ فٟ رؼشع ِٕؾذسارٙب اٌٝ ٔشبؽ ػ١ٍّبد 2

ٚرجب٠ٓ فٟ رؤص١ش ٔشبؽ لٛح اٌز١بس اٌّبئٟ اٌغطؾٟ ِّب أعُٙ فٟ رؾف١ض ؽشوخ اٌّٛاد اٌزؼش٠خ الاخذٚد٠خ 

 الأسػ١خ.

.ثغجت اٌزذخلاد اٌجشش٠خ ع١ّب ػ١ٍّبد شك اٌطشق فٟ ِؾٛس ٚفٟ لذِبد ِٕطمخ اٌجؾش ٚاؽشافٙب 3

 ٚالبِخ اٌذٚس عجت خٍخٍخ فٟ رٛاصْ إٌّؾذساد ٚعؼٍٙب ػشػخ ٌؼ١ٍّبد الا١ٙٔبساد الأسػ١خ. ار اْ

َ(، 4.5ِؼظُ اٌطشق فٟ لذِبد إٌّؾذساد ػ١مخ، ار رُ ل١بط ثؼؼٙب ١ِذا١ٔبً ٚلا ٠زغبٚص ػشػٙب)

عٕبس ٚؽش٠ك لش٠خ د٠ٕبسرٗ. ِٚٓ اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ رُ رٛص١ك رؼشع ِؼظُ  –ع١ّب ٚادٞ وٍٟ صٔطخ 

اٌطشق فٟ إٌّطمخ ٌخطش الا١ٙٔبساد الأسػ١خ اٌّزؼّٕخ اٌزغبلؾ اٌظخشٞ ٚالأملاة اٌظخشٞ 

 ٚاٌذؽشعخ ٚصؽف اٌزشثخ.

.اػزّبداً ػٍٝ اٌّئششاد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٚثبلاعزؼبٔخ ثزم١ٕخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ٚاٌذساعخ 4

ا١ٌّذا١ٔخ، رُ أزبط خش٠طخ اؽزّب١ٌخ خطٛسح الا١ٙٔبساد الأسػ١خ فٟ ِٕؾذساد عجً عٕبسا ٚطٕف اٌٝ 

 32.1فٟ عجً عٕبسا ٚثٕغجخ ثٍغذ )خّغخ أطٕبف ،ٚرج١ٓ اْ طٕف اٌخطٛسح اٌّزٛعطخ ٘ٛ اٌغبئذ 

%( ، ٚػب١ٌخ 24.0%(.اِب ثم١خ الأطٕبف فٟٙ رزذسط ِٓ الألً خطٛسح ٟٚ٘ ِٕبؽك ِٕخفؼخ ٔغجزٙب)

%( ِٓ ِغبؽخ 9.1%( ، ٚإٌّخفؼخ عذاً ثٕغجخ )12.2%( ، ٚاٌؼب١ٌخ عذاً ٔغجزٙب)22.3اٌخطٛسح )

 ِٕطمخ اٌجؾش.

خ دٚساً ِّٙبً ٠ّٚىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب ٌزؾذ٠ذ دسعبد .اظٙشد اٌذساعخ اْ ٌٍّئششاد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع5١

خطٛسح إٌّؾذساد الأسػ١خ ٚاٌىشف ػٓ اؽزّب١ٌخ رؼشع الأٔشطخ اٌجشش٠خ اٌّمبِخ ػ١ٍٙب اٚ ثبٌمشة 

 ِٕٙب ٌخطٛسح الا١ٙٔبساد الأسػ١خ.

 انًمتزحبث :

ٚاعزخذاَ ٔظبَ  رضج١ذ إٌّؾذساد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اعطؼ اٌزطجك ثّٛاد لاؽّخ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح رّبعىٙب.1

الاعلان اٌّؼذ١ٔخ اٌّشجىخ ٌؾّب٠خ الأٔشطخ اٌجشش٠خ ِٓ اؽزّب١ٌخ رؼشػٙب ٌخطٛسح الا١ٙٔبساد 

 .الأسػ١خ

. الاثزؼبد ػٓ البِخ الأٔشطخ اٌجشش٠خ ِٓ ِغّؼبد ع١بؽخ ٚطٕبػ١خ ٚدٚس عى١ٕخ اٚ شك اٌطشق فٟ 2

 ، الا ثؼذ دساعبد ػ١ٍّخ ِغزف١ؼخ.اٌّٛالغ اٌمش٠جخ ِٓ إٌّؾذساد الأسػ١خ راد الاعزمشاس٠خ اٌؼؼ١فخ

.ِشالجخ إٌّؾذساد الأسػ١خ ثظٛسح دٚس٠خ ٌزغٕت ِخبؽش ؽشوخ اٌّٛاد الأسػ١خ ٚاٌؾذ ِٓ 3

 ٚطٌٛٙب اٌٝ ؽش٠ك اٌغ١بساد. 

اػذاد ثشاِظ اٌزٛػ١خ ٚاسشبد اٌّٛاؽ١ٕٓ ثبؽزّب١ٌخ رؤص١ش ِخبؽش ؽشوخ اٌّٛاد الأسػ١خ ػٍٝ اٌز١ّٕخ . 4

ٌّّزٍىبد ػٍٝ ٚعٗ اٌخظٛص، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ٚػغ اسشبدد اػلا١ِخ ػبِخً ٚخغبئش الأسٚاػ ٚا

 ع١ّب ػٕذ ِذاخً إٌّطمخ ٚفٟ ِٕؼطفبد اٌطشق راد الاسرفبػبد اٌّخزٍفخ.

.أزبط ٚرظ١ُّ ٔظبَ ّٔزعخ فٟ ث١ئخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ِّٙزٗ رٛف١ش اٌج١بٔبد ػٓ اٌطشق 5

وٓ اٌّؼشػخ ٌٍخطٛسح ٚاٌّلائّخ لإلبِخ إٌّشآد ٚإٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚالأٔشطخ اٌؼبِخ ٚرؾذ٠ذ الاِب

 اٌغ١بؽ١خ ٚاٌغى١ٕخ.
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.اعشاء اٌّض٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٚاصش٘ب 6

 ػٍٝ الأٔشطخ اٌجشش٠خ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش.
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أثٛ ساػٟ، فزؾٟ ػجذ اٌؼض٠ض، الأطٛي اٌؼبِخ فٟ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب )ػٍُ دساعخ اشىبي عطؼ  .1

 .2004خ، ث١شٚد،الاسع(، داس إٌٙؼخ اٌؼشث١

اٌىج١غٟ، ِٕبي شبوش ػٍٟ ،ِٛسفٛرىز١ٔٛخ ٔٙش دعٍخ ٚسافذٖ ػّٓ ٔطبق اٌط١بد فٟ اٌؼشاق،  .2

 .2000أؽشٚؽخ دوزٛساٖ )غ١ش ِٕشٛسح(، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، عبِؼخ ثغذاد، 

، أسث١ً ،عبِؼخ طلاػ اٌذ٠ٓ ، 3و١ٍش، ادٚس، رشعّخ: غغبْ ِؾّذ اٌغجزٟ ،اٌغ١ٌٛٛع١ب اٌج١ئ١خ ، ؽ .3

1982. 

فشاط، دساعخ ع١ٌٛٛع١خ ٌلأضلالبد ٚالا١ٙٔبساد ٚرؤص١شارٙب اٌغٍج١خ ػٍٝ إٌّشآد ِؾّذ،  .4

ٚاٌزغّؼبد اٌجشش٠خ فٟ شّبي اٌلارل١خ، سعبٌخ ِبعغز١ش )غ١ش ِٕشٛسح( و١ٍخ اٌؼٍَٛ، عبِؼخ دِشك، 

 .117، ص2009

، ِطجؼخ ثبد، ٔب٘ذح عّبي اٌطبٌجبٟٔ، ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ ِب ث١ٓ اٌضاث١ٓ فٟ اٌؼشاق ٚاعزغلاٌٙب .5

 .2009اٌغ١ٍّب١ٔخ، 
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Abstract: 

      The research focused on studying the geomorphological indicators 

affecting the slopes of Chainara Mountain that is located in the northern part 

of Iraq within the High Folds Belt, using geographic information systems 

technology and relying on the field study, with the aim of determining the 

level of probability of landslides over the slopes of Chinara, by conducting 

approved mathematical modeling of geomorphological indicators. A map of 

the potential for landslide hazards in the region was produced and classified 

into five levels. It was found that areas with moderate risk of landslides 

constitute the largest percentage, amounting to (32.1%) with an area of (92 

km²), followed by low risk areas with a rate of (24.0%) with an area of (69 

km²), High-risk areas, with a rate of (22.3%), with an area of (64 km²), and 

very high-risk areas, with a rate of (12.5%), with an area of (36 km²) out of 

the total area of the region amounting to (287 km²). 

key words: Chinara Mountain, geomorphological indicators, Mass 

Movement, modelling. 
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