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 :انثحج يستخهض

ػخِ ٌٍغ١ٛي ثٕبء ّٔٛرط ِرٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ           ؼشَّ ُّ ؽٛع ٚادٞ فٟ ىبٟٔ ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌ

ٚرٌه ٌٍزخف١ف ِٓ ؽذح اٌغ١ٛي ػٓ ؽش٠ك اٌزم١ًٍ ِٓ الأػشاس اٌزٟ رٍؾك ثبلأسٚاػ ٚاٌّّزٍىبد صث١ذ، 

رم١ٕبد ٌٚزؾم١ك أ٘ذاف اٌذساعخ فمذ اػزّذد ػٍٝ   ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ، ِٓ خلاي رؾذ٠ذ ِذٜ لبث١ٍزٙب ٌٍزؤصش

ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ  Remote Sensing( RSثبلاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ) اٌغ١ِٛبرىظ اٌّزّضٍخ

(GIS)Information Systems Geographic اعزخذاَ ، ٚػٓ ؽش٠ك لإعشاء اٌزؾ١ٍلاد اٌّىب١ٔخ

ٚؽش٠مخ ٔظُ دػُ اٌمشاس ( Spatial Modeling)ٚإٌّزعخ اٌّىب١ٔخ  (AHP) ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌٙشِٟ

ٚرٌه ثبلاػزّبد  (،Weighted Overlayؽش٠مخ اٌّطبثمخ اٌّٛصٚٔخ )ِغ  (MCDAِزؼذدح اٌّؼب١٠ش )

( ٟٚ٘ ٔغجخ ِمجٌٛخ رذي CR=0.06) ػبِلاً أٚ ِؼ١بساً ؽج١ؼ١بً ٚثشش٠بً، ٚثٍغذ ٔغجخ اٌضجبد 13ػٍٝ 

ػٍٝ ارغبق الأٚصاْ اٌزٟ اعزخذِذ فٟ اٌزؾ١ًٍ، رُ رظ١ٕف إٌّبؽك ٌّؼًشػخ ٌٍغ١ٛي إٌٝ صلاصخ 

ػخِ ٌٍغ١ٛي فٟ إٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ اٌّغشٜ اٌشئ١ظِ  ِغز٠ٛبد، رزشوض إٌّبؽك ؼشَّ ُّ شذ٠ذح اٌزؤصش ٚاٌ

ٌٍؾٛع، ٚفٟ ل١ؼبْ الأٚد٠خ، ٚإٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ اٌشجىخ اٌّبئ١خ، ٚإٌّبؽك اٌزٟ ٠شغٍٙب اٌؼّشاْ 

ٚالأساػٟ اٌضساػ١خ ٚاٌغًٙ اٌف١ؼٟ، ٚرز١ّض ٘زٖ إٌّبؽك ثبٔؾذاساد خف١فخ ٚاسرفبػبد ِٕخفؼخ، 

ذساعخ ثؤ١ّ٘خ ٚػغ الإعشاءاد اٌلاصِخ ٠ٚىْٛ رٌه ِٓ خلاي اٌزؾىُ اٌفؼّبي فٟ اٌزخط١ؾ ٚأٚطذ اٌ

ػخِ ٌٍغ١ٛي، ٚرؾغ١ٓ الإٔزاس ٚاٌزخط١ؾ ٌلإخلاء ٚاٌزٕجؤاد ثبٌغ١ٛي ِٓ خلاي  ؼشَّ ُّ فٟ إٌّبؽك اٌ

 الألّبس اٌظٕبػ١خ ٚاٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌغ١ِٛبرىظ.

 .ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌٙشِٟ، اٌّطبثمخ اٌّٛصٚٔخ اٌغ١ِٛبرىظ،إٌّزعخ اٌّىب١ٔخ،   :انكهًاخ انًفتاحٍح

 انًمذيح:

رذ١ِش٠خ إرا ِب رؾٌٛذ إٌٝ ف١ؼبٔبد  ارؼُذ اٌغ١ٛي إؽذٜ اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ اٌّزىشسح اٌزٟ رؾذس آصبس

ِغججخ خغبئش وج١شح فٟ الأسٚاػ ٚاٌّّزٍىبد، ٚٔز١غخ ٌٍزغ١شاد إٌّبخ١خ اٌؼب١ٌّخ اٌّؤصشح ػٍٝ ٔظبَ 

س رزؼشع ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌؼبٌُ ٌٍغ١ٛي ٚاٌف١ؼبٔبد اٌفغبئ١خ، ٚرؼُذ دساعخ اٌغ١ٛي ٘طٛي الأِطب

ِٚذٜ الاعزفبدح ِٓ ِٛاسد٘ب اٌّبئ١خ ٘ذفبً ؽ٠ٛ١بً ٌٍز١ّٕخ اٌّغزذاِخ خبطخ فٟ اٌج١ئبد اٌغبفخ ٚشجٗ 

ظ١شح، اٌغبفخ، اٌزٟ رز١ّض اٌغ١ٛي ف١ٙب اٌزٟ غبٌجبً ِب رٕزظ ػٓ ػٛاطف ِطش٠خ ِٛع١ّخ وض١فخ ٌّذح ل

ثغشػخ رظش٠ف ١ِب٘ٙب خلاي ٚلذ لظ١ش ِذِشح وً شٟء فٟ ؽش٠مٙب، ٚلذ أٌٚزٙب إٌّظّبد اٌذ١ٌٚخ 

ٚالإل١ّ١ٍخ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ٔظ١جبً ٚافشاً ِٓ الا٘زّبَ ؽ١ش أظٙشد اٌىض١ش ِٓ اٌزمبس٠ش ٚاٌذساعبد 

ٟ ِغّٛع اٌخغبئش ٚاٌغ١ٛي رغبٚٞ صٍش إعّبٌ ثؤْ اٌخغبئش الالزظبد٠خ إٌبعّخ ػٓ وٛاسس اٌف١ؼبٔبد

َ إٌّزذٜ اٌؼبٌّٟ ٌٍؾذ ِٓ 2019إٌبرغخ ػٓ ع١ّغ اٌىٛاسس اٌطج١ؼ١خ، ٚلذ ػمذ فٟ ع١ٕف ِب٠ٛ 

ِخبؽش اٌىٛاسس، ٚلذ أثشص اٌزمذَ اٌّؾشص فٟ اعزخذاَ اٌؼٍَٛ اٌّزىبٍِخ ٚاٌزطج١م١خ ٚاٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ 

اٌّزؾذح ٌٍؾذ ِٓ ِخبؽش  ٌفُٙ ِخبؽش اٌىٛاسس ثشىً أفؼً، ٚلذ أشزشن فٟ رٕظ١ّٗ ِىزت الأُِ

ؼشَّػخِ ٌٍغ١ٛي راد فبئذح ٌٍزخف١ف ِٓ ؽذح اٌغ١ٛي UNISDRاٌىٛاسس ) ُّ (، ٚرؼُذ خشائؾ إٌّبؽك اٌ

ػٓ ؽش٠ك اٌزم١ًٍ ِٓ الأػشاس اٌزٟ رٍؾك ثبلأسٚاػ ٚاٌّّزٍىبد ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ، ِٓ خلاي رؾذ٠ذ ِذٜ 

 Spatialٓ ؽش٠ك ثٕبء ّٔٛرط ِىبٟٔ )لبث١ٍزٙب ٌٍزؤصش، ثبلاػزّبد ػٍٝ رم١ٕبد اٌغ١ِٛبرىظ، ٚػ
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Modeling( ٚاعزخذاَ ؽش٠مخ ٔظُ دػُ اٌمشاس ِزؼذدح اٌّؼب١٠ش )MCDM )Multicriteria 

Decision Making ( ِغ ؽش٠مخ اٌّطبثمخ اٌّٛصٚٔخWeighed Overlay ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك ،)

ػخِ ٌٍغ١ٛي ٚاٌّخبؽش اٌّظبؽجخ ٌٙب. ؼشَّ ُّ  اٌ

 انثحج:يشكهح 

ع٠ٕٛبً ٌى١ّبد وج١شح ِٓ ١ِبٖ اٌغ١ٛي ٚثظٛسح ِزىشسح؛ ٔز١غخ ٌغمٛؽ صث١ذ  ٠زؼشع ؽٛع ٚادٞ

و١ّبد وج١شح ِٓ الأِطبس اٌّٛع١ّخ ػٍٝ الأعضاء اٌؼ١ٍب ِٓ اٌؾٛع )اٌّشرفؼبد اٌغج١ٍخ(، اٌزٟ رؤدٞ 

إٌٝ ص٠بدح و١ّخ ١ِبٖ اٌغ١ٛي ٚرذفمٙب ثبرغبٖ اٌغًٙ اٌف١ؼٟ ٌٍؾٛع )اٌّظت(، ٚعشف و١ّبد وج١شح 

اٌزشة اٌخظجخ ٚرذ١ِش الأساػٟ اٌضساػ١خ، ٚرٌه ٔز١غخ ٌؼذَ ٚعٛد ِؾطبد سطذ ٚإٔزاس ِٓ اٌطّٟ ٚ

ِجىش ٌٍغ١ٛي اٌفغبئ١خ؛ اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ؽذٚس اٌف١ؼبٔبد اٌّٛع١ّخ اٌّزىشسح، ِّب ٠ؼشع ؽٛع 

 ٚادٞ صث١ذ إٌٝ خغبئش ِبد٠خ ٚثشش٠خ وج١شح ٚثظٛسح ِزىشسح، ٠ّٚىٓ ط١بغخ ِشىٍخ اٌذساعخ وب٢رٟ:

ػخِ ٌٍغ١ٛي بد اٌغغشاف١خ اٌؾذ٠ضخ اٌمذسح ػٍٝ ثٕبء ّٔٛرط ِىبٟٔ ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك ً٘ ٌٍزم١ٕ - ؼشَّ ُّ اٌ

 ٚاٌّخبؽش اٌّظبؽجخ ٌٙب؟

 :انثحجفرضٍح 

اٌمذسح ػٍٝ ثٕبء ّٔٛرط ِىبٟٔ ٌزؾذ٠ذ اٌغ١ِٛبرىظ زم١ٕبد ٌٍزم١ٕبد اٌغغشاف١خ اٌؾذ٠ضخ  اٌّزّضٍخ ث    

ػخِ ٌٍغ١ٛي. ؼشَّ ُّ  إٌّبؽك اٌ

 :انثحجأْذاف 

ػخِ ٌٍغ١ٛي ٚرظ١ٕف دسعخ      ؼشَّ ُّ رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ ثٕبء ّٔٛرط ِىبٟٔ ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌ

ٚإٌّزعخ اٌّىب١ٔخ،  (AHP) خطٛسرٙب اٌّىب١ٔخ فٟ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، ثبعزخذاَ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌٙشِٟ

بد ػٍٝ ِغ ؽش٠مخ اٌّطبثمخ اٌّٛصٚٔخ ثبلاػزّ (MCDAٚؽش٠مخ ٔظُ دػُ اٌمشاس ِزؼذدح اٌّؼب١٠ش )

 رم١ٕبد اٌغ١ِٛبرىظ.

 :انثحجأًٍْح 

ؼذ أؽذ صبٟٔ الأؽٛاع اٌّبئٟ فٟ عًٙ رٙبِخ، ٠رزّضً أ١ّ٘خ اٌذساعخ فٟ أْ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ   

ٚأوضش٘ب رذفمبً ١ٌّبٖ اٌغ١ٛي، ٌٚىٛٔٗ ِٓ إٌّبؽك اٌضساػ١خ اٌٙبِخ ٔظشاً لاؽزٛائٗ ػٍٝ اٌزشثخ اٌخظجخ 

غلاٌٙب، ثبلإػبفخ إٌٝ ِغبػذح طٕبع اٌمشاس ٚاٌغٙبد اٌؾى١ِٛخ ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌّغبؽخ اٌٛاعؼخ لاعز

اٌّؼ١ٕخ لارخبر اٌمشاساد إٌّبعجخ ٚاٌّج١ٕخ ػٍٝ خطؾ ِذسٚعخ ٌٍزخف١ف ِٓ ؽذح رذفك اٌغ١ٛي 

 ٚالاعزفبدح ِٕٙب.

                                                        :انثحج يُطمّ

اٌشّبٌٟ اٌغشثٟ ِٓ اٌّشرفؼبد اٌغشث١خ ١ٌٍّٓ ٚعضء ِٓ عًٙ  ٠مغ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ فٟ اٌغضء    

رٙبِخ، ؽ١ش ٠ّزذ فٟ أساعٍ عج١ٍخ ٚػشح، ٠ٕٚؾذس إٌٝ اٌغٕٛة اٌغشثٟ ١ٌشًّ الأساػٟ اٌغ١ٍٙخ 

إٌّجغطخ ٚاٌغبؽ١ٍخ اٌّطٍخ ػٍٝ اٌجؾش الأؽّش، ٠ّزذ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ إداس٠بً فٟ أسثغ ِؾبفظبد ٟ٘ 

 °13-``10`34 °14)، ٠ٚمغ ث١ٓ دائشرٟ ػشع ²وُ (5364.96)بؽخ رِبس، إة، اٌؾذ٠ذح، رؼض، ثّغ

 (.1ششلبً خش٠طخ ) (``12`04 °43 -``15`28 °44)شّبلاً، ٚخطٟ ؽٛي  (``23`05
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 (: يٕلع حٕع ٔادي زتٍذ تانُسثح نهزًٕٓرٌح انًٍٍُح1خرٌطح )

 
بء، طٕؼبء، ثبعزخذاَ اٌّظذس: ػًّ اٌجبؽضخ ثبلاػزّبد ػٍٝ لبػذح ث١بٔبد اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلإؽظ

 (ArcGIS v.10.8.1ثشٔبِظ )

 انثحجإرراءاخ 

 أٔلاً: انثٍاَاخ      

َ، طبدسح ػٓ ِششٚع اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ 1991عُ ٌؼبَ  1:250000خش٠طخ ع١ٌٛٛع١خ ِم١بط  -

 (.14F-14G-13G)ٚصاسح إٌفؾ ٚاٌضشٚاد اٌّؼذ١ٔخ( ٚششوخ سٚثٕغْٛ، ٌضلاس ٌٛؽبد سلّٙب )

َ، طبدسح ػٓ ا١ٌٙئخ 2006عُ ٌؼبَ  1:5000000زشة ٚالأساػٟ ا١ّٕ١ٌخ، ِم١بطاٌخش٠طخ اٌٛؽ١ٕخ ٌٍ -

 (.D38A, D38C( رِبس، ٌٛؽخ سلُ )AREAاٌؼبِخ ٌٍجؾٛس ٚالإسشبد اٌضساػٟ )

( ٌٍمشٜ فٟ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ ِٓ اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلإؽظبء ٌؼبَ Shape fileث١بٔبد عىب١ٔخ ) -

1994– 2004.َ 

 NASA Power/Prediction of Worldwide Energyٔبعب ) ث١بٔبد ِٕبخ١خ ِٓ ِٛلغ ٚوبٌخ -

Resources ِٓ 2020-1985( ٌٍفزشح.َ 

 . SRTMَ ِٓ اٌمّش اٌظٕبػٟ 30، ثذلخ ر١١ّض ِىبٟٔ  DEMّٔٛرط الاسرفبػبد اٌشلّٟ -

َ ِٓ ِٛلغ ١٘ئخ اٌّغبؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خ 30، ثذلخ ر١١ّض ِىبٟٔ LANDSAT8ِشئ١بد فؼبئ١خ  -

 .USGSالأِش٠ى١خ 
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 ٔانذراساخ انساتمح: ٍاً: يُٓزٍح انذراسححاَ

ارجؼذ اٌذساعخ إٌّٙظ اٌزؾ١ٍٍٟ ٚاٌىّٟ، ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌزىبًِ ث١ٓ رم١ٕبد اٌغ١ِٛبرىظ     

(Geoinformatics( اٌّزّضٍخ ثٕظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ )Geographic Information 

System( ٚالاعزشؼبس ػٓ ثؼذ )Remote Sensingٍٝدِظ اٌج١بٔبد اٌغغشاف١خ  ( اٌزٟ رؼًّ ػ

اٌّىب١ٔخ ٚاٌٛطف١خ، ؽ١ش رُ أٚلاً رؾذ٠ذ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ، اٌزٟ لذ رخزٍف 

( ػبِلاً ؽج١ؼ١بً ٚثشش٠بً )الأِطبس، ٚرشاوُ اٌزذفك، ٚوضبفخ 13ِب ث١ٓ ِٕطمخ ٚأخشٜ ٚاٌّزّضٍخ )

بد، ٚالأؾذاس، ٚاٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ، ٚاٌزشثخ، اٌزظش٠ف، ٚاٌّغبفخ ِٓ اٌشجىخ اٌّبئ١خ، ٚالاسرفبػ

، ٚاٌزغّؼبد اٌغىب١ٔخ، ِٚؤشش NDVI، ِٚؤشش وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ Land useٚاعزخذاَ الأسع 

ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مخ اٌزؾ١ًٍ ِزؼذد  (،STI، ِٚؤشش ٔمً اٌشٚاعت TWIاٌشؽٛثخ اٌطجٛغشاف١خ 

( اٌزٟ رُ AHPٚػٍٝ ؽش٠مخ اٌزؾ١ًٍ اٌٙشِٟ )، Multi-Criteria Analysis ( MCA) اٌّؼب١٠ش

ػّٓ  (Weighed Overlayف١ٙب رؾ١ًٍ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ِغزّؼخ، ٚثبعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌّطبثمخ اٌّٛصٚٔخ )

(، ٚثبعزخذاَ اٌخشائؾ اٌزٟ أُٔزغذ ٚأػ١ذ رظ١ٕفٙب Spatial Analysisأدٚاد اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ )

ُّ دِظ ٘زٖ ػخِ ٌٍغ١ٛي  ٚرشر١جٙب ؽغت دسعخ الأ١ّ٘خ، ِٚٓ صَ ؼشَّ ُّ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌ

 ٚرط٠ٛش خشائؾ ٌّلاؽظخ أؽذاس اٌغ١ٛي ٚاٌزٕجؤ ثؤؽذاس اٌغ١ٛي ٚعٍٛوٙب.

 انذراساخ انساتمح

٠خزٍف ػذد اٌّؼب١٠ش اٌّغزخذِخ ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌّؼّشػخ ٌٍغ١ٛي ثؾغت اٌذساعبد ٚالأثؾبس اٌؼ١ٍّخ، 

 بس٘ب فٟ ثؼغ اٌذساعبد ٌذساعخ إٌّبؽك اٌّؼّشػخ ٌٍغ١ٛي وب٢رٟ:ِٚٓ أِضٍخ اٌّؼب١٠ش اٌزٟ رُ اخز١

 Argaz,et,al, Flood Hazard Mapping Using Remote Sensing and GISاعزخذَ ) -

Tools عجؼخ ِؼب١٠ش ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك الأوضش ػشػخ ٌٍغ١ٛي، ٚلذ رٛطٍذ اٌذساعخ إٌٝ أْ ِؼ١بس )

اٌّؤصشاْ فٟ ؽذٚس اٌغ١ٛي ثٕغجخ ٚصْ ثٍغذ وضبفخ اٌزظش٠ف ٚالاسرفبػبد ّ٘ب اٌّؼ١بساْ 

 ِٓ ِغّٛع اٌّؼب١٠ش اٌّغزخذِخ. %(47.9( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٠ّٚضلاْ )0.239( ٚ)0.239)

 Ouma,et,al, Flood Vulnerability and Risk Mapping Usingأِب دساعخ ) -

Integrated Multi-Parametric AHP and GIS َفمذ اعزخذِذ عزخ ِؼب١٠ش ٚثبعزخذا ،)

( لإػذاد خش٠طخ ػبِخ ٌٍف١ؼبٔبد ٚرمذ٠ش ِخبؽش اٌف١ؼبٔبد فٟ إٌّبؽك اٌؾؼش٠خ ٠AHPمخ )ؽش

اٌّزٕب١ِخ ٚاٌزٕجؤ ثؾغُ إٌّبؽك اٌّؼّشػخ ٌٍخطش، ٚلذ رٛطٍذ اٌذساعخ إٌٝ أْ أُ٘ اٌّؼب١٠ش اٌّؤصشح 

 فٟ ؽذٚس اٌف١ؼبٔبد ٟ٘: اٌزشثخ، ٚاعزخذاَ الأسع، ٚالأؾذاس.

 Talha, prediction of Flash Flood Susceptibility Using Fuzzyٚفٟ دساعخ ) -

Analytical Hierarchy Process (FAHP) algorithms and GIS اعزخذَ عجؼخ ِؼب١٠ش ، )

(، ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌّؼشػخ ٌٍغ١ٛي اٌّفبعئخ، ٚلذ ٚعذد اٌذساعخ أْ AHPثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مخ )

ثخ اٌزشثخ ٚاٌزغبلؾ اٌّطشٞ ٚوضبفخ اٌزظش٠ف، أُ٘ اٌّؼب١٠ش اٌّؤصشح فٟ ؽذٚس اٌغ١ٛي ٟ٘ ِؤشش سؽٛ

 %( ِٓ ِغّٛع اٌّؼب١٠ش اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ.76.8ٚرّضً ٘زٖ اٌم١ُ ؽٛاٌٟ )

 Elsheikh,et,al, Flood Risk Map Based on GIS, and Multi Criteriaٚفٟ دساعخ ) -

Techniques( اعزخذَ أسثؼخ ِؼب١٠ش ٚاػزّذ ػٍٝ ؽش٠مخ ،)AHPساعخ أْ أُ٘ (، ٚلذ ٚعذد اٌذ

اٌّؼب١٠ش اٌّؤصشح فٟ ؽذٚس اٌف١ؼبٔبد ٟ٘ اٌزغبلؾ اٌّطشٞ ٚشجىخ اٌزظش٠ف اٌّبئٟ ٚثٍغذ ٔغجخ 

 (.0.1(، ٚاٌزٟ رُ لجٌٛٙب لأٔٙب ألً ِٓ )CR( )0.05اٌضجبد )

 Swain,et,al, Flood S usceptibility Mapping through theٚلذ رؼّٕذ دساعخ ) -

GIS-AHP Technique Using the Cloud( )21ِؼ١بس ِؤصش فٟ ؽذٚس اٌغ١ٛي، ٚاػزّذ ) 
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(، ٚرُ لجٛي الأٚصاْ ثئػطبء CR( )0.09( ٚثٍغذ ٔز١غخ اخزجبس ٔغجخ اٌضجبد )AHPػٍٝ ؽش٠مخ )

 (.0.497الأ٠ٌٛٚخ إٌغج١خ الأػٍٝ ٌٍّؼب١٠ش ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ، اٌزٟ ثٍغذ )

  حانخاً: انعٕايم انًؤحرج فً حذٔث انسٍٕل فً حٕع ٔادي زتٍذ
ؼذ اٌغ١ٛي أؽذ أٔٛاع اٌّخبؽش اٌطج١ؼ١خ ِزؼذدح اٌّؼب١٠ش )اٌؼٛاًِ( اٌّؤصشح فٟ ؽذٚصٙب، ٚلذ رُ      

،  Multi-Criteria Analysis (MCA) اػزّذد ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ ؽش٠مخ اٌزؾ١ًٍ ِزؼذد اٌّؼب١٠ش

اٌمبئُ    Multicriteria Decision Making( MCDMٚرؼذ ػ١ٍّخ طٕغ اٌمشاس ِزؼذد اٌّؼب١٠ش )

(، ٟٚ٘ رؼُذ أداح ِّٙخ ٌظٕغ اٌمشاساد اٌّؼمذح، ؽ١ش GIS-MCDAٝ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ )ػٍ

رُ رظ١ُّ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٌّغبػذح طبٔؼٟ اٌمشاس ػٍٝ دِظ اٌخ١بساد اٌّخزٍفخ
)1(

، اٌزٟ غبٌجبً ِب رزؼّٓ 

ظظخ رغزخذَ ِؼب١٠ش أٚ ث١بٔبد ِزؼذدح، ٠ٚؼزّذ رؾ١ًٍ إٌّبرط اٌّىب١ٔخ اٌّخزٍفخ ػٍٝ ثشِغ١بد ِزخ

لبػذح ث١بٔبد فٟ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ وّٕٛرط ٌٍٛالغ، اٌزٟ رمذَ أفؼً إؽبس رؾ١ٍٍٟ ػٍّٟ 

ٌّزخزٞ اٌمشاس، ؽ١ش رمَٛ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ رمذ٠ُ لشاساد أوضش ِشٚٔخ ٚدلخ، ثؾ١ش ٠غًٙ ِؼٙب ؽً 

أٚ اٌزٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ،  اٌّشىلاد اٌشإ٘خ ٚاٌّزٛلؼخ ِٚشالجزٙب ٚٚػغ اٌخطؾ اٌّغزمج١ٍخ أٚ اٌزٛلؼبد

( ٌزؾذ٠ذ Spatial Modeling(، رُ ثٕبء ّٔٛرط ِىب١ٔخ )AHPٚثبلاػزّبد ػٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌٙشِٟ )

ػخِ ٌٍغ١ٛي فٟ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ ؼشَّ ُّ ٚرؼذ ؽش٠مخ إٌّزعخ ػٓ ؽش٠ك اٌّؼب١٠ش اٌّزؼذدح  ،إٌّبؽك اٌ

١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ، ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك الأوضش ش١ٛػبً، ٚاٌّغزخذِخ ِٓ لجًِ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ فٟ ع

ػخِ ٌّخبؽش اٌغ١ٛي، ٚرؼّشف إٌّزعخ اٌّىب١ٔخ ) ؼشَّ ُّ ( أٔٙب ؽش٠مخ أٚ أعٍٛة Spatial Modelingاٌ

ًَ ِب ثٙذف رمش٠ت اٌؼبٌُ اٌٛالؼٟ اٌزٞ ٠ظؼت رٛف١شٖ ثغجت اٌزىٍفخ اٌّبد٠خ أٚ  ٌذساعخ ٚرم١١ُ ٔظب

فُٙ اٌج١بٔبد ٚاٌٛطٛي إٌٝ اعزٕزبعبد اٌظؼٛثبد اٌزطج١م١خ، ٌجٕبء اٌّؼشفخ ثٕبءً ػٍٝ
)2(

، اػزّبداً ػٍٝ 

دِظ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ اٌشل١ّخ ٚاٌج١بٔبد اٌٛطف١خ، ٠ٚخزٍف ػذد اٌّؼب١٠ش اٌّغزخذِخ ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك 

ػخِ ٌٍغ١ٛي ؽغت اٌذساعبد ٚالأثؾبس اٌؼ١ٍّخ ؼشَّ ُّ ٠ٚؼذ اخز١بس اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ ؽذٚس  ،اٌ

ؼشَّػخِ ٌٍغ١ٛي، ٚٔز١غخ ٌزٕٛع اٌخظبئض اٌطج١ؼ١خ اٌغ١ٛي ِٓ أُ٘ اٌخطٛا ُّ د ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌ

( 13ٚاٌجشش٠خ فٟ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ رُ رؾذ٠ذ اٌّؼب١٠ش الأوضش رؤص١شاً فٟ ؽذٚس اٌغ١ٛي ٚػذد٘ب )

 ػبِلاً ؽج١ؼ١بً ٚثشش٠بً ِؤصشاً فٟ ؽذٚس اٌغ١ٛي ٟٚ٘ وب٢رٟ:

 الأيطار  .1

ٗ اٌغبفخ ثزغبلطٙب ػٍٝ شىً صخبد ل٠ٛخ غض٠شح خلاي ِذح رزظف الأِطبس فٟ اٌج١ئبد اٌغبفخ ٚشج   

لظ١شح، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ عشػخ رٌٛذ ٚؽشوخ اٌغش٠بْ ٚرفبلُ خطشٖ، ٌزا رؼذ الأِطبس ِٓ أُ٘ اٌّؼب١٠ش 

اٌشئ١غخ ٌؾذٚس اٌغ١ٛي، ٚرزظف أِطبس اٌؾٛع ثؼذَ أزظبِٙب ِىب١ٔبً ٚص١ِٕبً، ٟٚ٘ أِطبس ٔبرغخ ػٓ 

ٚرزجب٠ٓ و١ّخ الأِطبس ص١ِٕبً ِٓ ػبَ ٢خش ِٚىب١ٔبً ػّٓ إٌطبق ٌغشث١خ، اٌش٠بػ اٌّٛع١ّخ اٌغٕٛث١خ ا

(، ففٟ ٔطبق عًٙ رٙبِخ ٠زشاٚػ ِؼذي الأِطبس اٌغ٠ٕٛخ فٟ ِؾطخ صث١ذ 2اٌٛاؽذ وّب رٛػؼ خش٠طخ )

( ٍُِ 400-200( ٍُِ، ٚٚعطٗ ثّؾطخ فؾ١ُ )اٌغشثخ( ث١ٓ )200 -100غشة إٌطبق اٌغٍٟٙ ث١ٓ )

و١ّخ الأِطبس فٟ ٔطبق اٌٙؼبة اٌزٟ رز١ّض ثمٍخ الأِطبس ٠ٚزشاٚػ ف١ٙب زٍف ششق ٘زا إٌطبق، ٚرخ

( ٍُِ ثّؾطخ ف١ٍؼ ٚسؽبة، ٠ٚذخً ػّٓ ٘زا إٌطبق ِؾطخ 350-500اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌلأِطبس ث١ٓ )

( ٍُِ، ٠ٚشعغ رٌه إٌٝ 1900إة اٌزٟ رّضً ِشوض اٌزغبلؾ اٌّطشٞ، ٚثٍغ ف١ٙب ِؼذي الأِطبس اٌغ٠ٕٛخ )

ّؾٍّخ ثبٌشؽٛثخ ثؼذ دخٌٛٙب ِٓ غشة ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، ٚرجشد٘ب ثفؼً الاسرفبع رظطذَ أْ اٌش٠بػ اٌ

ثبٌىزً ٚاٌؾٛاف اٌغج١ٍخ فٟ ششق ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، صُ رغ١ُش ِٓ ؽشوزٙب إٌٝ اٌغٕٛة ثبرغبٖ إة ِٚب 

عبٚس٘ب، ؽ١ش رٍزمٟ ثبٌىزً اٌٙٛائ١خ ا٢ر١خ ِٓ اٌغٕٛة، ٚ٘زا ٠ٛػؼ عجت ػذَ رؤص١ش٘ب اٌٛاػؼ ػٍٝ 

 وضبفخ ػٍٝ ِغزٜٛ ا١ٌّٓ. بي ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، ِّب عؼٍٙب ِٕطمخ رشوض ِطشٞ، ٚأوضش٘بشّ



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –كلية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.30 (NO. 123) 2024, pp. 481-504 

                                                              

 February  )2024(   شباط                                         الاساسية التربية كلية مجلة

 486 
                                                                                                                            

 

 

 (: يعذل انتسالظ انًطري سٌُٕاً يهى فً حٕع ٔادي زتٍذ2خرٌطح )

 
 NASA Power/Prediction of Worldwide)  ػٍٝ ث١بٔبد اٌّظذس: ػًّ اٌجبؽضخ اػزّبداً 

Energy Resources) ثبعزخذاَ ثشٔبِظ(ArcGIS v.10.8.1)   

 الارتفاعاخ           .2

ػخِ ٌٍغ١ٛي، ؽ١ش إْ ٌٙب    ؼشَّ ُّ رٍؼت الاسرفبػبد دٚساً ِّٙبً فٟ ؽذٚس اٌغ١ٛي، ٚفٟ رؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌ

رؤص١شاً ِجبششاً ػٍٝ ؽغُ اٌزذفك ٚعشػخ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ، ف١زذفك اٌّبء ِٓ إٌّبؽك اٌّشرفؼخ إٌٝ 

ض الاسرفبػبد، ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ّٔٛرط الاسرفبػبد إٌّخفؼخ، ؽ١ش رض٠ذ ِخبؽش اٌغ١ٛي ِغ رٕبل

(، رج١ٓ أْ الاسرفبػبد فٟ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ رزجب٠ٓ ؽ١ش رضداد وٍّب ارغٕٙب ششلبً DEMاٌشل١ّخ )

 3300إٌٝ  1(، ٚرزشاٚػ ل١ُ الاسرفبػبد ث١ٓ 3ٚرمً وٍّب ارغٕٙب غشثبً وّب ٘ٛ ٚاػؾٗ فٟ خش٠طخ )

ٔطبق اٌغًٙ اٌغبؽٍٟ اٌزٞ ٠زشاٚػ اسرفبػٗ ث١ٓ خ ٔطبلبد، ِزش، رُ رظ١ٕف ؽٛع ٚادٞ صث١ذ إٌٝ صلاص

( اٌزٞ ٠مغ غشة ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، ٚرؼذ أوضش إٌّبؽك رؼشػبً 500َِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٚألً ِٓ )

%( ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ 16.79ثٕغجخ ) ²( و900.84ٌٍُغّش ثبٌغ١ٛي، ٚرجٍغ ِغبؽزٗ )

، أِب ٔطبق °(19.6ٌغشة ؽ١ش لا ٠ض٠ذ أؾذاسٖ ػٓ )صث١ذ، ٠ٕٚؾذس ٘زا إٌطبق ِٓ اٌششق ٔؾٛ ا

اٌٙؼبة ف١ّضً اٌؾبفخ الأىغبس٠خ ٌٍّشرفؼبد اٌغج١ٍخ، ٠ٚشًّ ٘زا إٌطبق إٌّبؽك اٌٛالؼخ فٟ ِٕطمخ 

اٌزمبء اٌغٙٛي اٌغبؽ١ٍخ إٌّخفؼخ ٚإٌّبؽك اٌغج١ٍخ اٌّشرفؼخ، اٌزٟ رمغ فٟ اٌغضء الأٚعؾ ِٓ ؽٛع 

ثٕغجخ  ²وُ (2486.98)َ، ٚرغطٟ ِغبؽخ رجٍغ  1500إٌٝ  500ث١ٓ ٚادٞ صث١ذ، ٠زشاٚػ اسرفبػٙب 

%( ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، فٟ ؽ١ٓ ٠ّضً ٔطبق اٌّشرفؼبد اٌغج١ٍخ خؾ رمغ١ُ 46.37)

ا١ٌّبٖ اٌشئ١ظِ، ٠ٚؼُ اٌغلاعً اٌغج١ٍخ اٌزٟ ٠زخٍٍٙب لُّ عج١ٍخ رزٛصع ػٍٝ اٌظخٛس اٌجشوب١ٔخ اٌضلاص١خ 

إٌٝ  (°29.8)س اٌجبصٌز١خ ، ٠زغُ ٘زا إٌطبق ثبٔؾذاساد شذ٠ذح رزشاٚػ ث١ٓ اٌزٟ رزؤٌف ِٓ اٌظخٛ

 ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ. (36.85%)ثٕغجخ  ²وُ (1977.13)، رجٍغ ِغبؽزٗ (69.54°)
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 (: الارتفاعاخ تانًتر فً حٕع ٔادي زتٍذ3خرٌطح )

 
 (، ثبعزخذاَ ثشٔبِظDEMخ )ػًّ اٌجبؽضخ اػزّبداً ػٍٝ ّٔٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّ اٌّظذس:

(ArcGIS v.10.8.1) 

 الاَحذار         -3

٠ؼُذ الأؾذاس ِؼ١بساً أعبع١بً ٌٚٗ رؤص١ش وج١ش فٟ ؽذٚس اٌغ١ٛي، ٚرُ اشزمبق خش٠طخ الأؾذاس ِٓ      

( أْ الأؾذاساد فٟ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ  ٠ٚ4زؼؼ ِٓ خش٠طخ )(، DEMّٔٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّخ )

( فٟ إٌّبؽك اٌشّب١ٌخ °70( فٟ ِٕطمخ اٌّظت، ٚأػٍٝ أؾذاس )°0أؾذاس ) رزشاٚػ ث١ٓ أدٔٝ

ٚاٌشّب١ٌخ اٌششل١خ فٟ ِٕطمخ عجً ٔمغ، رزغٗ الأؾذاساد فٟ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ ٔؾٛ اٌغشة، ٚرُ 

1972 فئبد ؽغت رظ١ٕف 7إٌٝ  ؽٛع ٚادٞ صث١ذرظ١ٕف الأؾذاساد فٟ 
(3)

 Young, ٓٚلذ رج١ ،

ٚادٞ صث١ذ رظٕف ػٍٝ أٔٙب  أعطؼ خف١فخ الأؾذاس إٌٝ شجٗ ِغز٠ٛٗ  ِٓ ِغبؽخ ؽٛع  (26.5%)أْ 

(، ٚرظٙش فٟ اٌغضء الأدٔٝ ٚالأٚعؾ ٚاٌغًٙ اٌغبؽٍٟ ِٓ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، ٚؽٛاٌٟ °5ألً ِٓ )

(، ٚرظٙش °18( إٌٝ )°5%( ِٓ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ راد أؾذاساد ِزٛعطخ ِٓ )38.39)

ثشىً ِزفشق، ػذا اٌغضء اٌغشثٟ ِٓ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، ِٛصػخ فٟ ع١ّغ أعضاء ؽٛع ٚادٞ صث١ذ ٚ

(، ٚرظٙش فٟ الأعضاء اٌمش٠جخ ِٓ إٌّبؽك °45( إٌٝ )°18%( شذ٠ذح الأؾذاس ِٓ )34.54ٚؽٛاٌٟ )

( إٌٝ °45%( ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ أؾذاسارٙب عشف١خ ِٓ )0.57اٌغج١ٍخ، ٚؽٛاٌٟ )

١خ اٌؼب١ٌخ، ِٚغ ص٠بدح دسعخ الأؾذاس رض٠ذ عشػخ اٌغش٠بْ (، ٚرظٙش فٟ ِٕبؽك الاسرفبػبد اٌغج70°ٍ)

اٌغطؾٟ ١ٌٍّبٖ، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رؼش٠خ اٌزشثخ ٚأغشافٙب، فزؼًّ ػٍٝ سفغ ٔغجخ اٌّٛاد اٌّزشعجخ 

اٌّظبؽجخ ١ٌّبٖ اٌغش٠بْ، اٌزٟ رٕؼىظ عٍجبً ػٍٝ إٌّشآد إلا فٟ ؽبٌخ ػًّ ؽٛاعض رشع١ت رؼًّ ػٍٝ 

 ٌّبئٟ ٚو١ّخ الإسعبثبد.اٌزخف١ف ِٓ عشػخ اٌغش٠بْ ا
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 (: الاَحذار تانذرراخ فً حٕع ٔادي زتٍذ4خرٌطح )

 
 (، ثبعزخذاَ ثشٔبِظDEMػًّ اٌجبؽضخ اػزّبداً ػٍٝ ّٔٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّخ ) اٌّظذس:

(ArcGIS v.10.8.1) 

 انزٍٕنٕرٍا      -4

ٌغطؾٟ ثخظبئض ٚٔٛع ٠ؼُذ ِؼ١بس اٌغ١ٌٛٛع١ب ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌّّٙخ، ؽ١ش ٠زؤصش اٌغش٠بْ ا     

اٌزى٠ٕٛبد، ؽ١ش رؤصش دسعخ ِغب١ِخ ٚٔفبر٠خ اٌظخٛس فٟ رؾذ٠ذ و١ّخ اٌفبلذ ِٓ ا١ٌّبٖ لجً ٚأصٕبء 

اٌغش٠بْ ػٓ ؽش٠ك اٌزغشة، ٚرزىْٛ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ ِٓ ػذح رى٠ٕٛبد طخش٠خ، اٌزٟ رىٛٔذ خلاي 

ٓ ألذ اٌظخٛس ٚرغّٝ رؼذ ِ فزى٠ٕٛبد ِب لجً اٌىّجشٞالأصِٕخ ٚاٌؼظٛس اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ، 

إٌٛثٟ، ٚرشغً  -ثظخٛس الأعبط ٚطخٛس اٌمبػذح، ٚرؼذ ٘زٖ اٌظخٛس اِزذاداً ؽج١ؼ١بً ٌٍذسع اٌؼشثٟ

ؽمجخ اٌؾ١بح  %( ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، أِب1.92ثٕغجخ ) ²وُ (103.51)ِغبؽخ ثٍغذ 

عٟ الأٚعؾ ٚاٌّزؤخش( اٌجبٌغ اٌّزٛعطخ )اٌضِٓ اٌضبٟٔ( فزشًّ رى٠ٛٓ ػّشاْ اٌغ١ش٠خ )اٌؼظش اٌغٛسا

%(، ٚرى٠ٛٓ اٌط٠ٍٛخ اٌش١ٍِخ )اٌؼظش اٌىش٠زبعٟ( ثّغبؽخ 1.42ثٕغجخ ) ²وُ(76.257) ِغبؽزٗ 

ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، ث١ّٕب رشًّ ؽمجخ اٌؾ١بح  (4.98%)ثٕغجخ  ²وُ (267.39)

ِٓ إعّبٌٟ  (74.63%) ، ثٕغجخ²وُ (4040.43)اٌزٞ ٠غطٟ ؽٛاٌٟ رى٠ٛٓ اٌضِٓ اٌضلاصٟ  اٌؾذ٠ضخ،

ٚرى٠ٛٓ اٌضِٓ اٌشاثغ اٌزٞ ٠شًّ رى٠ٛٓ اٌجشاو١ٓ اٌشثبػ١خ ، (5)خش٠طخ  ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ

%( ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، 0.44ثٕغجخ ) ²( و23.7ُاٌزٟ رغطٟ ِغبؽخ رجٍغ )

ادٞ ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚ (16.58%)ثٕغجخ  ²وُ(889.66) ثّغبؽخ  ٚاٌشٚاعت اٌشثبػ١خ

 صث١ذ.
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  (: انتكٌُٕاخ انزٍٕنٕرٍح فً حٕع ٔادي زتٍذ5خرٌطح )

 
ٚششوخ سٚثٕغْٛ  1:250000اٌّظذس: ػًّ اٌجبؽضخ اػزّبداً ػٍٝ اٌخش٠طخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ثّم١بط 

 (ArcGIS v.10.8.1(، ثبعزخذاَ ثشٔبِظ )1991)

 انترتح )انًزًٕعاخ انٍٓذرٔنٕرٍح نهترتح(  -5

ػخِ ٌٍغ١ٛي، ٚرش١ش ِغّٛػخ اٌزشثخ رؼُذ اٌزشثخ ِٓ اٌّؼب٠      ؼشَّ ُّ ١ش اٌّّٙخ فٟ رؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌ

مٛاَ اٌزشثخ ٚلذسرٙب ػٍٝ اٌزغشة رؤص١ش ػٍٝ ٍا١ٌٙذسٌٚٛع١خ إٌٝ لذسح اٌزشثخ ػٍٝ اِزظبص اٌّبء، ف

وفبءح اٌزشثخ ؽ١ش رضداد فشص اٌزؼشع ٌٍغ١ٛي ِغ أخفبع لذسح اٌزشثخ ػٍٝ اٌزغشة، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ 

اٌّغّٛػبد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ  (SCSلذ ؽذدد ِظٍؾخ اٌزشثخ الأِش٠ى١خ )ٚ ٠بْ اٌغطؾٟ،ص٠بدح اٌغش

(، ٚفمبً HSGثؤسثغ ِغّٛػبد ١٘ذسٌٚٛع١خ ٌٍزشثخ ) (Hydrologic Soil Groups HSGٌٍزشثخ )

ٌّؼ١بس ِؼذي ٚعشػخ أزمبي اٌّبء ِٓ خلاٌٙب، ٟٚ٘ رىشف ػٓ ِذٜ رؤص١ش ٔغ١ظ اٌزشثخ فٟ ٔشٛء 

اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ
)4(

ٚلذ رُ رطج١ك أطٕبف اٌزشة ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٌؾٛع ٚادٞ صث١ذ اعزٕبداً إٌٝ  ،

 Jack,et,al,1985ِؼط١بد 
((5

، ٠ٚغطٝ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ ثؤسثؼخ ِٓ اٌّغّٛػبد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ 

( فٟ اٌّشرجخ الأٌٚٝ ثّغبؽخ C( ، رؤرٟ اٌّغّٛػخ ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٌٍزشثخ )6وّب ٘ٛ ٚاػؼ فٟ خش٠طخ )

رزّزغ ٘زٖ  %( ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ،44.95ٚثٕغجخ ) ²( و2411.68ُثٍغذ )

اٌّغّٛػخ ثّؼذلاد رغشة ِٕخفؼخً ٔغج١بً ٚعش٠بْ عطؾٟ ِشرفغ إٌٝ ؽذ ِب
(6)

اٌّغّٛػخ ، ٚعبءد 

%( ِٓ 22.39ٚثٕغجخ ) ²( و1201.19ُ)( فٟ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ، ثّغبؽخ ثٍغذ Dا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٌٍزشثخ )

ذ، ٟٚ٘ رشة ٠ىْٛ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ف١ٙب ِشرفغ، ٚثزٌه فئْ ِؼذلاد إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١

ٌخ ػٓ ٔشٛء ِؼظُ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ، ؤٚاٌزغشة ف١ٙب ِٕخفؼخ عذاً، ٌٚٙزٖ اٌفئخ أ١ّ٘خ وج١شح لأٔٙب ِغ

( Aثخطٛسح اٌٛػغ ا١ٌٙذسٌٚٛعٟ فٟ اٌؾٛع، صُ ر١ٍٙب اٌّغّٛػخ ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٌٍزشثخ ) ٝءاٌزٟ رٕج

%( ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، رزظف ثبسرفبع 18.78، ثٕغجخ )²ُ( و1007.55ثّغبؽٗ )

ِؼذي اٌزغشة ٠ٚمً ف١ٙب اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ، رّضً اٌفئخ الألً رؤص١شاً فٟ ؽذٚس اٌغ١ٛي، ٚعبءد 

ثّؼذلاد رغشة ػب١ٌخً ٔغج١بً إٌٝ ِزٛعطخ، ٠ٚىْٛ ( اٌزٟ رزظف Bاٌّغّٛػخ ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٌٍزشثخ )

ثٕغجخ  ²( و744.54ُِٕخفؼبً ٔغج١بً، فٟ اٌّشرجخ الأخ١شح ثّغبؽخ ثٍغذ )اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ف١ٙب 

 %( ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ.13.88)
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 فً حٕع ٔادي زتٍذ (: انترتح حسة انًزًٕعاخ انٍٓذرٔنٕرٍح6خرٌطح )

 
اػٟ اٌّظذس: ػًّ اٌجبؽش اػزّبداً ػٍٝ اٌخش٠طخ اٌزٟ أػذرٙب ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍجؾٛس ٚالإسشبد اٌضس

 (ArcGIS v.10.8.1ثبعزخذاَ ثشٔبِظ )(، 2006)

 يؤشر كخافح انغطاء انُثاتً        -6

ٌٍٕجبد اٌطج١ؼٟ أصش فٟ ؽذٚس اٌغ١ٛي، ؽ١ش ٠ؼًّ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌىض١ف ػٍٝ ص٠بدح ِؼذي رغشة     

ً ١ِبٖ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ، أِب إٌّبؽك ل١ٍٍخ اٌىضبفخ ف١ض٠ذ ف١ٙب عشػخ ٚؽغُ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ، ٚرم

و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّزغشثخ ٌٍزشثخ، ِّب ٠ض٠ذ ِٓ خطش اٌغ١ٛي، صُ أْ أزشبس اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ِغشٜ 

اٌٛادٞ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ف١ؼبْ ١ِبٖ اٌغ١ٛي ٔؾٛ عٛأت الأٚد٠خ، ٚلذ رّذ دساعخ ِؤشش وضبفخ اٌغطبء 

ِٓ ِشئ١خ فؼبئ١خ  Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)إٌجبرٟ 

(Landsat8ٚثبلاػزّبد ،)  ٍٝػ( ثشٔبِظErdas Imagine ٚثشٔبِظ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ،)

(ArcGIS10.8.1ٌٍٟىشف ػٓ اٌغطبء إٌجبرٟ، ِٚؤشش وضبفخ اٌغطبء إٌجبر )  فشق الأؼىبعبد ٛ٘

اٌط١ف١خ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ رؾذ اٌؾّشاء  ٚاٌطٛي اٌّٛعٟ الأؽّش ػٍٝ ِغّٛع ٘زٖ الأؼىبعبد
(7)

 ،

 ٚلذ ط١غخ اٌّؼبدٌخ وب٢رٟ: 

 
( أْ ل١ّخ ِؤشش وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ 7( خش٠طخ )Landsat8)ٚلذ رج١ٓ ِٓ رؾ١ًٍ اٌّشئ١خ اٌفؼبئ١خ 

%( ِٓ إعّبٌٟ ٠19.35غطٟ ِب ٠ؼبدي ) (NDVI) ٚارؼؼ أْ ِؤشش(، 0.51 -0.16-رشاٚؽذ ث١ٓ )

ث١خ، ٚػٍٝ ػفبف اٌّغشٜ اٌشئ١غخ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، رزشوض فٟ الأعضاء اٌشّب١ٌخ ٚاٌغٕٛ

ٌٍٛادٞ ِٚغبسٞ ٚثطْٛ الأٚد٠خ اٌفشػ١خ، ٚاٌّشٚؽخ اٌف١ؼ١خ، ثبلإػبفخ إٌٝ أعضاء ِزفشلخ ػٍٝ 

 اٌّشرفؼبد اٌغج١ٍخ، ٠زخٍٍٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّبؽك اٌضساػ١خ.
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 (: يؤشر كخافح انغطاء انُثاتً فً حٕع ٔادي زتٍذ7خرٌطح )

 
 ArcGIS) (، ثبعزخذاَ ثشٔبِظlandsat8د ػٍٝ ِشئ١بد فؼبئ١خ )ػًّ اٌجبؽضخ ثبلاػزّب اٌّظذس:

v.10.8.1) 

               استخذاو الأرع  -7

إْ اعزخذاِبد الأسع ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌزٟ رغُٙ فٟ رؾذ٠ذ اؽزّبلاد ؽذٚس اٌغ١ٛي، ٚرؾذ٠ذ      

ػزّبد ػٍٝ إٌّبؽك الأوضش ػُشػخ ٌٍغ١ٛي، ٚلذ رُ رظ١ٕف اٌغطبء الأسػٟ فٟ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ ثبلا

 Supervised، ٚثبعزخذاَ اٌزظ١ٕف اٌّٛعٗ ) (Landsat8)ِشئ١خ فؼبئ١خ ِٓ اٌمّش اٌظٕبػٟ

Classification( فٟ ثشٔبِظ  )ERDAS IMAGINE 2014 ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ٔظبَ رظ١ٕف ،)

اعزؼّبلاد الأسع ٚاٌغطبء الأسع لأٔذسعْٛ ٚآخشْٚ 
)8(

، رُ رظ١ٕف ؽٛع ٚادٞ صث١ذ إٌٝ عزخ 

( أْ اٌظٕف اٌغبئذ فٟ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ ٟ٘ 8، ٚرج١ٓ خش٠طخ ) ٌغطبءاد الأسػ١خأطٕبف ِٓ ا

%(، ر١ٍٗ إٌّبؽك 50.2ثٕغجخ ) ²( و2693.44ُّغبؽخ ٚاعؼخ ثٍغذ )إٌّبؽك اٌغج١ٍخ ٚاٌفؼبء ث

اٌضساػ١خ اٌزٟ رزٛصع ػٍٝ عٛأت الأٚد٠خ ٚثطْٛ الأٚد٠خ اٌفشػ١خ ٚاٌّذسعبد اٌضساػ١خ اٌزٟ رزٍمٝ 

 ،%(17.63ثٕغجخ ) ²( و945.39ُوبف١خ ٚػٍٝ اٌّشٚؽخ اٌف١ؼ١خ ٌٛادٞ صث١ذ ثّغبؽخ )و١ّبد أِطبس 

ر١ٍٗ إٌّبؽك اٌزٟ رغط١ٙب اٌؾشبئش ٚإٌجبربد اٌطج١ؼ١خ، اٌزٟ رزخًٍ إٌّبؽك اٌضساػ١خ ٚػٍٝ عٛأت 

%(، ر١ٍٗ إٌّبؽك اٌغى١ٕخ اٌزٟ رّضً إٌّبؽك 17.6ثٕغجخ ) ²( و915.73ُرغطٟ ِغبؽخ ) ،الأٚد٠خ

( 379.57ؼش٠خ ٚاٌزغّؼبد إٌّزششح فٟ اٌّشرفؼبد ٚإٌّبؽك اٌغ١ٍٙخ ٚاٌغبؽ١ٍخ ٚرشغً ؽٛاٌٟ )اٌؾ

%(، ر١ٍٗ إٌّبؽك اٌغبؽ١ٍخ اٌّطٍخ ػٍٝ اٌجؾش الأؽّش اٌزٟ رزخًٍ ثؼغ إٌّبؽك 7.70ثٕغجخ ) ²وُ

%(، ِٚٓ صُ 4.94ثٕغجخ ) ²( و265.3ُاٌضساػ١خ فٟ اٌغضء اٌغشثٟ ِٓ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ ثّغبؽخ )

ثٕغجخ  ²( و164.95ُالإسعبثبد اٌف١ؼ١خ رزّضً ثّغبسٞ الأٚد٠خ اٌّبئ١خ ٚألذاَ اٌغجبي ثّغبؽخ )

 %( ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ.3.07)
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 (: استخذاو الأرع فً حٕع ٔادي زتٍذ8خرٌطح )

 
 ArcGIS) (، ثبعزخذاَ ثشٔبِظlandsat8ػًّ اٌجبؽضخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِشئ١بد فؼبئ١خ ) اٌّظذس:

v.10.8.1) 

 انتزًعاخ انسكاٍَح -8

ٌلإؽظبء ٌؼبَ  ٠ٞزٛصع اٌغىبْ فٟ رغّؼبد عىب١ٔخ صبثزخ، ٚٚفمبً لإعمبؽبد اٌغٙبص اٌّشوض     

( ِذ٠ش٠خ ػّٓ 26( لش٠خ رمغ ػّٓ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، ٠زٛصػْٛ ػٍٝ )14432َ، ٕ٘بٌه )2004

ؽذٚس أػشاس اٌغ١ٛي، فىٍّب أسثغ ِؾبفظبد، ٚرؼذ اٌزغّؼبد اٌغىب١ٔخ ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌّؤصشح فٟ رضا٠ذ 

صادد اٌزغّؼبد اٌغىب١ٔخ، صادد ِؼٙب إٌّبؽك اٌغى١ٕخ، ؽ١ش ٠غفً اٌغىبْ ِخبؽش ٚأػشاس اٌغ١ٛي 

ٚف١ّب ٠زؼٍك ثّٕؾ رٛص٠ؼٙب اٌّىبٟٔ ٚؽغت  (،9خش٠طخ ) ف١ؼٍّْٛ ػٍٝ رش١١ذ ِٕبصٌُٙ ٚعؾ اٌٛادٞ

( رج١ٓ أْ ّٔؾ رٛص٠غ Moran’s I( ِؼبًِ ِٛساْ )Spatial Autocorrelationرؾ١ًٍ الأّٔبؽ )

ٚ٘ٛ ّٔؾ ٠زلاءَ  (Clustered)ِشاوض الاعز١طبْ اٌجششٞ فٟ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ ٘ٛ إٌّؾ اٌّزغّغ 

ِغ رٛص٠غ اٌغىبْ ؽغت اٌٛؽذاد الإداس٠خ، ٚأْ ع١ّغ أٔٛاع الإؽظبئ١بد ر١ًّ ٌٍزٛص٠غ اٌّزغّغ ثذلاٌخ 

( 1(، اٌزٟ رمزشة ِٓ اٌم١ّخ )+0.2695( ثٍغذ )Moran’s Iأْ ٔزبئظ رؾ١ًٍ ل١ّخ ِؼبًِ ِٛساْ )

خبسط ٔطبق اٌم١ّخ اٌؾشعخ  (8.628)( Z-score(، ٚٚلٛع ل١ّخ اٌذسعخ اٌّؼ١بس٠خ )1-ٚاثزؼبد٘ب ػٓ )

((، ٚثزٌه ٠ىْٛ ّٔؾ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌّشاوض الاعز١طبْ اٌجششٞ فٟ ؽٛع 2.58)+ -(2.58-))

 ٚادٞ صث١ذ ٘ٛ إٌّؾ اٌّزغّغ.
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 (: انتزًعاخ انسكاٍَح فً حٕع ٔادي زتٍذ9خرٌطح )

 
اٌّظذس: ػًّ اٌجبؽضخ ثبلاػزّبد ػٍٝ لبػذح ث١بٔبد اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلإؽظبء، طٕؼبء، ثبعزخذاَ 

 (ArcGIS v.10.8.1ثشٔبِظ )

    تراكى انتذفك     -9

ػخِ ٌٍغ١ٛي، ٚرش١ش ا      ؼشَّ ُّ ٌم١ُ اٌؼب١ٌخ ٌزشاوُ ٠ؼُذ رشاوُ اٌزذفك أؽذ أُ٘ اٌّؼب١٠ش فٟ رؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌ

اٌزذفك إٌٝ ِٕبؽك اٌزذفك اٌّشوض أعفً إٌّؾذس، اٌزٟ ٌٙب اؽزّب١ٌخ ػب١ٌخ ٌزؼشػٙب ٌٍغ١ٛي، ث١ّٕب رش١ش 

اٌم١ُ إٌّخفؼخ إٌٝ أخفبع ؽذٚس اٌغ١ٛي، ٚرُ اشزمبق خش٠طخ اٌزشاوُ ِٓ ّٔٛرط الاسرفبػبد 

، رزشوض ³(5000000َ-0شاٚػ ث١ٓ )( أْ ل١ُ اٌزشاوُ اٌّزذفك رز٠ٚ10ج١ٓ خش٠طخ ) (DEMاٌشل١ّخ )

اٌم١ُ اٌّشرفؼخ فٟ ِظجبد الأٚد٠خ اٌىج١شح، ِّب ٠زغجت فٟ غّش اٌمشٜ ٚاٌّضاسع اٌّغبٚسح، ث١ّٕب 

 رزشوض ل١ُ رشاوُ اٌزذفك إٌّخفؼخ ثبٌّٕبؽك اٌٛالؼخ ث١ٓ الأٚد٠خ.

   

  انشثكح انًائٍح    -10

ٛي، ؽ١ش رؾذس اٌغ١ٛي ٔز١غخ غّش شجىخ رؼُذ اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ ػبِلاً سئ١غبً فٟ ؽذٚس اٌغ١      

اٌزظش٠ف اٌّبئٟ فٟ اٌؾٛع، ٠ٚضداد أصش ٘زا اٌغّش فٟ إٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ الأٚد٠خ، اٌزٟ رىْٛ أوضش 

ػشػخ ٌٍغ١ٛي، فٟ ؽ١ٓ رٕخفغ فٟ إٌّبؽك اٌجؼ١ذح ِٕٙب، ٚثٍغ إعّبٌٟ ػذد اٌّغبسٞ فٟ اٌؾٛع 

( ِٓ سرجخ إٌٝ أخشٜ، ٚثٍغ 11ب ٠ٛػؼ خش٠طخ )( ِغشٜ، ٚرزجب٠ٓ أػذاد اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ و6539ّ)

( 1.3( ٚوضبفخ اٌزظش٠ف )3.98( وُ، ٚثٍغذ ٔغجخ اٌزشؼت )6744.37ِغّٛع أؽٛاي اٌّغبسٞ )

 .²وُ/وُ
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 (: انشثكح انًائٍح فً حٕع ٔادي زتٍذ11خرٌطح )     (: تراكى انتذفك فً حٕع ٔادي زتٍذ 10خرٌطح )

 
 (، ثبعزخذاَ ثشٔبِظDEMٍٝ ّٔٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّخ )ػًّ اٌجبؽضخ ثبلاػزّبد ػ اٌّظذس:

(ArcGIS v.10.8.1) 

        كخافح انتظرٌف  -11

رؼُذ أؽذ أُ٘ اٌّؼب١٠ش اٌشئ١غخ اٌّؤصشح فٟ ؽذٚس اٌغ١ٛي، ٠ٚشعغ رٌه إٌٝ أْ إٌّبؽك راد اٌىضبفخ      

١ٕ٠ٗ، اٌزٟ رض٠ذ ِٓ اٌزظش٠ف١خ اٌؼب١ٌخ رش١ش إٌٝ اسرفبع اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ، اٌزٞ ٠ظبؽجٗ ِٛاد غش

و١ّبد اٌّٛاد اٌزشع١ج١خ، ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ سفغ ا١ٌّبٖ فزف١غ إٌٝ إٌّبؽك اٌضساػ١خ اٌّغبٚسح، ٌزا فئٔٙب 

أوضش ػُشػخ ٌٍغ١ٛي ِٓ إٌّبؽك راد اٌىضبفخ اٌزظش٠ف١خ إٌّخفؼخ، ٚلذ رشاٚؽذ ل١ُ اٌىضبفخ 

 (.12خش٠طخ ) ²وُ/وُ 5.3إٌٝ  0.2اٌزظش٠ف١خ فٟ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ ث١ٓ 

 (: كخافح انتظرٌف فً حٕع ٔادي زتٍذ12خرٌطح )

  
 (، ثبعزخذاَ ثشٔبِظDEMػًّ اٌجبؽضخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ّٔٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّخ ) اٌّظذس:

(ArcGIS v.10.8.1) 
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       يؤشر انرطٕتح انطثٕغرافٍح -12

اٌّىبٟٔ اٌزٛص٠غ  Topographic Wetness Index( ٠TWIظٙش ِؤشش اٌشؽٛثخ اٌطجٛغشاف١خ )   

ٌزشوض اٌشؽٛثخ، ِٚمذاس اٌزذفك اٌّزشاوُ فٟ أٞ ٔمطخ فٟ ؽٛع اٌزظش٠ف ٚلذسح اٌّبء ػٍٝ اٌؾشوخ 

إٌّؾذسح ِغ اٌغبرث١خ ٌٍزٕجؤ ثّٕبؽك اٌزشجغ ِٚؾزٜٛ اٌزشثخ اٌّبئٟ، ٚ ٠ؼجش ِؤشش اٌشؽٛثخ 

اٌّؤشش اٌطجٛغشاف١خ ػٓ ِذٜ اٌغ١طشح اٌطجٛغشاف١خ ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ، ٠غزخذَ ٘زا 

وّٕٛرط ٌزؾذ٠ذ ِٛاػغ ٔشٛء اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ٚرغ١ّغ ١ِبٖ اٌغ١ٛي، ؽ١ش رزٛافك اٌم١ُ اٌؼب١ٌخ ٌّؤشش 

( ِغ إٌّبؽك اٌزٟ ٠ض٠ذ ف١ٙب رشاوُ ا١ٌّبٖ ٚاٌغش٠بْ اٌغطؾٟ اٌؼبٌٟ، TWIاٌشؽٛثخ اٌطجٛغشاف١خ )

( اٌّشرفؼخ إٌٝ أخفبع اٌظشفTWIٚرش١ش ل١ُ )
(9)

اػٟ اٌّشجؼخ اٌزٟ ، ِّب ٠ّضً اٌّض٠ذ ِٓ الأس

(، ٚثبٌؼًّ ػّٓ ث١ئخ DEMرغبػذ فٟ ؽذٚس اٌغ١ٛي، ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ّٔٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّخ )

(، رُ ؽغبة اٌّؤشش ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼبدٌخ  ArcGIS10.8.1ثجشٔبِظ ) ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ

(Beven,Kirkby,1979اٌزٟ ط١غخ ) ٟوب٢ر
(10)

: 

 
: َّْ  ؽ١شُ إ

 (²اٌّغبؽخ اٌغبوجخ اٌفؼ١ٍخ ٌٍّغمؾ اٌّبئٟ )َ  = 

 الأؾذاس ٌىً خ١ٍخ ثبٌذسعبد  =

( رزشاٚػ TWI( أْ ل١ُ ِؤشش اٌشؽٛثخ اٌطجٛغشاف١خ )13ٚثزطج١ك اٌّؼبدٌخ ٠زؼؼ ِٓ خش٠طخ )     

ٌّشرفؼخ فٟ ( إٌٝ اؽزّب١ٌخ أوجش ٌٍزشجغ، ٚرزشوض اٌم١ُ اTWI( ٚرش١ش اٌم١ُ اٌؼب١ٌخ )25.7-2.4ث١ٓ )

إٌّبؽك شذ٠ذح الأؾذاس ٚفٟ اٌغضء اٌشّبٌٟ اٌششلٟ، ٚوزٌه فٟ اٌغضء اٌغشثٟ ػٍٝ اٌغبؽً اٌغشثٟ، 

ٚأ٠ؼبً ػٍٝ ؽٛي اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ، ٚرض٠ذ ل١ّزٗ فٟ اٌّغبسٞ راد اٌشرت اٌؼب١ٌخ ثبٌؾٛع، فٟ ؽ١ٓ 

د اٌخف١فخ ػٍٝ ( ػّٓ إٌّبؽك راد الأؾذاساTWIرٕخفغ ل١ّخ ِؤشش اٌشؽٛثخ اٌطجٛغشاف١خ )

 أوزبف الأٚد٠خ ٚاٌّغبسٞ راد اٌشرت إٌّخفؼخ.

 (: يؤشر انرطٕتح انطثٕغرافٍح فً حٕع ٔادي زتٍذ13خرٌطح )

 
( ّٚٔٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّخ Beven,Kirkbyاٌّظذس: ػًّ اٌجبؽضخ اػزّبداً ػٍٝ ِؼبدٌخ )

(DEM( ثبعزخذاَ ثشٔبِظ ،)ArcGIS v.10.8.1) 
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    يؤشر َمم انرٔاسة    -13

( ٌزؼشف ٌؼ١ٍّبد اٌؾذ ٚاٌزشع١ت ػٍٝ أؽٛاع اٌزظش٠ف ٠STIغُزخذَ ِؤشش ٔمً اٌشٚاعت )      

اٌّبئٟ، ٠ٚغزخذَ ٌزؾذ٠ذ ِٕبؽك رغّغ اٌشٚاعت 
(11)

، ٠ٚؼُذ ٘زا اٌّؤشش ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌّّٙخ ٌزؾذ٠ذ 

ػخِ ٌٍغ١ٛي ؽ١ش رزغجت رذفمبد اٌؾطبَ فٟ لذس ٘بئً ِٓ اٌؼشس، فبٌّٕبؽ ؼشَّ ُّ ك راد إٌّبؽك اٌ

(، DEMاٌزشع١ت اٌؼبٌٟ ٟ٘ أوضش ػشػخ ٌٍغ١ٛي، ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ّٔٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّخ )

(، رُ ؽغبة ArcGIS10.8.1( ثجشٔبِظ )GISٚثبٌؼًّ ػّٓ ث١ئخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ )

( اٌزٟ ط١غخ وب٢رٟ Bevan and Kirkbyاٌّؤشش ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼبدٌخ )
(12)

: 

         

: َّْ  ؽ١شُ إ

 (²اٌّغبؽخ اٌغبوجخ اٌفؼ١ٍخ ٌٍّغمؾ اٌّبئٟ )َ  = 

 الأؾذاس ٌىً خ١ٍخ ثبٌذسعبد  =

(، 11409.5 – 0( أْ ل١ُ ِؤشش ٔمً اٌشٚاعت رزشاٚػ ث١ٓ )14ٚثزطج١ك اٌّؼبدٌخ ٠زؼؼ ِٓ خش٠طخ )

ٕبؽك اٌشّب١ٌخ اٌششل١خ ٚعٕٛة غشة ( ػٍٝ ؽٛي اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ ٚفٟ اSTIٌّٚرزشوض أػٍٝ ل١ُ )

ُّ رشاوُ اٌشٚاعت  اٌؾٛع ٚفٟ اٌغًٙ اٌغبؽٍٟ اٌغشثٟ، ٟٚ٘ رظٙش اٌؾشوخ اٌجط١ئخ ٌٍغش٠بْ، ِٚٓ صَ

٠ٚشرفغ اٌخطش ِغ اسرفبع ا١ٌّبٖ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ غّش إٌّبؽك اٌضساػ١خ اٌّغبٚسح ٌٍّغبسٞ اٌّبئ١خ، 

ثؾ١شاد اٌغذٚد ثبٌشٚاعت ِّب ٠مًٍ ِٓ ل١ّزٙب  ٟٚ٘ أوضش إٌّبؽك ػشػخ ٌّخبؽش اٌغ١ٛي، وّب رّلأ

 ٚػّش٘ب الافزشاػٟ.  

 (: يؤشر َمم انرٔاسة فً حٕع ٔادي زتٍذ    14خرٌطح )

  
( ّٚٔٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّخ Beven,Kirkbyاٌّظذس: ػًّ اٌجبؽضخ اػزّبداً ػٍٝ ِؼبدٌخ )

(DEM( ثبعزخذاَ ثشٔبِظ ،)ArcGIS v.10.8.1) 
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 Modeling Spatialاء انًُٕرد   راتعاً: تطثٍك ٔتُ

ثٕبءً ػٍٝ ِب عجك اػزّذد اٌذساعخ ػٍٝ اٌّزغ١شاد اٌّىب١ٔخ اٌغبثمخ ٚاخز١شد وّؼب١٠ش ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك 

اٌّؼشػخ ٌٍغ١ٛي ثٕبءً ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد، ٚرُ ٚػغ الأٚصاْ ٌٙب ثبلاػزّبد ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ 

  Saatyاٌزٟ ؽُٛسد ثٛاعطخ  Analytical Hierarchy Process(AHPاٌٙشِٟ )

(Saaty,1980 ٚرؼذ ِٓ أُ٘ اٌطشق اٌش٠بػ١خ اٌؾذ٠ضخ، ِٚٓ أُ٘ الأدٚاد اٌزٟ رغزخذَ فٟ أٔظّخ ،)

( ٚاٌمشاس ِزؼذد اٌّؼب١٠ش، ٚاٌّغزخذِخ فٟ ِغبػذح طٕبع MCDMدػُ اٌمشاس ِزؼذد اٌّؼب١٠ش )

اٌّىبْ اٌغغشافٟ، لا ع١ّب ػٕذ اٌمشاس ػٍٝ ارخبر اٌمشاساد اٌّزؼذدح ٌؾً اٌّشبوً اٌّٛعٛدح فٟ 

( ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد اٌّخزٍفخ، ِٕٚٙب ١ِبٖ اٌغ١ٛي اٌزٟ GISرطج١مٙب فٟ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ )

ؽظ١ذ ثب٘زّبَ وج١ش، ٚؽممذ ٔزبئظ دل١مخ عبػذد طٕبع اٌمشاس ػٍٝ رطج١مٙب ِىب١ٔبً، ٚثزطج١ك ػ١ٍّخ 

سٔخ اٌضٚع١خ لاشزمبق أ٠ٌٛٚبد اٌّؼب١٠ش ِٓ ؽ١ش ( ٠زُ اعزخذاَ رم١ٕخ اٌّمبAHPاٌزؾ١ًٍ اٌٙشِٟ )

أ١ّ٘زٙب فٟ رؾم١ك اٌٙذف، ٚرُ إدساط اٌج١بٔبد اٌّغزخذِخ ٚاٌّؼب١٠ش اٌشئ١غخ اٌّغججخ ٌؾذٚس اٌغ١ٛي 

ثؼذ ػ١ٍّخ رشر١ت ٚرؾذ٠ذ ٚرؾ١ًٍ اٌّؼب١٠ش اٌشئ١غخ ٘ش١ِبً، رُ   فٟ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ ثشىً ٘شِٟ.

ٌٍّؼب١٠ش، ػٓ ؽش٠ك  Pairwise Comparison Matrix( PCMإٔشبء ِظفٛفخ اٌّمبسٔخ اٌضٚع١خ )

رؾذ٠ذ ٔغجخ الأ١ّ٘خ ٌىً ِؼ١بس ثم١ّخ ػذد٠خ ٌىً ِؼ١بس ٠ّضً ٚصْ اٌّؼ١بس رجؼبً ٌلأ١ّ٘خ ثبٌّمبسٔخ ِغ 

(، ؽ١ش رمبسْ وً اٌّؼب١٠ش ثجؼؼٙب اٌجؼغ Expert Choiceاٌّؼب١٠ش الأخشٜ، ثبعزخذاَ ثشٔبِظ  )

(Saaty,2008) اٌزٞ الزشؽٗاػزّبداً ػٍٝ ِم١بط الأ١ّ٘خ 
(13)

، ٚثٕبءً ػٍٝ رٌه رُ إٔشبء ِظفٛفخ 

ِمبسٔخ سأع١خ ٚأفم١خ، صُ رُ عّغ ل١ُ الأٚصاْ ٌىً ػّٛد فٟ اٌّظفٛفخ، ٚرُ ؽغبة ٔغجخ 

ٟٚ٘ ِؤشش ٌّذٜ طؾخ اٌٛصْ أصٕبء ِمبسٔخ أ١ّ٘خ وً صٚط ِٓ   Consistency Ratioاٌضجبد

( ٟٚ٘ CR=0.06) اس اٌّزخز فٟ اٌزؾ١ًٍ، ٚثٍغذ ٔغجخ اٌضجبداٌّؼب١٠ش، ٚاٌزٟ رؼذ اٌؾىُ اٌّزؼٍك ثبٌمش

ٔغجخ ِمجٌٛخ رذي ػٍٝ ارغبق الأٚصاْ اٌزٟ اعزخذِذ فٟ اٌزؾ١ًٍ، ٚلذ ثُٕٟ إٌّٛرط اٌّىبٟٔ 

(Modeling Spatial ػخِ ٌٍغ١ٛي فٟ ث١ئخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ؼشَّ ُّ ( ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌ

  (Weighed Overlayرطج١ك رؾ١ًٍ اٌّطبثمخ اٌّٛصٚٔخ )(، ArcGIS10.8.1ٚثبعزخذاَ ثشٔبِظ )

( اٌزٟ أُٔزغذ، وّب رُ Layers( ٌٍطجمبد )Spatial Analysisػّٓ أدٚاد اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ )

رظ١ٕف وً اٌّؼب١٠ش اٌفشػ١خ ؽغت رؤص١ش وً ِؼ١بس ػٍٝ ؽذٜ، ٚأػ١ذ رظ١ٕفٙب 

(Reclassificationٚرشر١جٙب ؽغت دسعخ الأ١ّ٘خ ٚاٌزؤص١ش ٚؽغ ) ،ت اخزلافٙب ِٓ ِؼ١بس ٢خش

ٚأػطٝ ل١ّخ ٚص١ٔخ ٌىً ػبًِ ِٕٙب ثٕبءً ػٍٝ ِمذاس رؤص١شٖ فٟ ؽذٚس اٌغ١ٛي وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ 

( آ١ٌخ اٌؼًّ اٌزٟ ارجؼذ فٟ ثٕبء اٌّٛد٠ً ثؼذ 1اٌزٟ رُ ؽغبثٙب عبثمبً، ٠ٚٛػؼ اٌشىً ) (1عذٚي )

١زٙب، ٚرج١ٓ ثؤْ ولاً ِٓ ِؼ١بس )الأِطبس، رؾذ٠ذ اٌّؼب١٠ش اٌشئ١غخ ٚاٌفشػ١خ ٚرؾذ٠ذ أٚصأٙب ٚدسعخ أّ٘

ٚوضبفخ اٌزظش٠ف، ٚاٌزذفك اٌّزشاوُ، ٚاٌّغبفخ ِٓ اٌشجىخ اٌّبئ١خ( اٌّؼب١٠ش الأوضش رؤص١شاً فٟ ؽذٚس 

(، ٚثٍغ 1%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ عذٚي )11.3%، 14.6%، 13.4%، 12.2اٌغ١ٛي، ٚثٍغذ ٔغجزٙب )

 %(.47.4م١خ اٌّؼب١٠ش )%(، ث١ّٕب ثٍغذ ٔغجخ ث52.6ِغّٛع ٔغجخ رؤص١ش٘ب )
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 (: الأٔزاٌ انًعٍارٌح1رذٔل )

 اٌزظ١ٕف إٌغجخ اٌٛصْ اٌّؼب١٠ش اٌزظ١ٕف إٌغجخ اٌٛصْ اٌّؼب١٠ش

 4 5.4 0.054 اٌزشثخ 5 14.6 0.146 رشاوُ اٌزذفك

 STI 0.047 4.7 5 5 13.4 0.134 وضبفخ اٌزظش٠ف

اٌّغبفخ ِٓ اٌشجىخ 

 اٌّبئ١خ

0.113 11.3 5 NDVI 0.043 4.3 5 

اعزخذاَ  5 12.2 0.122 الأِطبس

 الأسع

0.039 3.9 6 

اٌزغّؼبد  5 10.5 0.105 الاسرفبػبد

 اٌغىب١ٔخ

0.031 3.1 5 

 TWI 0.028 2.8 5 5 7.8 0.078 الأؾذاس

  %100 10 اٌّغّٛع 6 5.9 0.059 اٌغ١ٌٛٛع١ب

 Expert Choiceاعتًاداً عهى ترَايذ انًظذر: عًم انثاحخح                      

 
عرَّضحِ نهسٍٕل فً حٕع ٔادي زتٍذ1شكم ) ًُ  (: انًُٕرد انًكاًَ نثُاء خرٌطح انًُاطك ان

 ArcGIS10.8.1اٌّظذس: ػًّ اٌجبؽضخ اػزّبداً ػٍٝ ثشٔبِظ 
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ٚرُ رظ١ٕف إٌّبؽك ٌّؼًشػخ ٌٍغ١ٛي  ٚثؼذ ػ١ٍّخ رطج١ك إٌّٛرط اٌّىبٟٔ ظٙشد ٔز١غخ اٌزؾ١ًٍ،    

ُّؼشَّػخِ 15٘ٛ ٚاػؼ فٟ خش٠طخ ) إٌٝ صلاصخ ِغز٠ٛبد وّب (، ٚرزشوض إٌّبؽك شذ٠ذح اٌزؤصش ٚاٌ

ٌٍغ١ٛي فٟ إٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ اٌّغشٜ اٌشئ١ظِ ٌٍؾٛع، ٚفٟ ل١ؼبْ الأٚد٠خ، ٚإٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ 

اٌشجىخ اٌّبئ١خ، ٚإٌّبؽك اٌزٟ ٠شغٍٙب اٌؼّشاْ ٚالأساػٟ اٌضساػ١خ ٚاٌغًٙ اٌف١ؼٟ، ٚرز١ّض ٘زٖ 

%( 11.27ثٕغجخ )  ²( و604.35ُذاساد خف١فخ ٚاسرفبػبد ِٕخفؼخ ٚثٍغذ ِغبؽزٙب )إٌّبؽك ثبٔؾ

%( ِٓ إعّبٌٟ 9.94أٞ ٔغجخ )  ²( و533.19ُؽٛع ٚادٞ صث١ذ ، ث١ّٕب ؽٛاٌٟ )  ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ

اٌّغبؽخ رزؼشع ٌّخبؽش اٌغ١ٛي ثشىً ِزٛعؾ ٚاٌزٟ رزٛصع فٟ أعضاء ِخزٍفخ ِٓ اٌؾٛع ث١ٓ 

ش ٚإٌّخفؼخ اٌزؤصش ثّخبؽش اٌغ١ٛي، ث١ّٕب رمغ إٌّبؽك ِٕخفؼخ اٌزؤصش ٚالألً إٌّبؽك شذ٠ذح اٌزؤص

رؼشػبً ٌّخبؽش اٌغ١ٛي فٟ إٌّبؽك اٌجؼ١ذح ػٓ اٌشجىخ اٌّبئ١خ ٚثبٌمشة ِٓ إٌّبؽك راد وضبفخ 

أٞ ثٕغجخ  ²( و1011.19ُاٌزظش٠ف إٌّخفؼخ، اٌزٟ رز١ّض ثبٔؾذاساد شذ٠ذح ٚرشغً ِغبؽٗ ثٍغذ )

إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ، فٟ ؽ١ٓ لا رزؼشع إٌّبؽك اٌٛالؼخ فٟ ِؾ١ؾ  %( 18.85ِٓ)

اٌؾٛع ِٕٚبؽك رمغ١ُ ا١ٌّبٖ ث١ٓ الأؽٛاع، ٚإٌّبؽك اٌّغز٠ٛخ فٟ ألظٝ غشة ؽٛع ٚادٞ صث١ذ؛ 

٠ٚشعغ رٌه ٌؼذح أعجبة ِٕٙب لٍخ اٌزغبلؾ اٌّطشٞ ف١ٙب ٚلأٔٙب ِٕبؽك ِفزٛؽخ ؽ١ش رٕزشش ا١ٌّبٖ ف١ٙب، 

( 3216.24ٍّٕبؽك شذ٠ذح الأؾذاس اٌزٟ لا رغزمش ا١ٌّبٖ اٌغبلطخ ف١ٙب ٚلذ ثٍغذ ِغبؽزٙب )ثبلإػبفخ ٌ

 %( ِٓ إعّبٌٟ ِغبؽخ ؽٛع ٚادٞ صث١ذ. 59.95ثٕغجخ ) ²وُ

ضحِ نخطر انسٍٕل فً حٕع ٔادي زتٍذ15خرٌطح ) عرَّ ًُ  (: تظٍُف انًُاطك ان

 
 (ArcGIS10.8.1)انًظذر: عًم انثاحخح اعتًاداً عهى ترَايذ 

ٚلذ ٌٛؽع ٚعٛد رطبثك ث١ٓ ِٛالغ رغّغ اٌغ١ٛي ٚإٌّبؽك الأوضش رؤصشاً ثبٌغ١ٛي، ؽ١ش رؼشػذ 

إٌّبؽك اٌٛالؼخ فٟ اٌّغشٜ اٌشئ١ظِ ٌٛادٞ صث١ذ اٌٛالغ ثّذ٠ش٠خ ؽضَ اٌؼذ٠ٓ فٟ ٚعؾ اٌؾٛع 

بد ٚثّذ٠ش٠خ اٌغشاؽٟ ٚعجً سأط ٚٚادٞ اٌغؾٛي ٚٚادٞ ػّٕٗ ٌٍغ١ٛي اٌغبسفخ، اٌزٟ رٕزشش ف١ٙب ِغبؽ

شبعؼخ ِٓ الأساػٟ اٌضساػ١خ ٚػٍٝ ػفبف الأٚد٠خ ٚفٟ ِشاٚؽٙب اٌف١ؼ١خ ٚل١ؼبْ الأٚد٠خ ٚاٌغٙٛي 

اٌف١ؼٟ، ٌزٌه رزؼشع ٘زٖ إٌّبؽك ٌخطش اٌغ١ٛي ٚف١ؼبٔٙب، ف١ؼشع إٌجبربد اٌّضسٚػخ ٚالأشغبس 

أٌف 100َ رؼشػذ أوضش ِٓ 2018ف١ٙب ٌلأغشاف، ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ خغبئش الزظبد٠خ وج١شح، ففٟ ػبَ 

شغشح ِٛص فٟ ِٕطمخ اٌظ١ٕف ٚث١ذ اٌغؼشٚسٞ اٌٛالؼخ فٟ الأؽشاف اٌششل١خ ٌّذ٠ش٠خ اٌغشاؽٟ، ٚلذ 
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( 109َ(، إٌٝ رؼشس )2019أشبس )رمش٠ش ِىزت الأُِ اٌّزؾذح ٌزٕغ١ك اٌشؤْٚ الإٔغب١ٔخ، أوزٛثش، 

ٝ ِٕبؽك أعشح فٟ ِذ٠ش٠خ ٚطبة اٌغبفً إصش اٌغ١ٛي؛ ٠ٚشعغ رٌه إٌٝ ص٠بدح اٌزٛعغ اٌؼّشأٟ ػٍ

الأٚد٠خ خبطخ فٟ ػفبف الأٚد٠خ، ِّٚب صاد ِٓ ِشىٍخ اٌغ١ٛي أْ عىبْ إٌّطمخ رٕبعٛا اٌغ١ٛي ٔز١غخ 

ؽذٚس رزثزة الأِطبس فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح، فؤخزٚا ٠زؼب٠شْٛ ِغ ٚػغ ث١ئٟ ِؤلذ، ٚثذءٚا ثزش١١ذ 

ػ١خ ٌغشف اٌغ١ٛي ػٍٝ ِٕبصٌُٙ فٟ ِٕبؽك أخطبس ِؾزٍّخ، ٚغبٌجبً ِب رزؼشع إٌّبؽك اٌغى١ٕخ ٚاٌضسا

اٌشغُ ِٓ ٚعٛد عذٚد ٚؽٛاعض ِبئ١خ فٟ ٘زٖ الأٚد٠خ، وّب رزؼشع اٌطشق اٌزٟ رّضً شش٠بْ الارظبي 

ث١ٓ اٌّشاوض اٌؼّشا١ٔخ ثؼؼٙب ثجؼغ ٌلأمطبع ٔز١غخ ٌزغبلؾ اٌظخٛس اٌزٟ رؼُذ أؽذ ِخبؽش اٌغ١ٛي 

 ، ٚغبٌجبً ِب رّزذ اٌطشق إٌٝ ثطْٛؽ١ش إْ وض١ش ِب ٠ٕمطغ عىبْ إٌّبؽك اٌغج١ٍخ ػٓ إٌّبؽك الأخشٜ

رؤوً اٌطشق ِٓ عٛأجٙب ،  اٌٝ الأٚد٠خ ٚرؼشػٙب ٌٍغ١ٛي ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ لطغ ؽشوخ إٌمً، ثبلإػبفخ

ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رذ١ِش عضء ِٕٙب، ٚغبٌجبً ِب رزؼشع اٌّشوجبد ٌلأغشاف ِّب ٠ٍؾك اٌؼشس ثبلأسٚاػ 

ٚاٌجشش٠خ إٌٝ ػذَ ٚعٛد اٌزؾىُ اٌفؼّبي فٟ ٚاٌّّزٍىبد؛ ٠ٚشعغ اٌغجت فٟ اسرفبع اٌخغبئش اٌّبد٠خ 

 اٌزخط١ؾ فٟ إٌّبؽك اٌّؼّشػخ ٌٍغ١ٛي، ٌٚؼذَ رؾغ١ٓ ؽشق الإٔزاس ٚاٌزٕجؤ اٌّجىش ثبٌغ١ٛي.

 انتٕطٍاخ:
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 ٌّغشٜ اٌشئ١ظ فٟ اٌؾٛع.ٌم١بط و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رزذفك فٟ ٚلذ ٚاؽذ إٌٝ ا

ٚٔظُ  Remote Sensing( RS) الاعزفبدح ِٓ رم١ٕبد اٌغ١ِٛبرىظ اٌّزّضٍخ ثبلاعزشؼبس ػٓ ثؼذ .2

فٟ اٌذاسعبد اٌّبئ١خ ٌّب ٌٙب  Geographic Information System (GIS) اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ

 ِٓ دٚس ثبسص ُِٚٙ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ ػب١ٌخ اٌذِلخ.

ٝ إٔشبء ِغّٛػخ ِٓ اٌزذاث١ش اٌزٟ رزؾىُ فٟ رذفك اٌغ١ٛي وجٕبء اٌّذسعبد أ١ّ٘خ اٌؼًّ ػٍ  .3

ٚاٌؾٛاعض ٚالاعزضساع، ٚثٕبء اٌغذٚد ػٍٝ الأٚد٠خ اٌشئ١غخ ٌزم١ًٍ عشػخ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ، ٚاٌزٟ 

رغُٙ فٟ رط٠ٛش ٚر١ّٕخ الأؽٛاع اٌّبئ١خ، ٚرؾغ١ٓ الإٔزاس ٚاٌزخط١ؾ ٌلإخلاء ٚاٌزٕجؤاد ثبٌغ١ٛي 
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Abstract:  

    This study aims to build a spatial model to identify the areas vulnerable to 

flooding in the Wadi Zabid Basin, to mitigate the severity of the floods by 

minimizing the damage to lives, property, and infrastructure, by determining 

the extent of their vulnerability. To achieve its objectives, the study relied on 

geomatics techniques. represented by Remote Sensing and Geographic 

Information Systems to perform spatial analyses, by using the Analytical 

Hierarchical Process and Spatial Modeling and the method of multicriteria 

decision support systems with the method of weighted Overlay, based on 13 

natural and human factors or criteria, and the consistency ratio was (CR = 

0.06), which is an acceptable ratio indicating the consistency of the weights 

used in the analysis. The areas exposed to floods were classified into three 

levels. The areas highly affected and exposed to floods are concentrated in 

areas close to the mainstream of the basin, at the bottoms of valleys, areas 

close to the water network, and areas occupied by urbanization, agricultural 

lands, and floodplains. These areas are characterized by light slopes and low 

elevations. The study recommended the importance of developing the 

necessary procedures, through effective control of planning in, improving 

warning, evacuation planning, and forecasting of floods through satellites and 

modern technologies in geomatics. 

Keyword: Spatial Modeling, Geomatics, Weighed Overlay, Analytical 

Hierarchy Process. 
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