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 -: هسخخلص البحث

ػضٌخ عش٠ش٠خ لأطبثبد عشٚػ ِخزٍفخ ٚأعش٠ذ اٌفؾٛص اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٌزشخ١ض 20عّؼذ         

، ٚدسعذ اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌذلبئك  Staphylococcus aureusػضلاد اٌّىٛساد اٌؼٕمٛد٠خ اٌز٘ج١خ 

 Staphylococcus aureusاٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ اٌزٟ رُ رخ١ٍمٙب ثطش٠مخ أٔزشبس اٌؾفش ػذ ػضلاد ثىزش٠ب 

( ِب٠ىشٚغشاَ/ ًِ ،ٚٚعذ أْ اٌزشو١ض 64000,32000,16000,8000,4000,2000ٚثبٌزشاو١ض )

 MICِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ، ٚدُسط اٌزشو١ض اٌّضجؾ الادٔٝ ))4000وبْ   18اٌزٞ اػطٝ رضج١ؾ ٌّٕٛ 

 3200,1600، 6400 2550( ػذ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ٚثبٌزشاو١ض)،MBCٚاٌزشو١ض اٌمبرً الادٔٝ )

،ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ (، ٚٚعذ اْ الً رشو١ض ِضجؾ ٌٍذلبئك إٌب٠ٛٔخ اٌّخٍمخ وبْ 400,200,100، 800،

فمذ وبْ  MBCػضٌخ، اِب اٌزشو١ض اٌمبرً الاد15ِٟٔب٠ىشٚغشاَ/ًِ ٌّٚغّٛع 100

ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ، ٚدسعذ اٌفؼب١ٌخ اٌغ١ّخ ٌذلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخاٌّخٍمخ ؽ٠ٛ١بً  ٚٚعذ اْ افؼً 200

 ِب٠ىشٚغشاَ / ًِ .375ٚ 750و١ض  ٚاٌزٞ ٌُ ٠غجت رؾًٍ ٌىش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٘ٛ اٌزشو١ضرش

، دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ اٌّخٍمخ ؽ٠ٛ١ب،  Staphylococcus aureus: ثىزش٠بالكلواث الوفخاحٍت

( ، اٌفؼب١ٌخ اٌغ١ّخ ٌذلبئك اٌفؼخ MBCٚاٌزشو١ض اٌمبرً الادٔٝ ) MICاٌزشو١ض اٌّضجؾ الادٔٝ ))

 .اٌّخٍمخ ؽ٠ٛ١بً  ب٠ٛٔخإٌ

 الومذهت:

ٔشأد فٟ اٌؼمٛد  الأخ١شح ِشىٍخ ٚاعٙزٙب اٌمطبػبد اٌطج١خ الا ٟٚ٘ ظٙٛس اٌجىزش٠ب اٌّمبِٚخ       

ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ، ار عٍجذ الأظبس فٟ اٌؼمٛد اٌضلاصخ الأخ١شح وّغجت ِشػٟ ٌمذسرٙب اٌغ١ٕ١خ ػٍٝ 

( ثأْ 2014ٚ اخشْٚ ) Ansari(، ٚ روش 2016، ٚ اخشْٚ Holtfreterِمبِٚخ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ )

لذ عغٍذ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ الاطبثبد Staphylococcus aureus ثىزش٠ب اٌّىٛساد اٌؼٕمٛد٠خ اٌز٘ج١خ 

ِغ الاطبثبد اٌضب٠ٛٔخ ثبٌّّشػبد S. aureusث١ٓ اٌّشػٝ اٌّظبث١ٓ ثبٌغشٚػ ، ٚ رشرجؾ ثىزش٠ب

اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ لجً اٌجىزش٠ب اٌٝ ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ فٟ الاخشٜ ٚ لذ اصدادد ِؼذلاد اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبداد 

ثؼغ اٌّغزشف١بد ٚ اطجؼ ِٓ اٌظؼت اٌغ١طشح ػ١ٍٙب ، ٚرغجت ثىزش٠ب اٌّىٛساد اٌؼٕمٛد٠خ اٌز٘ج١خ 

ٚاٌزٙبة شغبف   Bacteremiaاٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع اٌزٟ رشىً خطشاً ػٍٝ الأغبْ ِضً رغشصُ اٌذَ 

ٚاٌزٙبة اٌغؾب٠ب فؼلا ػٓ اٌزٙبة   pleuropulmonary، اٌزٙبة سئٛٞ  endocarditisاٌمٍت 

(. ػشف ِؼذْ اٌفؼخ 2017ٚاخشْٚ،  Gnanamani)  urinary tract infectionاٌّغبٌه اٌج١ٌٛخ 

ِٕز ألْاف اٌغ١ٕٓ ٚرُ ادساعٗ فٟ الاعزؼّبلاد اٌطج١خ ثً ؽزٝ لجً اْ ٠ذسن الأغبْ اْ الأؽ١بء 

(، ٚ ِغ 2019( ٚ اخشْٚ،Mediciالاطبثخ ٟ٘ اٌّغجت اٌشئ١ظ فٟ  Microorganismsاٌّغٙش٠خ

اوزشبف اٌزمبٔخ إٌب٠ٛٔخ ٚ رٛظ١فٙب فٟ ِخزٍف اٌّغبلاد اوزشف اٌجبؽضْٛ أٗ ِٓ اٌّّىٓ أزبط دلبئك 

(، ٚ رٛظ١فٙب وّؼبد ثىز١شٞ 2016ٚاخشْٚ ،  Ghareib)  Silver Nanoparticlesاٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ

ار رز١ّض ثأسرجبؽٙب ِغ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ػٓ ؽش٠ك اٌغشبء را فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ِمبسٔخ ِغ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ 
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اٌؾ١ٛٞ ٚ ثبٌزبٌٟ رخزشق اٌخ١ٍخ اٌٝ داخٍٙب فززأ٠ٓ ثٛعٛد اٌّبء فززؾشس ا٠ٛٔبد اٌفؼخ راد اٌفؼب١ٌخ 

اٌؾ٠ٛ١خ ٚ اٌزٟ رز١ّض ثأٔٙب راد اٌفخ ٌٍّغب١ِغ اٌىجش٠ز١خ ٚ اٌجشٚر١ٕ١خ اٌّزٛاعذح فٟ غشبء اٌخ١ٍخ 

Gokarneshanاٌّّىٓ رخ١ٍك دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ثطشائك ػذح ِٕٙب 2012شْٚ ، ( ٚاخ ِٓٚ،)

اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌف١ض٠بئ١خ ار رؼزّذ ٘زٖ اٌطشائك ػٍٝ ػذح ظشٚف ٌؾذٚس اٌزفبػً ، ٚ اْ أظّخ اٌزفبػً 

٘زٖ ٌٙب رأص١ش عٍجٟ ػٍٝ الأغبْ ٚ اٌج١ئخ ار رزطٍت دسعبد ؽشاسح ػب١ٌخ ٚ ػغؾ ٚ غ١ش٘ب ِٓ 

، ٌزا اطجؾذ اٌؾبعخ ػشٚس٠خ لأ٠غبد ؽش٠مخ رىْٛ ٔظ١فخ ٚإِخ ٚاٌزٟ رؼشف ظشٚف اٌزفبػً 

)ٌٍؾظٛي ػٍٝ دلبئك ٔب٠ٛٔخ ِّىٓ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ Green chemistry ة)اٌى١ّ١بء اٌخؼشاء

( ، ار اعزؼٍّذ اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ ٚ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ Leeٚ )Jun , 2019اٌّغبلاد اٌطج١خ 

( ، ٚاصجزذ 2019(  ٚاخشْٚ ،Ravichandranاٌؾ١ٛٞ ٌٍذلبئك إٌب٠ٛٔخ  وّظبدس ٌؼ١ٍّخ اٌزخ١ٍك

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس اْ دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ را رأص١ش ػٍٝ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٚ اٌّٛعجخ ٌٍّْٛ وشاَ 

(. ٚ روشد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس ٚ 2019ٚ اخشْٚ،  Ahmedٌمذسرٙب ػٍٝ اْ رغٍه وّؼبد ثىز١شٞ ) 

ٌّف١ذح ِٓ اعزؼّبي دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ، فٟ ؽ١ٓ ثؼغ اٌذساعبد اشبسد اٌٝ أٙب اٌذساعبد إٌزبئظ ا

( ، 2019( ٚ اخشْٚ ،Shaikhِٓ اٌّّىٓ اْ رغجت اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزأص١شاد اٌغٍج١خ ثغجت ؽغّٙبإٌبٔٛٞ

 وّب ٚرّزذ ٘زٖ اٌزأص١شاد ػٍٝ وً ِٓ  اٌج١ئخ ، الأغبْ ، اٌؾ١ٛأبد ٚ إٌجبربد خبطخ ػٕذ الاعزؼّبي

(. ٘ذف اٌجؾش ٘ٛ رم١١ُ فؼب١ٌخ دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ 2013ٚاخشْٚ ،  Kèdzioraاٌّفشؽ ٌٙب )

 اٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌغشٚػ.  Staphylococcus aureusاٌّخٍمخ ؽ٠ٛ١ب  رغبٖ  ثىزش٠ب

     -الوواد وطرائك العول :

 -خوع العٍناث السرٌرٌت: -1

ف١بد ِذ٠ٕخ اٌطت فٟ ثغذاد. شٍّذ اٌغشٚػ ػضٌخ ثىز١ش٠خ ِٓ اٌّشػٝ اٌشالذ٠ٓ فٟ ِغزش 20عّؼذ  

فٟ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌغغُ ِضً الا٠ذٞ ،الاسعً ،اٌؾٛع ،اٌجطٓ . رٛصػذ وب٢رٟ ، ِغزشفٝ ثغذاد 

( ػضٌخ، اٌّخزجشاد 2( ػضٌخ،  ِغزشفٝ اٌزّش٠غ اٌخبص / ِذ٠ٕخ اٌطت )6اٌزؼ١ٍّٟ / ِذ٠ٕخ اٌطت )

( ػضٌخ ٚاٌّشخظخ ػٍٝ أٙب ثىزش٠ب 4ٕذٞ اٌزؼ١ٍّٟ )( ػضٌخ، ِغزشفٝ اٌى8اٌزؼ١ّ١ٍخ / ِذ٠ٕخ اٌطت )

  Transport swabsاٌّىٛساد اٌؼٕمٛد٠خ اٌز٘ج١خ ٚ ثأعزؼّبي اٌّغؾبد اٌمط١ٕخ راد اٌٛعؾ إٌبلً 

ٔمٍذ ِغؾخ ِٓ اٌّضسٚع اٌجىز١شٞ  ٚٔمٍذ ف١ّب ثؼذ اٌٝ ِخزجش اٌذساعبد اٌؼ١ٍب فٟ و١ٍخ اٌزشث١خ 

 ثأعشاء اٌفؾٛص اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ اٌّطٍٛثخ .S.aureusىزش٠ب  الاعبع١خ  ٌغشع  اٌزأوذ ِٓ رشخ١ض ث

  -الخخلٍك الحٍوي لذلائك الفضت النانوٌت : -2

غُ ِٓ  اعضاء إٌجبربد ل١ذ  10رُ ٚصْ  -رؾؼ١ش اٌّغزخٍض اٌّبئٟ اٌؾبس ٌٍٕجبربد ل١ذ اٌذساعخ: -1

١ٍزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚ ٍِ 100اٌذساعخ ار غغٍذ ِشر١ٓ ثبٌّبء اٌّمطشخبٌٟ الا٠ٛٔبد  صُ اػ١ف ا١ٌٙب 

َٟ ٌّذح  دلبئك ، صُ رُ رشش١ؾٗ ثأعزؼّبي ٚسلخ رشش١ؼ، ٚ ٔجُز اٌشاشؼ ثأعزؼّبي عٙبص اٌطشد  10غٍُ

دل١مخ صُ سشؼ ثأعزؼّبي ٚسلخ اٌزشش١ؼ ِشح اخشٜ  15دٚسح/دل١مخ ٌّذح  2000اٌّشوضٞ ٚ ثغشػخ 

(Ramya، ْٚٚرُ ؽفع اٌّغزخٍض اٌّبئٟ اٌؾبس فٟ دسعخ ؽ2017ٚ اخش) ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي  4شاسح َ

(Kokila ، ْٚ2018ٚاخش.) 

خٍُمذ دلبئك اٌفؼخ  -: Synthesis of silver nanoparticlesحخلٍك دلائك الفضت النانوٌت -2

( اٌمشٔفً 3(( اٚساق إٌؼٕبع )2( اص٘بس اٌلافٕذس 1إٌب٠ٛٔخ ثأعزؼّبي اٌّغزخٍض اٌّبئٟ اٌؾبس ٌٕجبربد )

ًِ ِٓ  90ًِ ِٓ اٌّغزخٍض اٌّبئٟ اٌؾبس ِغ  10س، أر رُ ِضط  ( اٚساق اٌغب5( ا١ٌّش١ِخ ،)4)

ٍِٟ ِٛلاسٞ ٚرشوذ ِض٠ظ ولاً ِٓ   2ٍِٟ ِٛلاسٞ ،  1ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ اٌّؾؼش را رشو١ض 

عبػخ ث١ّٕب رُ رغخ١ٓ ِض٠ظ ٔجبد  24)اٌلافٕذس، إٌؼٕبع ، اٌمشٔفً ، اٌغبس ( ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح 
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َ ٌؾ١ٓ رغ١ش اٌٍْٛ ، اْ رغ١ش ٌْٛ ِؾٍٛي ٔزشاد  70ؼخ اٌٝ دسعخ ؽشاسح ا١ٌّش١ِخ ِغ ٔزشاد اٌف

اٌفؼخ اٌّّضٚط ِغ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ِٓ اٌجٕٟ اٌفبرؼ اٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌغبِك  ٠ؼذ د١ٌلاً ػٍٝ ػ١ٍّخ 

 اٌزخ١ٍك إٌبٔٛٞ .

ِمممٓ  ِمممً 10رمممُ ِمممضط  -: الخخلٍقققك الحٍقققوي لقققذلائك الفضقققت النانوٌقققت بمسقققخعوا  نبقققاث الوٍرهٍقققت -3

 1ِمممً ِمممٓ ِؾٍمممٛي ٔزمممشاد اٌفؼمممخ راد رشو١مممض  90اٌّغمممزخٍض اٌّمممبئٟ اٌؾمممبس ٌٕجمممبد ا١ٌّش١ِمممخ ِمممغ 

 Hotَ ِمممغ اٌؾشومممخ اٌّغمممزّشح ثأعمممزؼّبي 70ٍِمممٟ ِمممٛلاسٞ ٚ رمممُ رغمممخ١ٕٗ ػٍمممٝ دسعمممخ ؽمممشاسح 

plate magnetic stirrer  ْٛفممممٟ ظممممشٚف ِؼزّمممخ اٌممممٝ اْ ٠زؾممممٛي ٌممممْٛ اٌّممممض٠ظ ِممممٓ اٌٍمممم ٚ

خؼمممش أر ٠مممذي ٘مممزا اٌزغ١مممش ػٍمممٝ ػ١ٍّمممخ رخ١ٍمممك اٌمممذلبئك إٌب٠ٛٔمممخ ٚرمممُ الاطمممفش اٌفمممبرؼ اٌمممٝ اٌجٕمممٟ اٌّ

-019.ٚثمممممأؽٛاي ِٛع١مممممخ رشاٚؽمممممذ UV- Visibleاٌزأومممممذ ِمممممٓ إٌزمممممبئظ ثأعمممممزؼّبي عٙمممممبص 

 (.Corciova ٚ  )Ivanescu ,2018ٔبِٔٛزش.0011

الوسخخلص لذلائك الفضت النانوٌت الوخلمت حٍوٌا غٍر الونماة بمسخعوا   اخخبار الفعالٍت الخثبٍطٍت -4

لاخزجبس ؽغبع١خ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ل١ذ  -:لٍذ الذراستS.officinalis الوائً الحار لنباث الوٍرهٍت 

اٌذساعخ  ٌذلبئك  اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ اٌّخٍمخؽ٠ٛ١بً غ١ش إٌّمبحػٍٝ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ل١ذ اٌذساعخ ،رُ ٔشش 

ػٍٝ ؽجك اٌٛعؾ  0.5ؼىشح اٌم١بعٟ ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ اٌؼبٌك اٌجىز١شٞ اٌّغبٚٞ ٌّؾٍٛي صبثذ ا100ٌ

اٌّغزٞ اٌظٍت ٚرشوذ الاؽجبق فزشح ِٓ اٌضِٓ ،صُ رُ ػًّ ؽفش فٟ اٌٛعؾ اٌّضسٚع ثٛاعطخ صبلت 

ِب٠ىش١ٌٚزشِٓ دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ اٌٝ اٌٝ اؽذٜ اٌؾفش ،ٚفٟ اٌؾفشح 100ٍُِ ،ٚرُ ٔمً  6ف١ٍٕٟ ل١بط 

ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ  100ٚفٟ اٌؾفشح اٌضبٌضخ ٚػغ  ِب٠ىش١ٌٚزشِؾٍٛي  ٔزشاد اٌفؼخ100اٌضب١ٔخ رُ ٚػغ 

ِب٠ىش١ٌٚزش ِبء ِمطشفٟ اٌؾفشح اٌشاثؼخ 100اٌّغزخٍض اٌّبئٟ اٌؾبس  ٌٕجبد ا١ٌّش١ِخ ،ٚرُ ٚػغ  

َ، ل١غذ  37عبػخ ٚثذسعخ ؽشاسح  24وّغّٛػخ ع١طشح  ، صُ ؽؼٕذ الاؽجبق فٟ اٌؾبػٕخ ٌّذح 

 أعزؼّبي اٌّغطشح الطبس ِٕبؽك اٌزضج١ؾ اٌّؾ١طخ ثبٌؾفش ثبٌٍّّزش ث

رمممُ ٚػمممغ اٌّؾٍمممٛي اٌؾمممبٚٞ ػٍمممٝ دلمممبئك  -حنمٍقققت دلقققائك الفضقققت النانوٌقققت الوخلمقققت حٍوٌقققا :  -5

 10000اٌفؼمممممخ إٌب٠ٛٔمممممخ فمممممٟ أبث١مممممت اخزجمممممبس صمممممُ ٚػمممممؼذ ثغٙمممممبص إٌجمممممز اٌّشومممممضٞ ثغمممممشػخ 

دل١ممممخ ، ثؼمممذ أزٙمممبء اٌٛلمممذ رمممُ اٌمممزخٍض ِمممٓ اٌشاشمممؼ ٚ رمممشن اٌشاعمممت فمممٟ  20دٚسح/دل١ممممخ ٚ ٌّمممذح 

ث١ممممت ٚ غغممممً اٌشاعممممت صمممملاس ِممممشاد ثّممممبء ِمطممممش لا ا٠ممممٟٛٔ ِممممغ ٚػممممؼٗ فممممٟ عٙممممبص إٌجممممز الأب

دٚسح/دل١ممممخ ٚ ٠مممزُ اٌمممزخٍض ِمممٓ اٌشاشمممؼ فمممٟ ومممً ِمممشح اٌمممٝ اْ ٠ظمممجؼ  10000اٌّشومممضٞ ثغمممشػخ 

( . صمممُ عفمممف اٌشاعمممت فمممٟ صعبعمممخ عمممبػخ 2019ٚاخمممشْٚ ، Yuٌمممْٛ اٌشاشمممؼ سائمممك ثمممذْٚ ٌمممْٛ) 

  .(2015ٚاخشْٚ ،  Arulmoorthyعزؼّبي )فٟ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ  ٠ٚغّغ ٠ٚؾفع ٌؾ١ٓ الا

بمسخعوا  طرٌمت S.auruesضذ بكخرٌا  دراست الفعالٍت الخثبٍطٍت لذلائك الفضت النانوٌت الونماة-6

رُ دساعخ اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌذلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ،أر   -: (Agar well diffusionانخشارالحفر )

(، رُ رؾؼ١ش ػبٌك ِٓ رشاو١ض 2019ْٚ،ٚاخش Liaoارجؼذ اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح فٟ )

ِب٠ىشٚغشاَ/ 8000ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ، 16000ِبثىشٚغشاَ/ ًِ ، 32000ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ، 64000

ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ 1000ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ، 2000ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ، 4000ًِ ، 

 6-١4خ ٌّذح رزشاٚػ ِٓ ًِ ِبء ِمطش ِؼمُ ٚػشػذ ٌؾّبَ اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر 2ٚ رٚثذ فٟ 

و١ٍٛ ١٘شرض ٌىٟ ٠زُ رٛص٠غ اٌذلبئك خلاي اٌّؾٍٛي ٚ اٌؾظٛي ػٍٝ ػبٌك  40عبػبد ٚ ثمٛح رثزثخ 

ٔبٔٛٞ ، صُ ٔشش ػبٌك ثىز١شٞ ِغبٚٞ ٌّؾٍٛي صبثذ اٌؼىشح اٌم١بعٟ ٠ؼطٟ ػذداً رمش٠ج١بً ٌٍخلا٠ب ٠غبٚٞ 

ػٍّذ ؽفش فٟ اٌطجك ٚ رُ ٚػغ ِب٠ىش١ٌٚزش ٌىً ؽجك ٚ رشن ١ٌغف ، صُ 50ٚ ثى١ّخ   108×1.5

ِب٠ىش١ٌٚزش فٟ وً ؽفشح ، ؽؼٕذ الاؽجبق ٌّذح 100اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ِٓ اٌّؾب١ًٌ إٌب٠ٛٔخ ٚ ثى١ّخ 
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َ .اْ ظٙٛس ِٕطمخ رضج١ؾ ؽٛي اٌؾفشح اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الً رشو١ض ِٓ دلبئك 37عبػخ ثذسعخ ؽشاسح  24

 ٝ .اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ٠ؼذ د١ٌلاً ػٍٝ اٌزشو١ض اٌّضجؾ الادٔ

لذلائك الفضت النانوٌت  MBCوالخركٍس الماحل الادنى  MICدراست الخركٍس الوثبظ الادنى   -7

ارجؼذ اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح فٟ  -: Tubes methodبطرٌمت الانابٍب   الوخلمت حٍوٌا  بمسخعوا 

Krishnan ( ْٚ400، 200، 100، 25,50( ِغ اٌزؼذ٠ً ػٍٝ الاٚصاْ ، أر رُ ٚصْ )2015ٚ اخش  

ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ (ِٓ دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ اٌّؾؼشح ٚ اراثزٙب فٟ 6400،  3200، 1600، 800،

عبػبد صُ اػ١ف ٌىً   6-4ِب٠ىش١ٌٚزش ِبء ِمطش ٚػشع ٌؾّبَ اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ ٚ ٌّذح 200

ِب٠ىش١ٌٚزش ِغبٚٞ ٌّؾٍٛي صبثذ اٌؼىشح 10رخف١ف ٚعؾ ِغزٞ عبئً ِغ اػبفخ ػبٌك ثىز١شٞ 

ِب٠ىش١ٌٚزش ٚ صسع ػٍٝ  ؽجك الاوبس اٌّغزٞ 10ٌىً رخف١ف ، صُ اخز ِٓ وً رخف١ف  0.5اٌم١بعٟ 

عبػخ، صُ لشأد إٌزبئظ أر دي ٚعٛد ّٔٛ  24َ  ٌّذح 37ػٍٝ شىً لطشح ٚ ؽؼٓ ثذسعخ ؽشاسح 

ِٓ اٌزشو١ض اٌخبٌٟ ِٓ إٌّٛ و١ٍبً. وزٌه رُ   MBCث١ّٕب اعزذي ػٍٝ  MICثىز١شٞ ثألً رشو١ض ػٍٝ  

ًِ ِبء ِمطش ِغ ّٔٛ ثىز١شٞ ½ ِغ  Nutrient brothٓ اٌٛعؾ اٌّغزٞ اٌغبئً ًِ ِ½ رخف١ف 

ًِ ½ وغ١طشح ِٛعجخ ٚ Nutrient agarِب٠ىش١ٌٚزش ٚصسع ػٍٝ اٌٛعؾ اٌّغزٞ اٌظٍت 10ثّمذاس 

 ٚعؾ ِغزٞ عبئً ِخفف ثٕظف ًِ ِبء ِمطش ثذْٚ ّٔٛ ثىز١شٞ اعزؼًّ وغ١طشح عبٌجخ .

 ٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ : دساعخ اٌفؼب١ٌخ اٌغ١ّخ ٌذلبئك ا -8

ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ( ِٓ دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ  12000، 6000، 3000، 750,1500، 375رُ ٚصْ )

١ٍٍِزشِٓ اٌّبء اٌٍّؾٟ اٌغب٘ض، صُ ػشػذ ٌؾّبَ اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ ٌّذح  1.5ٚاراثزٙب فٟ إٌّمبح

زش ػبٌك وش٠بد اٌذَ ١ٍٍِ 1.5عبػبد ٌزى٠ٛٓ ػبٌك ٔبٔٛٞ ،صُ اػ١ف ٌىً أجٛثخ ِٓ اٌزشاو١ض   4

١ٍٍِزش فٟ وً أجٛثخ ٚؽؼٓ اٌّض٠ظ ٌّذح ٔظف عبػخ ٚثذسعخ  3اٌؾّشاء ١ٌظجؼ اٌؾغُ إٌٙبئٟ 

َ  صُ ٔجزد الأبث١ت ثؼذ أزٙبء فزشح اٌؾؼٓ ثبعزؼّبي عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٚثغشػخ   37ؽشاسح 

  UV- Visible Spectrophotometerدلبئك ، ٚثبعزؼّبي عٙبص   10دٚسح / دل١مخ ٌّٚذح  1500

 ٔبِٔٛزش ، ٚرُ ؽغبة اٌغ١ّخ ثبعزؼّبي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :  540رُ ل١بط اٌشائك ٚػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ 

Hemolysis = At - An / Ac - An ْأر ا 

 Atرّضً اِزظبط١خ إٌّٛرط اٚ اٌؼ١ٕخ •

 Anرّضً اِزظبط١خ اٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ  •

• Ac رّضً اِزظبط١خ اٌّبء اٌّمطش 

ًِ  5.1ًِ ػبٌك وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٚ ٚػغ فٟ اؽذ٘ب 1. 5بث١ت ٚػغ فٟ وً ِٕٙبصُ اخز صلاصخ أ

 Trytonًِ   1.5ًِ ِبء ِمطش ٚ فٟ الأجٛة اٌضبٌش 1.5ِؾٍٛي اٌٍّؾٟ ٚ فٟ الأجٛة اٌضبٟٔ 

X100 لشأد الأبث١ت اٌضلاصخ ثأعزؼّبي ٚUV - Visible spectrophotometer   ٚؽجمذ إٌزبئظ

 (.2011ٚ اخشْٚ ، Kumar) فٟ اٌّؼبدٌخ اػلاٖ 

  -:Results and Discussionالنخائح و الونالشت  

 Staphylococcus . aureusخوع و حشخٍص بكخرٌا  -1

( ( ػضٌخ عش٠ش٠خ لأطبثبد اٌغشٚػ ٌّشػٝ سالذ٠ٓ فٟ  20رُ عّغ -عّغ اٌؼضلاد اٌغش٠ش٠خ :

، ار شٍّذ 20/4/2019اداً ٌٍفزشح ٚ اِزذ 2/1/2019اٌّغزشف١بد فٟ ِذ٠ٕخ ثغذاد اثزذاءاً ِٓ اٌفزشح 

اٌؼ١ٕبد اطبثبد عشؽ١خ ِخزٍفخ ِغ اخزلاف ِغججبد اٌغشٚػ ِٕٚٙب ) ػ١بساد ٔبس٠خ، ػ١ٍّبد عشاؽ١خ 

ِٓ   S.aureusرؼذ ثىزش٠ب   S. aureus، ؽٛادس ،ػ١ٍّبد اٌٛلادح (، ٚاٌّشخظخ ػٍٝ أٙب ثىزش٠ب 

ٚ  Stryjewskiخ الأزشبس فٟ اٌؼبٌُ  )اوضش اٌّغججبد اٌّشػ١خ ش١ٛػب لأخّبط اٌغشٚػ ، اٌٛاعؼ
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Corey , 2014  ثغجت اِزلاوٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ  ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌزٟ رغبػذ٘ب ػٍٝ اؽذاس اِشاػ١زٙب )

ٌٚىٛٔٙب رؼُذ ٔج١ذ Lakhundi  ٚZhang ,  (2018وبٌز٠فبٔبد ٚالأٔض٠ّبد ٚاٌّغزؼذاد اٌغطؾ١خ )

٘زٖ اٌجىزش٠ب ٌٍغفبف ٚالأزشبس ػٓ ؽش٠ك  ؽج١ؼٟ ٚلاع١ّب ػٍٝ إٌّخش٠ٓ ٚاٌغٍذ فؼلا ػٓ ِمبِٚخ

اٌٙٛاء ٚػٕذ رؼشع الأغبْ ٌؼؼف فٟ إٌّبػخ ٔز١غخ الاطبثخ ثأِشاع اخشٜ رظجؼ ٘زٖ اٌجىزش٠ب 

  S.aureusأزٙبص٠خ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌزغجت ثبٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع ِّب٠غجت ع١بدح ثىزش٠ب 

ػضٌذ ثٕغجخ اوجش فٟ اٌزوٛس      S.aureus( ِٚٓ إٌزبئظ اػلاٖ ٚعذ أْ ثىزش٠ب 2013)٠بع١ٓ،

(،. أْ Dilnessa  ٚBitew ,2016% رزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِبروشٖ ) 35ِٓ الأٔبس ثٕغجخ %65

أخزلاف ٔغت اٌغّغ ث١ٓ دساعخ ٚاخشٜ لذ ٠ؼضٜ اٌٝ ِٛالغ الأطبثخ  أٚ ٔٛع اٌغشٚػ وأْ رىْٛ 

اٌٝ أخش ،ٚاٌٝ أخزلاف لذسح  ٚوزٌه ِٓ ِغزشفٝ عشٚػ عججٙب أٔفغبساد ،ػ١بساد ٔبس٠خ ٚغ١ش٘ب،

اٌجىزش٠ب ػٍٝ ِمبِٚخ اٌظشٚف اٌّخزٍفخ ار رغزط١غ اٌجمبء ٌؼذح اعبث١غ داخً اٌّغزشف١بد ِغججخ اٌؼذٜٚ 

ِٓ خلاي الأٔزمبي ِٓ شخض اٌٝ اخش ثأٌزظبلٙب ػٍٝ الادٚاد اٌّخزٍفخ اٚ ِٓ خلاي أزمبٌٙب ِٓ 

رط٠ٛش ٚاوزغبة اٌّمبِٚخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ  وٛادساٌشػب٠خ اٌظؾ١خ اٌٝ اٌّشػٝ ،فؼلا ػٓ لذسرٙب فٟ

 (.Chamchod ٚRuan,2012اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ  (

 -:    Biosynthesis  Silver Nanoparticlesالخخلٍك الحٍوي لذلائك الفضت النانوٌت -2

ثؼذ اْ رُ رظ١ٕف إٌجبد ػ١ٍّبً ٚثبلاػزّبد ػٍٝ الاعظ  -الوسخخلص الوائً لنباث الوٍرهٍت:

و١ٍخ اٌؼٍَٛ/عبِؼخ اٌجظشح  -د ِٓ لجً الاعزبر اٌذوزٛس عؾش ػجذاٌؼجبط ِبٌه اٌزظ١ٕف١خ ٌٍٕجبرب

، رُ  Salvia officinalis)اخزظبص رظ١ٕف ٔجبد( ، ٚرُ اٌزأوذ ِٓ اْ إٌجبد ٘ٛ ٔجبد ا١ٌّش١ِخ

 اعزؼّبي اٚساق إٌجبد اٌغبفخ فٟ اٌذساعخ.

  -:Green Synthesis of Silver Nanoparticlesالبناء الاخضر لذلائك الفضت النانوٌت -3

ث١ٕذ ٔزبئظ ػ١ٍّخ اٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ثأعزؼّبي اٌّغزخٍض إٌجبرٟ اٌّبئٟ اٌؾبس ٌٕجبربد أٚساق إٌؼٕبع، 

اٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ ٌٕجبد اٌلافٕذس ، اٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ ٌٍمشٔفً ، أٚساق اٌغبس، أٚساق ا١ٌّش١ِخ، ؽذٚس 

ٍِٟ  2ٍِٟ ِٛلاس،  1ٔزشاد اٌفؼخ ثبٌزشاو١ض  رغ١ش ٌٟٛٔ ٌٍّغزخٍظبد إٌجبر١خ اٌّّضٚعخ ِغ ِؾٍٛي

 UV -Visibleِٛلاس، ٚػٕذ ل١بط اٌىضبفخ اٌجظش٠خ ٌٍّؾب١ًٌ ثأعزؼّبي عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ 

Spectrophotometer   ) رؼطٟ اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ ٌىً ِٓ ) إٌؼٕبع ، اٌلافٕذس، اٌمشٔفً،اٌغبس ٌُ

ٔطبق اؽغبَ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ، ٌٚزا رُ اعزجؼبد٘ب ، ف١ّب  ثؼذ ِضعٙب ثّؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ لشاءاد ػّٓ

 Salviaاظٙشد ٔزبئظ ل١بط اٌىضبفخ اٌجظش٠خ ٌٍّغزخٍض اٌّبئٟ اٌؾبس لاٚساق ٔجبد ا١ٌّش١ِخ

officinalis ؽشاسح َ ٌّٚذح عبػخ 70ٍِٟ ِٛلاس ، ٚثذسعخ  1ِغ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ راد رشو١ض

اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ، أر دٌذ إٌز١غخ اٌّٛعجخ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزخ١ٍك ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ػٍٝ رخ١ٍك دلبئك 

 (.1اٌزغ١ش اٌٍٟٛٔ ٌٍّؾٍٛي ِٓ اٌجٕٟ اٌفبرؼ اٌٝ اٌٍْٛ الاخؼش اٌّؾّش ٚوّب رظٙش فٟ اٌشىً )

 

 
 ق ا١ٌّش١ِخ( اٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌذلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ثبعزؼّبي اٌّغزخٍض اٌّبئٟ اٌؾبس لأٚسا1شىً ) 
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َ  ٚثؼذ ِشٚس عبػخ ِغ رؾش٠ه ِغزّش ، 70اِب فٟ اٌظشٚف الا١ٌٚخ ٌٍزخ١ٍك فمذ وبٔذ ثذسعخ ؽشاسح 

اِب ػ١ٍّخ اٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌذلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ثأعزؼّبي اٌّغزخٍض اٌّبئٟ اٌؾبس لأٚساق 

ٛعٛدح فٟ إٌجبد ػٍٝ لذ رؼضٜ اٌٝ لذسح اٌّشوجبد اٚ اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ اٌّ Salvia officinalisٔجبد

اخزضاي ا٠ٛٔبد اٌفؼخ ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ دلبئك ٔب٠ٛٔخ،اْ ٚعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ ٔٛارظ الا٠غ اٌضبٔٛٞ فٟ إٌجبد 

وبٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ، الاؽّبع الا١ٕ١ِخ عؼٍٙب رٍؼت دٚساً ِّٙبً فٟ ػ١ٍّخ الاخزضاي اٌؾ١ٛٞ 

Bioreduction  لأ٠ٛٔبد اٌفؼخBarbinta_ patrascu ،ْٚاٌؼبًِ اٌّخزضي 2013)( ٚاخش ْ.

reducing agent  ٍٝاٌزٞ ٠مَٛ ثأخزضاي ا٠ٛٔبد اٌفؼخ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٠ىْٛ ِؼزّذ ػ

(، 2013ٚاخشْٚ ، Tranاٌغض٠ئبد إٌّزغخ ِٓ لجً ) إٌجبربد ، اٌطؾبٌت ، اٌفطش٠بد ، اٌجىزش٠ب)  )

ٌىلا٠ىٛع١ذاد ، رّزٍه اٌّٛاد اٌف١ٌٕٛ١خ ِغب١ِغ ِٚٓ ٘زح اٌّٛاد اٌف١ٕٛلاد ، اٌزب١ٕٔبد ، اٌفلاف١ٔٛذاد ، ا

+ اٌمذسح ػٍٝ Ag( (ٚلأ٠ْٛ اٌفؼخ  –OH( اٚ C=Oِضً ِغب١ِغ اٌىبسثٛوغ١ً اٚ ا١ٌٙذسٚوغ١ً )

الاسرجبؽ ثٙزٖ اٌّغب١ِغ اٌزٟ رىْٛ ِٛعٛدح فٟ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ وأؽذ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غخ فزخزضي اٌٝ 

(. وزٌه رغٍه ٘زٖ اٌّشوجبد وؼبًِ ِضجذ 2018 (ٚاخشْٚ،AgNPs  Khandelاٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ

stabilizer agent   ٓٚاٌزٞ ٠ضجذ ؽغُ اٌذلبئك ػٕذ ؽغُ ِؼ١Mohammad lou ، ْٚٚاخش )

رؾزٛٞ S. officinalis( اْ اٚساق ٔجبد ا١ٌّش١ِخ 2019( ٚاخشْٚ ، Yaseen( .ٚلذ روش  2016

ٌؾ١ٛٞ ٌذلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ فٟ ِؾٍٛي ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ٚ٘زا ٠شعؼ ؽذٚس اٌزخ١ٍك ا

 . Salvia. officinalisٔزشاد اٌفؼخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌّغزخٍض اٌّبئٟ اٌؾبس لأٚساق ٔجبد 

  -الفعالٍت الخثبٍطٍت لذلائك الفضت النانوٌت: -4

 S.officinalisرّذ دساعخ رأص١ش دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ  ٚاٌّغزخٍض اٌّبئٟ اٌؾبس ٌٕجبد ا١ٌّش٠ّخ

ثأعزؼّبي  S.aureusٍِٟ ِٛلاس ولاً ػٍٝ ؽذح ػٍٝ ػضلاد ثىزش٠ب  1ٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ثزشو١ض ِٚؾ

، ٚلذ رج١ٓ اْ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ١ٌظ ٌٗ رأص١ش رضج١طٟ   Agar well diffusionؽش٠مخ أزشبس اٌؾفش 

خ ِغ ػٍٝ اٌؼضلاد ل١ذ اٌذساعخ ،أِب رأص١ش ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ػٍٝ اٌؼضلاد فمذ وبْ الً ِمبسٔ

(.٠ٚؼضٜ 1اٌّغزخٍض إٌبٔٛٞ ٚاٌزٞ وبٔذ فؼب١ٌزٗ اٌزضج١ط١خ ٚاػؾخ عذاً ،ٚوّب رظٙش فٟ اٌغذٚي )

اٌزأص١ش اٌزضج١طٟ ٌذلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ػذ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ل١ذ اٌذساعخ اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعجبة ار 

ٙب ِٚغبؽزٙب اٌغطؾ١خ اٌمذسحػٍٝ الاٌزظبق ثغطؼ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ٔز١غخ طغش ؽغّ AgNPsرّزٍه 

اٌىج١شح فززغ١ش ثزٌه خظبئض اٌغشبء اٌخبسعٟ ٌٍخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ، ٚرغجت ا٠ؼبً رٍف اٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

ِٕمٛص الاٚوغغ١ٓ ٔز١غخ اخزشالٙب ٌٍخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ وزٌه رشرجؾ ا٠ٛٔبد اٌفؼخ اٌّزؾشسح ِٓ دلبئك 

اس اٌخٍٛٞ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اخزلاي ٚظ١فزٗ اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ِغ اٌجشٚر١ٕبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌىجش٠ذ فٟ اٌغذ

فٟ ربص١ش٘باٌزضج١طٟ ػذ  AgNPs، ٚثشىً ػبَ رؼذ ٘زٖ اٌزأص١شاد ٟ٘ الا١ٌبد اٌشئ١غخ اٌزٟ رغٍىٙب 

 .( 2013ٚاخشْٚ، Reidyاٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ.)
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غٍر  الطار هناطك الخثبٍظ للوسخخلص الوائً الحارودلائك الفضتالنانوٌتالوخلمت حٍوٌا   (1خذو  )

 هلً هولاركلا على حذة هماست بالولٍوخر.1الونماة وهحلو  نخراث الفضت بخركٍس 

 رلن العسلت
 الوسخخلص

 الوائً الحار

 هحلو 

 1Mmنخراث الفضت 

 دلائك الفضت النانوٌت

 الوخلمت

 حٍوٌا  غٍر الونماة

 D.Wهاء همطر 

1 - 12 14 - 

2 - 11 13 - 

3 - - - - 

4 - 13 15 - 

5 - 13 16 - 

6 - 11 13 - 

7 - 13 15 - 

8 - 10 12 - 

9 - 11 14 - 

10 - 14 17 - 

11 - 12 15 - 

12 - 11 12 - 

13 - 13 16 - 

14 - 12 14 - 

15 - 11 15 - 

16 - - - - 

17 - 11 13 - 

18 - 12 16 - 

19 - 12 13 - 

20 - 13 15 - 

 عذم وخود حثبٍظ -

بمسخعوا  طرٌمت  S. aureusضت النانوٌت الوخلمت حٍوٌا  ضذ عسلاثالفعالٍت الخثبٍطٍت لذلائك الف -5

  -انخشار الحفر :

اٚػؾذ ٔزبئظ دساعخ اٌزشو١ض اٌّضجؾ الادٔٝ ٌذلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ اٌّخٍمخ ؽ٠ٛ١بً ثطش٠مخ أزشبس اٌؾفش 

(Agar well diffusion اٌزٞ ػٍك ثبٌّبء ٚ رُ رؼش٠ؼٗ ٌؾّبَ الاِٛاط فٛق اٌظٛر١خ ٚ  )

Altrasonic  و١ٍٛ ١٘شرض ٚ رٌه ٌغشع  أزشبس٘ب فٟ اٌّؾٍٛي  40عبػبد رمش٠جبً ٚ ثزشدد  4-6ٌّذح

، أرعًَٙ رؾٌٛٙب اٌٝ اٌؾبٌخ الا١ٔٛ٠خ فٟ اٌغبئً ٚ اٌزٟ لا رؾذس الا فٟ ؽبٌخ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ 

دٞ ثذٚسٖ اٌٝ ص٠بدح ٌٍّؼذْ ٚ ثّب اْ دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ رزّزغ ثض٠بدح ِغبؽزٙب اٌغطؾ١خ فأْ ٘زا ٠ؤ

،  4000، 500,1000,2000(،250( ، ٚ ٌٍزشاو١ض2015( ٚ اخشْٚ ،Namاٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ 

 (2( ِب٠ىشٚغشاَ/١ٍٍِزش وّب فٟ اٌشىً )64000، 32000،  16000، 8000
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(هاٌكروغرام/هل 6400-250حج ))عالك دلائك الفضت النانوٌت الوخلمت حٍوٌا وبخراكٍس حراو2شكل )

 بعذ الخوزٌع داخل الوحلو  بمسخعوا  حوام الاهواج فوق الصوحٍت.

ػضٌخ ِٓ اطً  18ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ٌّغّٛع 4000أْ الً رشو١ض اػطٝ لطش رضج١طٟ وبْ اٌزشو١ض 

ػضٌخ  11ِب٠ىشٚغشاَ/ ًِ ٌّغّٛع 2000ٚوزٌه اٌزشو١ضS. aureusػضٌخ ٌؼضلاد ثىزش٠ب 20

 (3( ،اٌشىً )2ػضلاد  وّب فٟ اٌغذٚي )9ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ٌّغّٛع 1000ٚاٌزشو١ض 

 

 
 لعالك دلائك الفضت النانوٌت بالخراكٍس MIC(الخركٍس الوثبظ الادنى3شكل)

 Agar well diffusionبطرٌمت  S.aurues(هاٌكروغرام/هل ضذ عسلت بكخٍرٌت لـ 250-6400) 

ػذ ثىزش٠ب      AgNPs( ثأْ الً رشو١ض رضج١طٟ ٌذلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ 2018)ٚاخشْٚ  Wypijٚروش 

S.aureus  ِْب٠ىشٚغشاَ ػّٓ ظشٚف اٌذساعخ، رخزٍف ٘زٖ إٌزبئظ ػٓ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ 256وب

ٚلذ ٠ؼضٜ عجت الاخزلاف اٌٝ شىً ٚؽغُ اٌذلبئك اٌّزخٍمخ ، ار اْ ؽغّٙب ٚشىٍٙب ٠ؼضص لٛح عٍٛوٙب 

(، وّب اْ اٌفؼب١ٌخ ػذ ِب٠ىشٚث١خلارؼزّذ ػٍٝ اٌؾغُ فمؾ 2015( ٚاخشْٚ، Murphyوّؼبد ثىز١شٞ 

ٚأّب ػٍٝ اٌشىً ا٠ؼبً ٚرٌه لأْ شىً اٌذلبئك  اٌفؼ١خ إٌب٠ٛٔخ ٠ؾذد دسعخ ارؾبد٘ب ِغ عذاس اٌخ١ٍخ 

رّزٍه خبط١خ ػذ ِب٠ىشٚث١خ ل٠ٛخ ػذ  100 - 10اٌجىز١ش٠خ ، ٚاْ دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ راد اٌؾغُ 

( 2011ٚاخشْٚ ) Aravjo( ، ٚروش  2018ٚاخشْٚ ،  Looٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٚاٌّٛعجخ ٌٍّْٛ غشاَ) ا
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اْ اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌٍذلبئك إٌب٠ٛٔخ رزأصش ثذسعخ وج١شح ثبٌؾغُ أر طغش ؽغُ اٌذلبئك ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح 

ٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ف١ّب ٠جذٚ ٌٙب اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح رذاخٍٙب اٚ رلاِغٙب ِغ اٌجىزش٠ب .اْ دلبئك ا

اٌمذسح ػٍٝ اْ رىْٛ ثذ٠لاً ػٓ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خأر ثأِىبٔٙب اْ رمؼٟ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٛاع 

( ، ٚاْ  2016( ٚاخشْٚ ، Zhangاٌجىز١ش٠خ ؽزٝ الأٛاع راد اٌّمبِٚخ اٌّزؼذدح ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ 

الٓا١ٌخ ػذ ِب٠ىشٚث١خ اٌزٟ رغٍىٙب دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخوّؼبد ثىز١شٞ غ١ش ِفغشح ثذلخ اٌٝ الاْ 

Awad، ْٚ2019( ٚاخش ( 

( 64000–2000( الطار هناطك الخثبٍظ لعالك دلائك الفضت النانوٌت الوحضر بخراكٍس )2خذو )

 لٍذ الذراست هماست بالولوخر. S. aureusهاٌكروغرام/هل على عسلاث بكخرٌا 
D.W 250 500 1000 2000 4000 8000 1600 3200 6400 ث 

- 11 11 13 14 13 14 16 14 15 1 

- 11 11 11 13 13 15 16 15 18 2 

- 10 11 12 13 12 14 14 14 15 3 

- - 10 11 13 13 13 14 14 16 4 

- - - - - 12 13 16 14 14 5 

- 10 12 11 12 13 12 13 14 15 6 

- - - - - 13 12 13 14 14 7 

- - - - - 13 12 13 15 15 8 

- - 10 11 12 13 13 14 14 14 9 

- - 10 11 12 12 13 12 14 14 10 

- - - - 13 14 13 17 15 15 11 

- - - - 15 14 14 15 17 16 12 

- - 11 10 12 12 13 14 14 15 13 

- - - - - 12 14 13 15 15 14 

- - - 10 10 13 14 15 16 18 15 

- - - - - 13 13 13 14 15 16 

- - - - - 13 14 14 15 16 17 

- - - - - - 12 15 16 16 18 

- - - - - - 13 15 16 15 19 

- - - - 11 14 14 14 16 17 20 

 ػذَ ٚعٛد رضج١ؾ -* 

ضت النانوٌت بمسخعوا  لذلائك الف MBCوالخركٍس الماحل الادنى  MICالخركٍس الوثبظ الادنى  -6

 -طرٌمت الانابٍب :

ٌذلبئك اٌفؼخ  MBCٚاٌزشو١ض اٌمبرً الادٔٝ  MICاظٙشد دساعخ اٌزشو١ض اٌّضجؾ الادٔٝ         

ِب٠ىشٚغشاَ / ًِ ( ػذ 25,50,100,200,400,800,1600,3200,6400اٌّزخٍمخ ٚثبٌزشاو١ض )

( ِب٠ىشٚغشاَ / ١ٍٍِزش ٌّغّٛع 100ض )وبْ اٌزشو١ MICاٌؼضلاد ل١ذ اٌذساعخ ثأْ الً رشو١ض ِضجؾ 

ٚاخشْٚ  Al-sharqi( ، عبءد ٘زٖ إٌز١غخ ِزٛافمخ ِغ ِبروش3ٖػضٌخ عذٚي)20ػضٌخ ِٓ اطً 15

( ،وزٌه اظٙشد اٌذساعخ اْ اٌزشو١ض اٌمبرً الادٔٝ ٌذلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ اٌّزخٍمخ ػذ ػضلاد 2019)

اٌزشو١ض  MBC(، أر ٠ؼذ 3اٌغذٚي ) ١ٍزش،ِب٠ىشٚغشاَ / 200ٍِوبْ ثبٌزشو١ض   S.aureusثىزش٠ب

ٚ   Ansari. روش 2019ٚاخشْٚ ،  Abul Qais)100الادٔٝ اٌزٞ رمزً ػٕذٖ اٌجىز١ش٠ب ٚثٕغجخ %
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Al Zohairy  (2018 ٟاْ الً رشو١ض رضج١ط )MIC  ًٚالً رشو١ض لبرMBC  دلبئك اٌفؼخ ِٓ

غشاَ / ًِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، اْ ِب٠ىش17ِٚب٠ىشٚغشاَ / ًِ 10ٚوبٔذ S.aureusاٌّزخٍمخ ػذ ثىزش٠ب

اٌفؼب١ٌخ اٌؼذ ثىز١ش٠خ ٌذلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ رؼزّذ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ ِٕٙب رشو١ت اٌذلبئك إٌب٠ٛٔخ 

( ، ٚاْ  2017( ٚاخشْٚ ، Heydari، شىً اٌذلبئك إٌب٠ٛٔخ ، إٌمبٚح ٚوزٌه الأٛاع اٌجىز١ش٠خ 

٠ٛخ رضداد ثض٠بدح رشو١ض دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ اٌفؼب١ٌخ ػذ ِب٠ىشٚث١خ ٌغغ١ّبد اٌفؼخ إٌبٔ

(Alizadeh (.، ْٚٚرىّٓ فؼب١ٌزٙب فٟ رغّؼٙب فٟ عذاس اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ 2014ٚاخش

رغ١شاد شى١ٍخ فٟ عذاس اٌخ١ٍخ ٚثبٌزبٌٟ رغ١ش فٟ اٌٛظ١فخ فؼلاً ػٓ اْ اٌزظبلٙب ػٍٝ اٌغشبء اٌخٍٛٞ 

برٗ ِضً الاؽّبع اٌذ١ٕ٘خ ، اٌجشٚر١ٕبد وزٌه رغزط١غ الاسرجبؽ ِغ ِؤد٠بً اٌٝ رغ١ش ؽج١ؼزٗ فززؾً ِىٛٔ

ثشٚر١ٕبد اٌغشبء ) ِضً ثشٚر١ٕبد اٌغٍغٍخ اٌزٕفغ١خ ( ٚاٌزٟ عزؤدٞ اٌٝ رذاخٍٙب ِغ ٔفبر٠خ اٌغشبء ، 

اٌغٍغٍخ اٌزٕفغ١خ ، أمغبَ اٌخ١ٍخ ٚغ١ش٘ب  ، ٚرغزط١غ عغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ اخزشاق اٌجىزش٠ب 

ٚاٌغض٠ئبد اٌؾ٠ٛ١خ ِضً اٌذْ٘ٛ ، اٌجشٚر١ٕبد فزؤدٞ اٌٝ  DNAٌزشاو١ت اٌخ٠ٍٛخ ِضً ٚاٌزفبػً ِغ ا

 Tang  ٚZhengرضج١ؾ رخ١ٍك اٌجشٚر١ٓ ، الاعزٕغبؿ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ) 

 ،2018 .) 

ت النانوٌت لذلائك الفض MBCوالخركٍس الماحل الادنى  MIC( لٍن الخركٍس الوثبظ الادنى 3خذو  )

 الوخلمت حٍوٌا  
رلن 

 العسلت

25g\mlµ 

 

50 

g\mlµ 

100 

g\mlµ 

200 

g\mlµ 

400 

g\mlµ 

800 

g\mlµ 

1600 

g\mlµ 

3200 

g\mlµ 

6400 

g\mlµ 

1 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

2 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

3 G G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G 

4 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

5 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

6 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

7 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

8 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

9 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

10 G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G N.G 

11 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

12 G G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G 

13 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

14 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 
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15 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

16 G G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G 

17 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

18 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

19 G G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G 

20 G MIC MBC N.G N.G N.G N.G N.G N.G 

 -الفعالٍت السوٍت لذلائك الفضت النانوٌتالوخلمت حٍوٌا  : -7

اعزؼًّ اخزجبس أؾلاي وش٠بد اٌذَ اٌؾّش ٌزم١١ُ ِذٜ ع١ّخ دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ٚثبٌزشاو١ض رشاٚؽذ 

(، أر  4شٚغشاَ / ًِ ،وّب رظٙش فٟ اٌشىً )ِب٠ى375,750,1500,3000,6000,12000ِٓ 

اظٙشد إٌزبئظ ثأْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٕٙب وبٔذ عبِخ ثبٌٕغجخ ٌىش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٚثذلاٌخ رؾًٍ وش٠بد 

و١ٍبً ، ٚٚعذ اْ افؼً رشو١ض ٌٙبٚاٌزٞ ٌُ ٠غجت رؾًٍ ٌىش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٘ٛ  RBSاٌذَ اٌؾّشاء 

 . ِب٠ىشٚغشاَ / 375ًِٚ 750اٌزشو١ض

 
 

 RBC( حمثٍر دلائك الفضت النانوٌت الوخلمت حٍوٌا  على كرٌاث الذم الحوراء 4شكل )

ٌغ١ّغ  UV-Visibleٚظٙش رٌه ٚاػؾبً ػٕذ لشاءح الاِزظبط١خ اٌزٟ رُ رغغ١ٍٙب ثأعزؼّبي عٙبص 

بطخ ٌزمذ٠ش اٌزؾًٍ اٌذِٛٞ ،وّب ٔبِٔٛزش ٚثؼذ رطج١ك اٌّؼبدٌخ اٌخ 540اٌزشاو١ض ٚػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ 

( ثأْ ؽغُ اٌذلبئك إٌب٠ٛٔخ ٠ؼذ اُ٘ ػبًِ ِٓ اٌؼٛاًِ 2015ٚاخشْٚ ) Chen(، روش 4فٟ اٌغذٚي )

اٌّؤصشح فٟ رمذ٠ش ع١ّزٙب ٚفؼلاً ػٓ رشو١جٙب ٚشىٍٙب ٚرشو١ض اٌذلبئك إٌب٠ٛٔخ أر اْ اغٍت اٌذساعبد 

أؾلا١ٌخ ٌىش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء اػٍٝ ِمبسٔخ  اٚػؾذ اْ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ اٌظغ١شحرّزٍه فؼب١ٌخ

ثبٌىج١شح . ٚاْ الا١ٌخ اٌزٟ رغٍىٙب اٌغغ١ّبد اٌفؼ١خ إٌب٠ٛٔخ فٟ رؾٍٍٙب ٌىش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٌُ رفغش 

و١ٍبً ، أر اْ اٌفؼب١ٌخ الأؾلا١ٌخ ٌٙب لذ رؼٛد اٌٝ رفبػٍٙب ٚرذاخٍٙب اٌّجبشش ِغ خلا٠ب اٌذَ اٚ رؾشس ا٠ٛٔبد 

ٌّّىٓ اْ رىْٛ الا١ٌخ رأصس٠خ ث١ٓ الا١ٌز١ٓ . وزٌه ِٓ اٌّّىٓ اْ رغجت صمٛة فٟ غشبء اٌفؼخ اٚ ِٓ ا
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وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء فزؤدٞ فٟ إٌٙب٠خ اٌٝ رؾٍٍٙب اصِٛص٠بً ٚا٠ؼبً اْ اٌزشاو١ض إٌّخفؼخ ِٓ ا٠ٛٔبد 

+Ag  ٟرغزط١غ اْ رؾش اٌزؾًٍ فRBC  ٚاٌزٟ ِٓ اٌّؾزًّ اْ رشرجؾ ِغReactive oxygen 

species (ROS)Huang ، ْٚ2016(ٚاخش .) 

 

 (نسبت ححلل كرٌاث الذم الحوراء بمسخعوا  دلائك الفضت النانوٌتبخراكٍس هخخلفت4خذو  )

 نسبت الخحلل% الاهخصاصٍت الخركٍس

 نسبت الخحلل% الاهخصاصٍت الخركٍس

D.W 3.00 Control 

N.S 0.04 Control 

T 3.00 Control 

12000 3.00 100% 

6000 2.92 97% 

3000 1.29 42% 

1500 0.25 7% 

750 0.08 1% 

375 0.05 0.3% 

T. Triton x100     ًهحلو  الولحً الفسلدN.S=                 هاء همطرD.W = 

 :الوصادر العربٍت

. دساعخ ؽغبع١خ 2007اٌؾغٛ،ِؾّٛد صوٟ ٚ إٌؼ١ّٟ ، أفبي ػجذ اٌغلاَ .))•

 .19(1:)144-154د اٌؾ٠ٛ١خ.ِغٍخ اٌزشث١خ ٚاٌؼٍُ .ٌٍّؼبدا Staphylococcus aureusعشصِٛخ

(.دساعخ ثىزش٠ٌٛٛع١خ 2014ؽغ١ٓ،أص٘بس ٔٛسٞ  ٚعجبس ،ػٍٟ أ٠بد. )•

إٌّزخجخ ِٓ ِغّٛػخاٌجىزش٠ب اٌّظبؽجخ ٌغشٚػ ِشػٝ اٌغىشٞ  Staphylococcusaureusٌجىزش٠ب

 (.1)19فٟ ِذ٠ٕخ اٌذ٠ٛا١ٔخ.ِغٍخ ػٍَٛ اٌمبدع١خ.

 Staphylococcus aureus(. دساعخ اٌز١ّٕؾ اٌغ١ٕٟ ٌجىزش٠ب 2019.)ػ١غٝ، اعشاء ؽّضح ٠بع١ٓ•

 -اٌّمبِٚخ ٌٍّض١غ١ٍٓ اٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌؾشٚق ٚاٌغشٚػ. سعبٌخ ِبعغز١ش،و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ 

 عبِؼخ ثغذاد .

(.اٌزؾشٞ ػٓ اٌطشاص اٌّظٙشٞ 2017إٌّظٛسٞ ، س٠بَ ٚعبَ ٚ إٌبشٟ ، ػٍٟ ػجذاٌشؽ١ُ.)•

. اٌّؾٍٍخ ٌٍذَ Staphylococcus sspًِ اٌؼشاٚح ٌجىزش٠ب اٌّىٛساد اٌؼٕمٛد٠خ ٚاٌغض٠ئٟ ٌؼٛا

 .14-1(:3)22ٚاٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌزٙبثبد اٌّغبٌه اٌج١ٌٛخ فٟ اٌذ٠ٛا١ٔخ. ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ .

(.اعزخذاَ اٌؼغً فٟ رضج١ؾ ثىزش٠ب اٌّىٛساد اٌؼٕمٛد٠خ اٌز٘ج١خ ٠2013بع١ٓ،ٕ٘بء ػجذاٌٍط١ف.)•

Staphylococcusaureus.418-410(:2)11. ِغٍخ عبِؼخ الأجبس. 
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Abstract :-  
20 clinical isolates of various wound infections were collected and biochemical 

tests were conducted to diagnose Staphylococcus aureus isolates. The inhibitory 

effectiveness of silver nanoparticles that were synthesized using the etch diffusion 

method against Staphylococcus aureus isolates was studied at concentrations 

(64000, 32000, 16000, 8000, 4000, 2000) micrograms/ ml, and it was found that 

the concentration that inhibited the growth of 18 was 4000 micrograms/ml. The 

minimum inhibitory concentration (MIC) and the minimum lethal concentration 

(MBC) were studied against the bacterial isolates at concentrations (2550, 6400, 

3200, 1600, 800, 400, 200, and 100 micrograms/ml). It was found that the 

minimum inhibitory concentration of the synthetic nanoparticles was 100 

micrograms/ml for a total of 15 isolates, while the minimum lethal concentration 

(MBC) was 200 micrograms/ml. The toxicological effectiveness of the biosynthetic 

silver nanoparticles was studied and it was found that the best concentration that 

did not cause lysis of red blood cells was 750 and 375 micrograms/ml. 

Keywords: Staphylococcus aureus bacteria, biosynthetic silver nanoparticles, 

minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum lethal concentration 

(MBC), toxicological activity of biosynthetic silver nanoparticles. 


