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 انبحث يستخهص

فٟ ِعظُ دساعخ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٠ٍؾع اْ اغٍت إٌّبرط اٌزٟ ٠زُ ٚصفٙب ثّزغ١ش ٚاؽذ ٚلدذ      

لا رعطددٟ رٕجددماد ِغددزمج١ٍخ دل١مددخ ٌٍغٍغددٍخ اٌّذسٚعددخلا ثغددجت لاددذَ الا٘زّددبَ ثعلالزٙددب  ِدد  اٌّم ددشاد 

ص١ِٕخ اخشٜ اٌّشرجطخ ثٙب ِضٍّب ٟ٘ اٌؾبي فٟ ّٔبرط الأؾذاس اٌّزعذد. ٚلأ١ّ٘خ ٘زا اٌخبسع١خ ٌغلاعً 

إٌددٛم ِددٓ إٌّددبرط ٌىٛٔددٗ ٠غّدد  ثدد١ٓ اٌخبصدد١خ اٌؾشو١ددخ ٌٍغلاعددً اٌض١ِٕددخ ٚاٌخبصدد١خ اٌغددجج١خ ٌّٕددبرط 

ِٚخشعددبد اؽبد٠ددخ –ٚثٕددب ع لا١ٍددٗ رددُ رطج١ددك ّٔددبرط داٌددخ اٌزؾ٠ٛددً ثّددذخلاد صٕب ١ددخ ,الأؾددذاس اٌّزعددذدلا 

ٌّشب٘ذاد  ٙش٠خ  رضُ صلاصخ علاعً ص١ِٕخ ٌٍزٕجم ثأؽذ اٌّم شاد اٌّب١ٌخ )لادش  إٌمدذم ِد  عٍغدٍزٟ 

اٌّذخلاد )اٌمشٚ  ٚاٌغٍفم ٚ )د٠ْٛ اٌمطدبم اٌخدب م  . ؽ١دش ردُ فدٟ ٘دزا اٌجؾدش اعدزخذاَ اعدٍٛة 

اْ م .لا ٚرجد١ٓ Corner Methodثذ٠ً فٟ رشخ١ص سرت دٚاي اٌزؾ٠ًٛ الازّبداع لاٍٝ طش٠مخ اٌضا٠ٚدخ )

Tسرت دٚاي اٌزؾ٠ًٛ وبٔذ  . T  ٌٚغش  اٌزؾشٞ لآ دلدخ ِطبثمدخ الأّدٛرط

(DISOِٕٙدب رخدص  ْاٌّمبسٔدخلا اصٕدب ًم ٌٍج١بٔبد رُ رطج١ك صلاصخ ّٔبرط اخشٜ ٌٍج١بٔبد اٌّزوٛسح لا عد

.  ARIMAّٛرط م فضلاع لآ الاSISOٔاؽبد٠خ اٌّخشعبد )–ّٔبرط  داٌخ اٌزؾ٠ًٛ اؽبد٠خ اٌّذخلاد 

م MSEم  ٌىٛٔدٗ الاطدٝ الدً ل١ّدخ ٌٍّع١دبس٠ٓ )DISOٚلذ اظٙدشد ٔزدب ظ اٌزطج١دك افضد١ٍخ الأّدٛرط )

(ٚAIC.ٜم ثبٌّمبسٔخ ِ  إٌّبرط الاخش 

 أّٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ لا اٌغلاعً اٌض١ِٕخ صٕب ١خ اٌّزغ١شادلا طش٠مخ اٌضا٠ٚخ انكهًاث انًفتاحُت:

 ً٘ اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ؟ ٔعُ

 .انًقذيت:1

ّٔبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ  ٟ٘ اؽذ اصٕبف (Transfer Function - TF)اْ ّٔبرط داٌخ اٌزؾٛثً      

م فٟ Inputsلا ٚرىْٛ ثصٛسح عٍغٍخ ٚاؽذح اٚ ِغّٛلاخ ِٓ اٌغلاعً وّذخلاد ) ِزعذدح اٌّزغ١شاد

م ِٓ خلاي لالالخ دا١ٌخ ٠طٍك لا١ٍٙب Outputsٔظبَ رمصش فٟ عٍغٍخ ٚاؽذح اٚ اوضش ِٓ اٌّخشعبد )

داٌخ اٌزؾ٠ًٛ. ٌزا فذاٌخ اٌزؾ٠ًٛ ٟ٘ رم١ٕخ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِزعذدح اٌّزغ١شاد اٌزٟ رصف اٌعلالخ 

لاد ٌّٕظِٛخ داٌخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ث١ٓ علاعً اٌّذخلاد ٚاٌّخشعبد. فضلاع لآ رأص١شاد رٍه اٌّذخ

م ثبٔٗ ٠ّىٓ لاذ ّٔبرط داٌخ Box-Tiaoاٌزؾ٠ًٛ فٟ اٌّخشعبد. ؽ١ش ا بس وض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ ُِٕٚٙ )

اِب ؽذ٠ضبعلا فمذ رٕبٚي وض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ رٛظ١ف  اٌزؾ٠ًٛ لاٍٝ أٙب ّٔبرط د٠ٕب١ِى١خ ٚعجج١خ فٟ آْ ٚاؽذ.

عٛا  وبٔذ رٍه اٌذاٌخ اؽبد٠خ اٌّزغ١شاد اَ ّٔبرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ فٟ ِٕظِٛبد اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّب١ٌخ 

 صٕب ١خ ٚؽزٝ اٌّزعذدح ِٕٙب ٔظشاع لا١ّ٘زٙب اٌزظج١م١خ ٚدلزٙب ٌلادا  اٌزٕجمٞ. ٠ٚشِض ٌّٕبرط داٌـخ اٌزؾ٠ٛــً

فٟ  م لاSISOم ثبٌشِض )Single Input- Single output) اؽبد٠خ اٌّذخلاد اؽـبد٠خ اٌّخشعـبد 

 Double Input- Single) صٕب ١خ اٌّذخلاد اؽبد٠خ اٌّخشعبد  ؽ١ٓ ٠شِض ٌّٕبرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ

output( م  ثبٌشِضDISOم.    
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                                                        :انبحثيشكهت  2.
رطج١مبد ّٔبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ  اؽبد٠خ اٌّزغ١شاد رىْٛ اؽ١بٔبع ٔزب ظ اٌزٕجم ٚثخبصخ فٟ  فٟ      

م لا رزٕبغُ لاٍٝ ٚفك اٌّشب٘ذاد اٌؾم١م١خلا ِّب ARMAاٌّزٛعظ اٌّزؾشن ) –ٔؾذاس اٌزارٟ ّٔبرط الا

٠مصش فٟ اٌزخط١ظ ٚارخبر اٌمشاس اٌّلا ُ اٌّجٕٟ لاٍٝ اعبط الادا  اٌزٕجمٞلا ٚلذ ٠عضٜ رٌه اٌٝ ٚعٛد 

 لاٛاًِ خبسع١خ رمصش فٟ عٍٛن ِزغ١شاٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ.  ٌزا ِٓ اٌّفزش  اٌجؾش لآ ّٔبرط ثذ٠ٍخ

ٌزلافٟ ٘زا اٌمصٛس. ٌٚعً اّ٘ٙب ٟ٘ ّٔبرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ اٌزٟ رشزًّ لاٍٝ اٌخصب ص الاؽصب ١خ 

م اٌؾشو١خ ٚاعٍٛة إٌّبرط اٌغجج١خلا ٚرٌه ِٓ خلاي رض١ّٓ ِزغ١ش خبسعٟ ٚاؽذ اٚ ARMAٌّٕبرط )

                                       اوضش ضّٓ ِٕظِٛخ الأّٛرط اٌّذسٚط ٌٍؾصٛي لاٍٝ افضً ادا  رٕجمٞ.  

                                                             :انبحثهذف  3.
اؽبدٞ –اْ ِضّْٛ اٌجؾش ٠ٕطٛٞ لاٍٝ ٘ذف١ٓلا الاٚي ٘ٛ رم١١ُ ادا  الأّٛرط صٕب ٟ اٌّذخلاد          

خشعبد. اِب اٌضبٟٔ اٌّخشعبد ِٓ خلاي ِمبسٔخ دلخ الأّٛرط ِ  إٌّبرط اؽبد٠خ اٌّذخلاد ٚاؽبد٠خ اٌّ

لاٍٝ ٚفك ِب رُ   ARIMA(p,d,q)ثبعزخذاَ الأّٛرط لاش  إٌمذ   عٍغٍخف١عٕٝ ثّٕزعخ ث١بٔبد 

 م.لاش  إٌمذرطج١مٗ لإذ ِشؽٍخ رٕم١خ عٍغٍزٟ اٌّذخلاد ٚعٍغٍخ اٌّخشعبد )

  :الاستعشاض انًشخعٍ .4 

م فٟ ّٔزعخ Linear-TFط١خ )رؾ١ًٍ داٌخ اٌزؾ٠ًٛ اٌخ  مLiu)  اٌجبؽش رٕبٚي م1991ٚفٟ لابَ )     

م فٟ رمذ٠ش OLSاٌغلاعً اٌض١ِٕخ رطج١م١بع. ؽ١ش لبَ ثزطج١ك طش٠مخ اٌّشثعبد اٌصغشٜ الالاز١بد٠خ )

 م Ding , Ding and Zhang) ٔشش وً ِٓم 2008ٚفٟ لابَ )ِعٍّبد ِٕظِٛخ اٌّذخلاد الاؽبد٠خ 

خ اٌّخشعبد الازّبداع لاٍٝ ّٔبرط رٕبٌٚٛا ف١ٗ رؾذ٠ذ ِعٍّخ الأظّخ ِزعذدح اٌّذخلاد اؽبد٠  ثؾضبع 

 Nwafor) دسط اٌجبؽضْٛ م 2018ٚفٟ لابَ ) م .FIRاعزغبثخ اٌذاف  ) الاعزغبثخ إٌجض١خ م اٌّؾذدح )

, Etuk and Emekaّٔزعخ داٌخ اٌزؾ٠ًٛ ِزعذد اٌّزغ١شاد ٌٍّم شاد الالزصبد٠خ فٟ  [29] لام

ض١ِٕخ اٌغض ١خ ٌٍٕبرظ اٌّؾٍٟ. ٕٚ٘بن م ٌٍج١بٔبد اٌزٟ رضُ اٌغلاعً ا0540ٌ-١ٔ5102غ١ش٠ب ٌٍّذح )

 اٌعذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس رٕبٌٚخ ِٛضٛم ّٔبرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ ثّذخلاد اؽبد٠خ ٚصٕب ١خ ِٚخشعبد اؽبد٠خ

      Transfer Function  [2,8] داٌخ اٌزؾ5ً٠ٛ.

ٟ ثّذخلاد اؽبد٠خ م رّضلاْ عٍغٍز١ٓ ِغزمٍز١ٓ فٟ ٔظبَ د٠ٕب١ِىم ٚ )لاٍٝ فش  اْ )     

   ِٚخشعبد اؽبد٠خلا ٚاْ ٘بر١ٓ اٌغٍغٍز١ٓ رشرجطبْ ثٛاعطخ ِش ؼ خطٟ لاٍٝ ٚفك اٌص١غخ الار١خ6 

 
 Box, Jenkins andرش١ش اٌٝ داٌخ اٌزؾ٠ًٛ ٌٍّش ؼ اٌخطٟ )  ار اْ 6

Reinsel,2008ٚاْ رعش٠ف ٘زا اٌّش ؼ ٠ى6ْٛ . م 

 لا رعزّذ لاٍٝ اٌضِٓ. صبثذ ص١ِٕبلَا ؽ١ش اْ اٌّعبِلاد  .0

م رىْٛ داٌخ خط١خ لا اٞ اْ عٍغٍخ اٌّخشعبد ) ٌىً  ٠ّىٓ رؾم١مٗ فع١ٍبع ارا وبْ  .5

 م 6ٌٍم١ُ اٌؾب١ٌخ ٚاٌغبثمخ ٌغٍغٍخ اٌّذخلاد )
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 .َكىٌ يستقشاً ارا كاٌ  .3

 Impulseم غبٌجبع ِب رغّٝ اٚصاْ الاعزغبثخ إٌجض١خ )5.5فٟ اٌّعبدٌخ ) ٌّعبِلاد ٚاْ ا           

Response Weights( رغّٝ ثذاٌخ الاعزغبثخ إٌجض١خ ا٠ضبع. ٠ٚزُ  م فبْ  ملا ٚوذاٌخ ٌـ

اٌعشٛا ٟ ) اٌضٛضب  اٌؾصٛي لاٍٝ رّض١ً اوضش ٚالع١خ ٌلاعزغبثخ لآ طش٠ك اضبفخ ؽذ اٌخطأ 

noise ( م ٚرٌه ٌّشالابح اٌعٛاًِ غ١ش اٌّزٛلعخ اٚ اٌزٟ ٠زُ رغبٍ٘ٙب  ٚلذ ٠ىْٛ رأص١ش 5.5م فٟ اٌّعبدٌخ

 لاٍٝ الاعزغبثخ ا٠ضبع. ِٚٓ صُ ٠زُ اٌزّض١ً ٌلاضبفخ فٟ الأظّخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ لاٍٝ إٌؾٛ الار6ٟ

 
م ٚ ٛضب  غ١ش اٌّشـب٘ذحلا ٚاٌزٞ ِٓ اٌّفزش  اْ رىْٛ )رّضً لا١ٍّخ اٌض   :ار اْ 6            

م ٠طٍك لا١ٍٗ أّٛرط داٌخ 2.3عٍغٍز١ٓ ِغزمٍز١ٓ. ِٚٓ صُ فبْ رّض١ً الأّٛرط فٟ اٌّعبدٌخ ) م )

 م.  TFNم اٌزٞ ٠شِض ٌٗ اخزصبساع )Transfer Function –Noise Modelاٌزؾ٠ًٛ اٌعشٛا ٟ )

ٟ٘ لا١ٍّخ غ١ش ِّىٕخ  م اْ رمذ٠ش ِعبِلاد داٌخ اٌزؾ٠ًٛ 5.5ِٓ خلاي اٌّعبدٌخ )٠ٍٚؾع      

   ٌىْٛ اٌذاٌخ رؾزٛٞ لاٍٝ لاذد غ١ش ِؾذد ِٓ اٌّعبِلاد لا ٌزا عٛف ٠فزش  اْ ٘زٖ اٌّعبِلاد فٟ 

 ٠ّىٓ رّض١ٍٙب لاٍٝ إٌؾٛ الار6ٟ

 

 
رفزش  اْ رم  خبسط  فبْ عزٚس اٌّعبدٌخ  ٌٚىٟ رىْٛ ِٕظِٛخ داٌخ اٌزؾ٠ًٛ ِغزمشح

 اٌذا شح اٌزٟ ٔصف لطش٘ب ٠غبٚٞ ٚاؽذ.

اْ لاذد دٚاي اٌزؾ٠ًٛ ٠عزّذ لاٍٝ لاذد اٌّذخلاد فٟ ِٕظِٛخ أّٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛلا فعٕذ ٚعٛد      

(m( م ِٓ اٌّذخلاد غ١ش اٌّزشاثطخuncorrelated inputs( م فبْ رٌه ٠زشرت لاٍٝ لاذدm ِٓ م

م اٌزٟ رأخز MISOدٚاي اٌزؾ٠ًٛلا ٚ٘زا ِب ٠غّٝ ثّٕظِٛخ ِزعذدح اٌّذخبد اؽبد٠خ اٌّخشعبد )

 اٌص١غخ الار١خ6 

 
م اْ دٚاي Wright and Bacon, 1974م ٚ )Box and Jenkins, 2008ٚلذ ث١َٓ وً ِٓ )     

ّخشعبد م ٠ّىٓ رمذ٠ش٘ب ثشىً ِٕفشد ٌىً عٍغٍخ ِذخلاد ِ  عٍغٍخ اٌاٌزؾ٠ًٛ )

ملا ٚ٘زا ِب ٠طٍك MISOٌزشى١ً الأّٛرط )  م . ِٚٓ صُ ٠زُ سثظ وً اٌذٚاي ِعبع SISOثبلأّٛرط )

 م.  Superposition approachلا١ٍٗ رغ١ّخ الاعٍٛة اٌزطبثمٟ )

  [7] أؽبد٠خ اٌّخشعبد -صٕب ١خ اٌّذخلاد  ّٔبرط داٌخ اٌزؾ6ً٠ٛ . 

اٌزؾ٠ًٛ صٕب ١خ اٌّذخلاد اؽبد٠خ اٌّخشعبد غ١ش  م ٠ّىٓ وزبثخ أّٛرط داٌخkثأعزخذاَ اٌّعبدٌخ )

 اٌّٛعّٟ لاٍٝ إٌؾٛ الارٟ 6
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 :ار اْ  

 

 

 

 
 

لا ٚثزٌه رىْٛ  d) ) ٚفٟ ؽبٌخ اْ اٌّذخلاد غ١ش ِغزمشح فٟ اٌّزٛعظ ؽ١ٕئز ٠زُ اخز اٌفشٚق إٌّبعجخ

 ص١غخ الأّٛرط وّب ٠أرٟ 6

 
 : [8 ,1,2,6] مDISOِشاؽً ثٕب  الأّٛرط )7.  

م ٠م  فٟ اسث   ِشاؽً لا ؽ١ش رزضّٓ اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ ثٕب  دٚاي DISOاْ ثٕب  الأّٛرط )     

ًَ لاٍٝ ؽذح لا ِٚٓ صُ ٠زُ سثطٙب ِعبع    اٌزؾ٠ًٛ ثعذ رؾض١ش اٌّذخلاد ٚرٕم١زٙب ِ  عٍغٍخ الاعزغبثخ و

م ٠ٍٟٚ رٌه فٟ أّٛرط ٚاؽذ لارّبَ ِشؽٍخ اٌجٕب  الاٌٟٚ ِ  ا٠غبد اٌزمذ٠ش الاٌٟٚ ٌغٍغٍخ الاخطب  )

 . )ARIMAرشخ١ص عٍغٍخ الاخطب  ثبلأّٛرط 

أِب فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ف١زُ ا٠غبد اٌزمذ٠شاد الا١ٌٚخ ٚإٌٙب ١خ ٌّعٍّبد الأّٛرط لا ف١ّب رزضّٓ      

ٝ اعزخذاَ الأّٛرط إٌٙب ٟ اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ اخزجبس ِلا ّخ دلخ الأّٛرط لا ٚرٕطٛٞ اٌّشؽٍخ الاخ١شح لاٍ

 فٟ لا١ٍّخ اٌزٕجم . ٚف١ّب ٠أرٟ ا٠غبص ٌٍّشاؽً الاسثعخ 

 : اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ 1.7 

 إلاذاد عٍغٍزٟ اٌّذخلاد ٚاٌّخشعبد 1.1.7 

٠مصذ ثبلالاذاد ٕ٘ب ٘ٛ رؾض١ش عٍغٍزٟ اٌّذخلاد ٚاٌّخشعبد ِٓ ؽ١ش الاعزمشاس٠خ فٟ اٌزجب٠ٓ     

١ش اٌّٛعّٟ لا ٚفٟ ؽبٌخ لاذَ اعزمشاس اٌغٍغٍخ فٟ اٌّزٛعظ ف١ٕجغٟ اخز ٚاٌّزٛعظ فضلاع لآ اصاٌخ اٌزأص

اٌفشٚق إٌّبعجخ . ؽ١ش رزؾمك الاعزمشاس٠خ لاٍٝ الاغٍت لإذ اٌفشق اٌضبٟٔ. فعٍٝ عج١ً اٌزّض١ً أْ 

عٍغٍخ الادخبي وبٔذ غ١ش ِغزمشح فٟ اٌّزٛعظ ِ  ٚعٛد اٌزأص١ش اٌّٛعّٟ ف١ٕجغٟ اعشا  اٌزؾ٠ًٛ ا٢رٟ 

6 

 
        تُقُت سهسهتٍ انًذخلاث وانًخشخاث2.1.7 

فٟ أّٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ ٠ٕجغٟ رٕم١خ عٍغٍخ اٌّذخلاد ِٓ خلاي رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ عٍغٍخ لاشٛا ١خ ٚرٌه     

 م ٌغٍغٍخ اٌّذخلاد ٚلاٍٝ إٌؾٛ الارٟ Box-Jenjins 6ثّطبثمخ اؽذ ّٔبرط )
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غٛف ٠غزخذَ الاعٍٛة ٔفغٗ ٌغلاعً م ِمٌفبع ِٓ صلاس دٚاي رؾ٠ًٛ فMISOٌٚىْٛ أّٛرط )    

 م فٟ لا١ٍّخ رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ علاعً لاشٛا ١خ غ١ش ِشرجطخ . اٞ أْ 6 اٌّذخلاد )

 
ِٚٓ صُ فبلاعٍٛة اٌّطجك فٟ عٍغٍخ  اٌّذخلاد ٠زُ رطج١مٗ ِجب شح ٌغٍغٍخ اٌّخشعبد  ثأعزخذاَ 

 اٌزؾ٠ًٛ ٔفغٗ اٌزٞ طجك لاٍٝ علاعً اٌّذخلاد . اٞ اْ 6 

 
 ر اْ 6ا

 م6iِزعذدح اٌؾذٚد ٌّشوجخ الأؾذاس اٌزارٟ ٌٍغٍغٍخ ) 

 م6i ِزعذدح اٌؾذٚد ٌّشوجخ اٌّزٛعظ اٌّزؾشن ٌٍغٍغٍخ )    

 6  عٍغٍخ اٌخطأ اٌعشٛا ٟ إٌبرغخ لآ ِطبثمخ عٍغٍخ اٌّذخلاد    

 ٕبرغخ لآ ِطبثمخ عٍغٍخ اٌّخشعبد6  عٍغٍخ اٌخطأ اٌعشٛا ٟ اٌ    

   [1,3,4]ؽغبة ِعبِلاد داٌخ الاسرجبط اٌّزمبط  3.1.7 

م الاداح اٌش ١غخ فٟ رشخ١ص ّٔبرط دٚاي اٌزؾ٠ًٛ CCFرعذ ِعبِلاد داٌخ الاسرجبط اٌّزمبط  )     

رّضلاْ عٍغٍزٟ اٌّذخلاد م م ٚ )فعٍٝ فش  أْ ) .عٛا  وبٔذ أؽبد٠خ اَ ِزعذدح اٌّذخلاد 

م فع١ٍٗ Jointly Stationaryٚاٌّخشعبد لاٍٝ اٌزٛاٌٟ لا ّٚ٘ب لا١ٍّزبْ ِغزمشربْ ثشىً ِشزشن )

 ٠ىْٛ 6 

 
م . م ٚ )رّضً داٌخ اٌزغب٠ش اٌّزمبط  ث١ٓ )ٚاْ   ار اْ     

 اٌّزمبط  رىْٛ لاٍٝ إٌؾٛ الارٟ 6 ٚثٕب ع لا١ٍٗ فأْ داٌخ الاسرجبط 

 
م. ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ م ٚ )م ّ٘ب الأؾشافبد اٌّع١بس٠خ ٌٍغٍغٍز١ٓ )م ٚ ))  إر اْ 

 ٠ٚعٕٟ اْ داٌخ الاسرجبط اٌّزمبط  رىْٛ غ١ش ِزّبصٍخ .  

 ١زُ ِٓ خلاي داٌخ الاسرجبط اٌّزمبط  ٌٍع١ٕخ ٚوّب ٠أرٟ 6اِب رمذ٠ش ٘زٖ اٌذاٌخ ف

 
 رأخز اٌص١غخ الار١خ6 فضلاع لآ رٌه اْ 
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م لاٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚاْ داٌخ الاسرجبط اٌّزمبط  م ٚ )م اٚعبط اٌع١ٕخ ٌٍغٍغٍز١ٓ )م ٚ )ٚاْ )

 م . اٞ أْ رّضً ِمذساع ِزغمبع ٠زج  اٌزٛص٠  اٌطج١عٟ ثّزٛعظ )صفشم ٚرجب٠ٓ ) 

 اٚصاْ داٌخ الاعزغبثخ إٌجض١خ رمذ٠ش 4.1.7 

 ملاٍٝ إٌؾٛ الار٠DISO6ّٟىٓ رمذ٠ش اٚصاْ الاعزغبثخ إٌجض١خ ٌلأّٛرط )     

 
ثخ إٌجض١خ ٌلأّٛرط صٕب ٟ اٌّذخلاد اؽبدٞ فأْ رمذثش اٚصاْ الاعزغب  ,ٚثبٌزع٠ٛض لآ ل١ُ اٌع١ٕخ     

 م ف١ىْٛ لاٍٝ إٌؾٛ الارDISO6ٟاٌّخشعبد )

 
 ٚصف ٚرؾذ٠ذ ِعٍّبد داٌخ اٌزؾ٠ًٛ    5.1.7

ثعذ رؾذ٠ذ ل١ُ ِعٍّبد داٌخ اٌزؾ٠ًٛ اٌّؾٛس اٌُّٙ فٟ ثٕب أّٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ عٛا  وبْ اؽبد٠بع اَ 

 ملا ؽ١ش اr , s , b6ْس  ِعٍّبد ٟ٘ )ِزعذد اٌّذخلاد. ٚرشزًّ ٘زٖ اٌذاٌخ لاٍٝ صلا

b 6 ِعٍّخ اٌزأخ١ش اٌزٟ رٛضؼ اٌفبسق اٌضِٕٟ اٌزٞ ٠ٕمضٟ لجً اْ ٠مصش ٔجض ِزغ١ش الادخبي فٟ ِزغ١ش

 الاخشاط . اٚ ٟ٘ اٌفزشح اٌّمبثٍخ لاٚي اسرجبط ِزمبط  ِعٕٛٞ ث١ٓ عٍغٍزٟ اٌّذخلاد ٚاٌّخشعبد.

r : اٞ اْ ) , ؾ٠ًٛ ٟٚ٘ رّضً دسعخ اٌذاٌخ ِعٍّخ اٌزغ١شاد إٌّط١خ فٟ ١ًِ داٌخ اٌزr م رؾذد

 ثٛاعطخ إٌّظ اٌزٞ رأخزٖ اٚصاْ الاعزغبثخ إٌجض١خ.

s :  ِعٍّخ الأؾذاس اٌزٟ رؾذد لاذد فزشاد اٌزأخش ٌلاسرفبلابد غ١ش إٌّط١خ فٟ داٌخ اٌزؾ٠ًٛ لا اٞ أٙب

 زٕبلص. رؾذد ثٛاعطخ إٌّظ اٌزٞ رأخز اٚصاْ الاعزغبثخ إٌجض١خ ثبٌ

 م ٠ّىٓ وزبثزٙب لاٍٝ إٌؾٛ الار5.2ٟاْ داٌخ اٌزؾ٠ًٛ فٟ اٌّعبدٌخ )       

 

 
 م ٌٍطشف١ٓ ٠ى6ْٛٚلإذ ِغبٚاح ِعبِلاد ) 

 
اْ ٕ٘بن اعٍٛة   م Gil, Gonzales and Gabino,2010م ٚ )Tsay,2009ٚلذ ث١َِٓ وً ِٓ )     

م. ٠Corner Methodطٍك لا١ٍٗ رغ١ّخ طش٠مخ اٌضا٠ٚخ )م r , s , bآخش فٟ رؾذ٠ذ ل١ُ اٌّعٍّبد )
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ٚرٛصف ٘زٖ اٌطش٠مخ لاٍٝ أٙب رص١ُّ ِصفٛفخ ِشثعخ رٛض  فٟ عذٚي ٠ٛضؼ ف١ٗ الأّبط اٌزٟ 

م ٚالاّذرٗ …,0,1,2م . ٚ٘زا اٌغذٚي صفٛفٗ ِشلّخ ثـ )رٍؾع ِٓ خلاي اٚصاْ الاعزغبثخ إٌجض١خ )

 ٌصجغخ الار١خ6م. ٚثبعزخذاَ ا…,1,2ِشلّخ ثـ)

 
 ِٚٓ صُ اْ لإبصش اٌغذٚي رىْٛ لاٍٝ إٌؾٛ الارٟ 6 .ار اْ  

 م عٍٛن اٚصاْ الاعزغبثخ إٌجض١خ ٌذاٌخ اٌزؾ٠ًٛ لإذ رطج١ك طش٠مخ اٌضا٠ٚخ1عذٚي )

…    … 2 1  

 0 0 0  0 0 0 

 0 0 0  0 0 1 

        

 0 0 0  0 0  

        

        

        

        

 0  *  * *  

 0  *  * *  

        

        
 .م صش فٟ وً خلا٠ب اٌغذٚي ٠ّضً ل١ّخ ِؾذد اٌّصفٛلخ الار١خ ثبٌشرجخ )ٚاْ اٌعٕ

 
ٚاٌعلاِخ   م ِع٠ٕٛخم رش١ش اٌٝ اْ ل١ّخ اٌعٕصش )ٚ اٌعلاِخ ) لا  ٌىً   ار اْ  

م رزٕبلص ثبٌزذس٠ظ. ٚفٟ ٘زا اٌغذٚي ٠ىْٛ ّٔظ ل١ُ اٌعٕبصش ٘ٛ م رش١ش اٌٝ اْ ل١ّخ اٌعٕصش ))

 م ٚلاٍٝ إٌؾٛ الارr , s , b6ٟالاعبط فٟ رؾذ٠ذ ل١ُ اٌّعٍّبد  )

 م ِع٠ٕٛخ.م رّضً سلُ اٌصف اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ ل١ّخ اٌعٕصش )bل١ّخ اٌّعٍّخ ) اٚلاع6

 م اوجش ِب ٠ّىٓ .م ٠ّضً سلُ اٌعّٛد اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ ل١ّخ اٌعٕصش ٌٍصف )rل١ّخ اٌّعٍّخ ) صب١ٔبع6

م اوجش م ثؾ١ش رصً ل١ّخ اٌعٕصش )م رؾذد ثعذد اٌم١ُ اٌّع٠ٕٛخ ثعذ اٌصف )sل١ّخ اٌّعٍّخ ) صبٌضبع6

 ِب ٠ّىٓ صُ رجذأ اٌم١ُ ثبٌزٕبلص.

 رمذ٠ش عٍغٍخ اٌخطأ   6.1.7 

م الازّبداع لاٍٝ رمذ٠ش الاٚصاْ ٌذٚاي اٌزؾ٠ًٛ DISOٌلأّٛرط )٠زُ رمذ٠ش عٍغٍخ اٌخطأ   

 ؽ١ش اْ 6 .

+ 

 ار اْ 6
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 رى6ْٛ  ٚثزٌه فغٍغٍخ اٌخطأ 

  

 ار ا6ْ

 

 
ٚلإذِب رىْٛ عٍغٍخ اٌّخشعبد ٚعلاعً اٌّذخلاد غ١ش ِغزمشح ف١ّىٓ أخز اٌفشٚق اٌّلا ّخ ٌغعً 

 .م ِغزمشحDISOِٕظِٛخ )

  )ARIMAثبعزخذاَ م ثٕب  الأّٛرط اٌّلا ُ ٌغٍغخ اٌخطأ ) 7.1.7 

م.  م رزطٍت رشخ١ص الأّٛرط اٌّلا ُ ٌغٍغٍخ الاخطب  )DISOاْ لا١ٍّخ رمذ٠ش الأّٛرط )    

. ؽ١ش ٠زُ )ARIMAم ثبلأّٛرط ٚطجمبع ٌزٌه ٠زُ ِطبثمخ ِشب٘ذاد عٍغٍخ الاخطب  )

م ٚاٌزارٟ ACFاٌّطجك ِٓ خلاي رؾ١ًٍ عٍٛن داٌزٟ الاسرجبط اٌزارٟ )  ِجذ ١بع رؾذ٠ذ سرجخ الأّٛرط

. ٚثبلابدح وزبثخ الأّٛرط b=0)ملا ار ٠ٕجغٟ اْ رىْٛ اٌغٍغٍخ ِغزمشح ٚثزٌه فبْ )PACFاٌغض ٟ)

 م لاٍٝ ٚفك اٌص١غخ الار١خ 6ٌٍغٍغٍخ )

 
ؾذٚد ٌّشوجزٟ الأؾذاس اٌزارٟ ٚاٌّزٛعظ اٌّزؾشن رّضلاْ ِزعذداد اٌ ٚ   ار اْ     

 رّضً عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٌلأّٛرط إٌٙب ٟ. مم . ٚاْ )ٌٍغٍغٍخ )

 ٠ّىٓ وزبثزٗ ثبٌص١غخ الار١خ6 ٚرأع١غبع لاٍٝ رٌه فبْ الأّٛرط إٌٙب ٟ    

                                     …(2.22) 

 [8 ,5]اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ6 رمذ٠ش ِعٍّبد أّٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ 2.7

 اٌزمذ٠ش الاٌٟٚ ٌٍّعٍّبد 1.2.76  

ٚ   م اٌخبصخ ثأٚصاْ الاعزغبثخ إٌجض١خ ِ  دٚاي الأّٛرط 2.16ثبعزخذاَ اٌّعبدلاد )     

الا١ٌٚخ ٌّعٍّبد دٚاي اٌزؾ٠ًٛ اٌضلاس . ٚثعذ ؽغبة رمذ٠شاد رٍه الاٚصاْ ٠زُ ا٠غبد اٌزمذ٠شاد  .

م. ٚثعذ اوزّبي ِغّٛلاخ اٌزمذ٠شٌّعٍّبد إٌّٛرط ٠ىْٛ ِٚٓ صُ ٠زُ رمذ٠ش ِعٍّبد عٍغٍخ الاخطب  )

 .   م DISOؽ١ٕئز  رُ اٌؾصٛي لاٍٝ اٌزمذ٠شاد الا١ٌٚخ ٌلأّٛرط )

 اٌزمذ٠ش إٌٙب ٟ ٌٍّعٍّبد 6 2.2.7

م ٠زُ  ا٠غبد اٌزمذ٠شاد إٌٙب ١خ MISOد الا١ٌٚخ لأّٛرط دٚاي اٌزؾ٠ًٛ )ثعذ اٌؾصٛي لاٍٝ اٌزمذ٠شا

 ثبعزخذاَ خٛاسص١ِبد اٌّشثعبد اٌصغشٜ غ١ش اٌخط١خ ٌٍّعٍّبد الار١خ6

 
 ار اْ 6
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) اْ اٌم١ُ اٌّؾغٛثخ ٌجٛالٟ الأّٛرط  ) ثٛاعطخ ل١ُ اٌّعٍّبد (  خ٠6زُ ؽغبة اٌّشزمبد الار١(

 

 

 
م )  فبْ اٌغٍغٍخ  ؽٛي ل١ُ اٌّعٍّخ ٚثٕشش عٍغٍخ رب٠ٍٛس ٌغٍغٍخ اٌجٛالٟ 

 ٠ّىٓ وزبثزٙب لاٍٝ إٌؾٛ الار6ٟ

 

 
م لا م لا )ِٚـٓ صُ فبْ اٌزعـذ٠ـلاد اٌزٟ ٠زُ اٌؾصـٛي لا١ٍٙب ٌىـً ِٓ )     

م ِٚطبثمخ اٌعلالخ اٌخط١خ م ٠زُ اضبفزٙب اٌٝ اٌزمذ٠ش الاٌٟٚ ٌـ )م ٚ ))

ثبعزخذاَ اعٍٛة اٌّشثعبد اٌصغشٜ ٌٍؾصٛي لاٍٝ ِغّٛلاخ اخشٜ ِٓ اٌزمذ٠شاد لا ٚ٘ىزا ٌؾ١ٓ 

 اٌؾصٛي لاٍٝ ل١ُ رمذ٠ش٠خ ثبٌزمبسة.

  Diagnostic Checking of model اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ6 فؾص ِلا ّخ الأّٛرط 3.2.7  

م ٚا٠غبد ل١ُ عٍغٍخ اٌجٛالٟ إٌٙب ١خلا ٠ٕجغٟ اعشا  اخزجبس٠ٓ DISOثعذ رشخ١ص ٚرمذ٠ش الأّٛرط )    

 ٚلاٍٝ إٌؾٛ الار6ٟ

اخزجبس اٌزؾمك ِٓ لاشٛا ١خ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ثعذ ؽغبة ِعبِلاد داٌخ الاسرجبط اٌزارٟ ٌٍغٍغٍخ ِٚٓ اٚلاع6 

 م طجمبع ٌٍص١غخ الار١خBox - Pierce6صُ ٚرطج١ك اخزجبس )

 
رّضً اوجش اصاؽخ . ٚاْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ رىْٛ لاشٛا ١خ ار  لا ٚاْ   ٚاْ 

)وبٔذ اٌم١ّخ    اٌّؾغٛثخ الً ِٓ ل١ّزٙب اٌغذ١ٌٚخ رؾذ ِغزٜٛ اؽزّبٌٟ ِع١ٓ. (

ٚ   ٛالٟ ِ  وً عٍغٍخ ِٓ علاعً اٌّذخلاد إٌم١خ اخزجبس اٌزؾمك ِٓ اعزملا١ٌخ  عٍغٍخ اٌجصب١ٔبع6 

. ؽ١ش ٠زُ ؽغبة ِعبِلاد داٌخ الاسرجبط اٌّزمبط   ث١ٓ وً عٍغٍخ ِذخلاد ٔم١خ ِ  عٍغٍخ  ٚ  

 اٌجٛالٟ ِٚٓ صُ  رطج١ك الاخزجبس الار6ٟ 
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ًَ لاٍٝ سرجخ الأؾذاس الا ٚاْ   ٚاْ       ٌزارٟ ٌغلاعً اٌّذخلاد و

ٚاْ اٌغٍغٍز١ٓ ِغزمٍزبْ ارا .   ثذسعخ ؽش٠خ  م رزج  رٛص٠  ؽ١ش اْ ) ؽذح.

)وبٔذ ل١ّخ    اٌّؾغٛثخ الً ِٓ ل١ّزٙب اٌغذ١ٌٚخ رؾذ ِغزٜٛ اؽزّبٌٟ ِع١ٓ. (

   Forecasting [8 ,5] اٌّشؽٍخ اٌشاثعخ 6 اٌزٕجم4.2.7  

م ٌٍؾصٛي لاٍٝ اٌم١ُ اْ ِشؽٍخ اٌزٕجم رعزّذ لاٍٝ رمذ٠شاد ل١ُ علاعً اٌّذخلاد اٌضلاس )     

م DISOٚلاٍٝ فش  اْ الأّٛرط اٌّمذس إٌٙب ٟ ٌذاٌخ اٌزؾ٠ًٛ ) .ماٌزٕجم٠خ ٌغٍغٍخ اٌّخشعبد )

 وبْ لاٍٝ إٌؾٛ الارٟ 6

  

 
 ْ ِزٛعظ ِشثعبد خطأ اٌزٕجم ٠ى6ْٛا 

 
 م ٠ىْٛ لاٍٝ إٌؾٛ الارL6ٟٚثزٌه فبْ رٕجم اٌخطٛح )

 

 

 

 
…(2.28) 

 

 ,  

 
 

 . ٚصف اٌج١بٔبد 6 4

.  اٌغبٔت اٌزطج١مٟ لاٍٝ أؽذ اُ٘ اٌّم شاد اٌّب١ٌخ اٌّّٙخ اٌّزّضٍخ ثعش  إٌمٛد رُ  اٌزشو١ض فٟ    

ؽ١ش رُ اعزخذاَ صلاس علاعً ص١ِٕخ رُ رغ١ّعٙب ٚرج٠ٛجٙب ِٓ إٌّشٛساد اٌغ٠ٕٛخ ٌٍجٕه اٌّشوضٞ 

اٌعشالٟ ضّٓ اٌّٛل  الاٌىزشٟٚٔ ثبٌّذ٠ش٠خ اٌعبِخ ٌلاؽصب  ٚالاثؾبس. ٚرُ اعزخذاَ لا١ٕخ ِمٌفخ ِٓ 

ٖ اٌغلاعً ثّب م. ٚلذ رّضٍذ ِزغ١شاد ٘ز2022-2015م ِشب٘ذح  ٙش٠خ رعٛد ٌٍغٕٛاد ))
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6 ٚرّضً ِشب٘ذاد عٍغٍخ  6  ٚرّضً ِشب٘ذاد عٍغٍخ لاش  إٌمذ لاٍٝ الاِذ اٌمص١ش.    ٠أر6ٟ 

 6 ٚرّضً ِشب٘ذاد عٍغٍخ د٠ْٛ اٌمطبم اٌخب  ٚاٌمطبلابد الاخشٜ. اٌمشٚ  ٚاٌغٍف ٚ 

م وغلاعً ِذخلاد فٟ ِٕظِٛخ داٌخ اٌزؾ٠ًٛ لا ِٚٓ صُ اعزخذاَ ل١ُ اٌّزغ١شاد اٌضلاس )     

 م. فٟ ؽ١ٓ اْ ِزغ١ش عٍغٍخ اٌّخشعبد ِزّضلاع ثـ )

 اخزجبس الاعزملا١ٌخ ٌغلاعً اٌّذخلاد 6 0.4  

م ٌٍزؾمك ِٓ اعزملا١ٌخ علاعً اٌّذخلاد Box - Pierceث١شط ) -رُ اعزخذاَ اخزجبس ثٛوظ     

ث١ٓ  مCross Autocorrelation Function) د داٌخ الاسرجبط اٌزارٟ اٌّزمبط الازّبداع لاٍٝ ِعبِلا

م .ٚوبٔذ ىم١ّخ الاخزجبس 2عٍغٍزٟ الادخبي لاٍٝ ؽذح. ؽ١ش رُ ؽغبة رٍه اٌّعبِلاد وّب فٟ اٌغذٚي )

م اٌّغب٠ٚخ اٌٝ 1.12ٟٚ٘ اصغش ِٓ اٌم١ُ اٌغذ١ٌٚخ ثّغزٜٛ ِع٠ٕٛخ )م 54.884ِغب٠ٚخ اٌٝ )

 م اٌزٟ رٕص لاٍٝ اْ اٌغٍغٍز١ٓ ِغزمٍزبْ. ٠ّىٓ سفض اٌفشض١خ )م ٚثزٌه لا85.23)

 ( قُى يعايلاث دانت الاستباط انًتقاطع بٍُ سهسهتٍ انًذخلاث يع بعضها2خذول )

    
0 0.007751 10 -

0.061112 

1 0.122809 11 0.064353 

2 0.144461 12 0.098065 

3 0.007003 13 -

0.002695 

4 -

0.109181 

14 -

0.098210 

5 -

0.146027 

15 0.004921 

6 -

0.013560 

16 -

0.083977 

7 -

0.210544 

17 -

0.167628 

8 -

0.017698 

18 -

0.279883 

9 0.062434 19 0.191048 

  (DISO) اؽبدٞ اٌّخشعبد-ثٕب  أّٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ صٕب ٟ اٌّذخلاد 2.8

م دٚاي رؾ٠ًٛ لا اٌذاٌخ الاٌٚٝ ٌغٍغٍخ اٌّذخلاد ) ٠ٚزضّٓ ثٕب  الأّٛرط لاٍٝ رشخ١ص صلاس      

م ٚوً ِٕٙب م ٚعٍغٍخ اٌّخشعبد )م ٚ اٌذاٌخ اٌضب١ٔخ ٌغٍغٍخ اٌّذخلاد )ٚعٍغٍخ اٌّخشعبد )

 اٌزٟ رشزًّ لاٍٝ عذ ِشاؽً . (SISO)  إٌّظِٛخ ٠طٍك لا١ٍٙب

 مم ٚعٍغٍخ اٌّخشعبد )ٌغٍغٍخ اٌّذخلاد )اٌذاٌخ الاٌٚٝ  0.5.4

 اٌّشؽٍخ الا6ٌٝٚ رشخ١ص داٌخ اٌزؾ٠ًٛ الاٌٚٝ  4.1.1.2
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م ِٓ ؽ١ش الاعزمشاس٠خ ِٓ لجً اٌجذ  ثع١ٍّخ اٌزشخ١ص ٠ٕجغٟ رؾذ٠ذ عٍٛن عٍغٍخ اٌّذخلاد )     

غبع لاٍٝ رٌه رُ سعُ اٌغٍغٍخ ٚوزٌه سعُ ِعبِلاد اٌّلا ُ ٌٙب. ٚرأع١ ARIMAاعً رؾذ٠ذ أّٛرط 

    م.1م وّب فٟ اٌشىً )PACFم ٚالاسرجبط اٌزارٟ اٌغض ٟ )ACFداٌزٟ الاسرجبط اٌزارٟ )

  
 مPACFم ٚاٌغض ٟ)ACFم ِٚعبِلاد داٌزٟ الاسرجبط اٌزارٟ )م سعُ اٌغٍغٍخ )1 ىً)

م ٠زج١ٓ اْ اٌغٍغٍخ ِغزمشح فٟ اٌّزٛعظ ٚلا رؾزبط 1)ِٚٓ خلاي سعُ ل١ُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ فٟ اٌشىً 

-)م ِغب٠ٚخ اٌٝ ADFاٌٝ اعشا  رؾ٠ٛلاد لا فضلا ِٓ اْ ل١ّخ اؽصب ح  اخزجبس د٠ىٟ فٌٛش اٌّٛع  )

 م ِغزمشح ٚلا رّزٍه عزس اٌٛؽذح. م ٚ٘زا ٠عٕٟ اْ عٍغٍخ اٌّذخلاد )1.111م ثبؽزّبي )9.293

 م )6 رٕم١خ عٍغٍخ اٌّذخلاد  اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ 2.1.2.8

فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠زُ رؾذ٠ذ الأّٛرط اٌّلا ُ ٌغٍغٍخ اٌّذخلاد ٚرٌه ِٓ خلاي ِعشفخ عٍٛن      

م. ٚٔظشا ٌعذَ عٍٛن ٘بر١ٓ اٌذاٌز١ٓ PACFم ٚاٌغض ٟ )ACFِعبِلاد داٌزٟ الاسرجبط اٌزارٟ )

ذ رُ رٛف١ك ِغّٛلاخ ِٓ إٌّبرط اٌّمزشؽخ ِٚٓ صُ ع١ٕىٕضلا فم –اٌغٍٛن إٌظشٞ طجمبع ٌّٕٙغ١خ ثٛوظ 

ٚثزٌه وبْ الأّٛرط  .مAIC, AICc , BICاخز١بس الأّٛرط اٌزٞ ٠طشػ الً ل١ّخ ٌّعب١٠ش اٌّمبسٔخ )

ARIMA(2,0,0) ( م لاِزلاوٗ الً اٌم١ُ ٌّعب١٠ش ٘ٛ الاوضش ِلا ّخ ٌّشب٘ذاد عٍغٍخ اٌّذخلاد

 اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ ٌّعٍّبد الأّٛرط فمذ وبٔذ لاٍٝ ٚفك اٌغذٚي الار6ٟاٌّمبسٔخ اٌّزوٛسح . اِب 

 (نهسهسهت ) ARIMA(2,0,0)( َتائح تقذَش الاًَىرج 3خذول )             

    Parameters 

0.4582 0.4183 values   

0.0929 0.0912  s.e. 

0.000 0.000 p-value 

-1775.62 Log-

likelihood 

 6.853e+14 MSE of 

Model 

3557.233 AIC 
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ِٚٓ خلاي عٍٛن ِعبِلاد داٌخ الاسرجبط اٌزارٟ ٌٍجٛالٟ إٌبرغخ لآ ِطبثمخ ِشب٘ذاد عٍغٍخ 

م ٠زج١ٓ اْ ل١ّٙب غ١ش ِع٠ٕٛخ ٚرم  داخً ؽذٞ اٌضمخ 2م اٌّٛضؾخ فٟ اٌشىً ))اٌّذخلاد 

 ٠ش١ش اٌٝ اْ ٘زٖ اٌّعبِلاد ِمجٌٛخ. م ٚ٘زا))

 
 ARIMA(2,0,0)( نبىاقٍ الاًَىرج  ACFيعايلاث دانت الاستباط انزاتٍ ) ( سسى 2شكم )

م ٟٚ٘ لً 50.522وبٔذ ِغب٠ٚخ اٌٝ )Box – Pierceث١شط ) -خزجبس ثٛوظ اؽصب ح ا ٚاْ ل١ّخ 

م فٙزا ٠عٕٟ  28.87م اٌّغب٠ٚخ اٌٝ )1.12م ِٚغزٜٛ ِع٠ٕٛخ )18ِٓ ل١ّزٙب اٌغذ١ٌٚخ ثذسعخ ؽش٠خ )

وبْ ِلا ّب ٌغٍغٍخ اٌّذخلاد   ARIMA(2,0,0)اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ لاشٛا ١خ ٚاْ الأّٛرط 

 م.ٚرأع١غب ع لاٍٝ رٌه فبْ الأّٛرط اٌّمذس إٌٙب ٟ ٠ىْٛ 6)

 
 ٝ رٕم١خ اٌّذخلاد لا اٞ اْ 6 ف١زُ طجمب اٌ اِب رٕم١خ عٍغٍخ اٌّخشعبد 

 
   ؽغبة ِعبِلاد الاسرجبط اٌّزمبط  ٌٍغٍغز١ٓاٌشاثعخ6 ّشؽٍخ اٌ 3.1.2.8

م ِٚٓ صُ سعّٙب فٟ 4) م وّب فٟ اٌغذٚي 5.05رُ اؽزغبة ٘زٖ اٌّعبِلاد لاٍٝ ٚفك اٌّعبدٌخ  )     

زمبط  لإذ الاصاؽخ ) صفشم وبٔذ .٠ٍٚؾع ِٓ خلاي اٌشىً اْ ل١ّخ ِعبًِ الاسرجبط اٌّ م8اٌشىً )

. فضلا لآ رٌهلا فبْ رٍه اٌّعبِلاد رزٕبلص ثعذ الاصاؽخ   مِع٠ٕٛخ ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ اْ )

م فّٓ اٌصعٛثخ ثّىبْ رؾذ٠ذ م. اِب )الاٌٚٝ صُ رزضا٠ذ ثشىً ِٕؾٕٝ ع١جٟ ِّب ٠ش١ش اٌٝ اْ )

 . اٚصاْ الاعزغبثخ إٌجض١خَ طش٠مخ اٌضا٠ٚخ الازّبدا لاٍٝ ل١ّزٙب .ٌزا ع١زُ اعزخذا

 ( ( و )( قُى الاستباطاث انًتقاطعت بٍُ انسهسهتٍُ )4خذول )                    

    
0.02435 10 -0.21488  0 

-0.02379 11 0.29974 1 

-0.01503 12 -0.17227 2 

-0.03761 13 -0.06478 3 

0.02765 14 0.13790 4 

0.05620 15 -0.11193 5 

0.06364 16 0.08789 6 

0.08311 17 0.17337 7 

-0.22825 18 -0.10176 8 

0.04757 19 -0.12912 9 
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 (( و )يعايلاث الاستباط انًتقاطع بٍُ انسهسهتٍُ ) ( سسى 3شكم )

 اٌّشؽٍخ اٌخبِغخ6 رمذ٠ش اٚصاْ الاعزغبثخ إٌجض١خ 4.1.2.8

م لا ٚاْ الأؾشاف اٌّع١بسٞ 5.02رُ ؽغبة اٚصاْ الاعزغبثخ إٌجض١خ غٍٝ ٚفك اٌّعبدٌخ )     

م لاٍٝ اٌزٛاٌٟ. 2.00944E+15م ٚ )1.590539E+14م وبْ ِغب٠ٚب عاٌٝ )م ٚ )ٌٍغٍغٍز١ٓ )

 رٍه الاٚصاْ رىْٛ لاٍٝ إٌؾٛ الار6ٟٚثزٌه فبْ 

1.7563627 

 .  أٚصاْ الاعزغبثخ إٌجض١خ ٌىً ل١ُ )م ٠ٛضؼ 2ٚاٌغذٚي )    

 (( و )قُى اوصاٌ الاستدابت انُبضُت بٍُ انسهسهتٍُ ) ( 5)خذول 

    
0.0428 10 -0.4371 0 

-0.0418 11 0.5265 1 

-0.0264 12 -0.3026 2 

-0.0661 13 -0.1138 3 

0.0486 14 0.2422 4 

0.0987 15 -0.1966 5 

0.1118 16 0.1544 6 

0.1460 17 0.3045 7 

-0.4009 18 -0.1787 8 

0.0836 19 -0.2268 9 

 جخ داٌخ اٌزؾ٠ًٛ الاٌٚٝ اٌّشؽٍخ اٌغبدعخ6 رؾذ٠ذ سر 5.1.2.8

لالازّبد أٚصاْ الاعزغبثخ إٌجض١خ لاٍٝ ِعبِلاد الاسرجبط اٌّزمبط  فٟٙ  وزٌه لا ٠عزّذلا١ٍٙب  فٟ      

رؾذ٠ذ سرجخ أّٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ ٌىٛٔٙب لا رعطٟ ّٔطبع ٚاضؾبع فٟ اٌعلالخ ث١ٓ عٍغٍزٟ اٌّذخلاد 

٠ٚخ ٌزؾذ٠ذ سرجخ الأّٛرطلا ؽ١ش ع١زُ اخز١بس ل١ُ ٚاٌّخشعبد. ٌزا رُ اٌٍغٛ  اٌٝ اعزخذاَ طش٠مخ اٌضا

م. ٚثبعزخذاَ 2م فمظ لإذ رطج١ك ٘زٖ اٌطش٠مخ اٌزٟ رُ اؽزغبثٙب فٟ اٌغذٚي ) الاٚصاْ )

 اٌص١غ اٌزٟ روشد فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ فب6ْ

 
 6لاٍٝ إٌؾٛ الارٟ  م ٠زُ ا٠غبد ل١ُ اٌذاٌخ 5.03ٚثبعزخذاَ اٌّعبدٌخ )
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 ٚوّب ٠أر6ٟ ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ل١ُ 

7 6 5 4 3 2 1 0 j 

0.578 0.293 -

0.373 
0.460 -

0.216 
-

0.575 
1.000 -

0.830 
 

 م ٔغذ اْ 5.046ٚثٛاعطخ اٌّصفٛفخ )

 

 

 

 

 

- 0.237 

 ت انتحىَم الاونً عُذ تطبُق طشَقت انضاوَت( سهىك اوصاٌ الاستدابت انُبضُت نذان (6خذول

 1 2 3 4 5 6 7 

0 -0.830 0 0 0 0 0 0 

1 1.000 0.532 0 0 0 0 0 

2 -0.575 0.547   0.237 -0.160 0.239 0.091 0.003 

3 -0.216 0.311 0.291 0.351 0.229 0.007 0.005 

4 0.460 0.292 0.183 0.013 -0.084 0.019 -0.008 

5 0.373 0.004 0.102 0 0 0 0 

6 0.293 -0.130 0.051 0 0 0 0 

7 0.578 0.441 0.198 0 0 0 0 

م ٚ٘زا 1ِع٠ٕٛخ ٚرم  فٟ اٌصف ) م اْ اٌم١ّخ فٟ اٌشرجخ 6اٌغذٚي ) ٠ٍٚؾع ِٓ     

ٟ اٌعّٛد م رم  ف0.830-م . ٚاْ اوجش ل١ّخ  ِع٠ٕٛخ فٟ ٘زا اٌصف رزّضً ثبٌم١ّخ ) ٠عٕٟ اْ )

ف١ّب ٠ٍؾع أٗ فٟ اٌعّٛد الاٚي اْ اٌم١ُ رجذأ ثبٌزضا٠ذ لإذ اٌشرجخ  .مم ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ اْ )0)

ٚثٕب ع لا١ٍٗ فبْ سرجخ  .مم ثّمذاس اصاؽخ ٚاؽذح لا ٚلا١ٍٗ فبْ  )5,0مصُ رزٕبلص فٟ اٌشرجخ )0,0)

   .أّٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ الاٌٚٝ رىْٛ 

 ٚرأع١غبع لاٍٝ رٌه فبْ اٌص١غخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌذاٌخ اٌزؾ٠ًٛ الاٌٚٝ رىْٛ وّب ٠أر6ٟ

 
 ٚثزع٠ٛض ل١ُ الاعزغبثخ إٌجض١خ الا١ٌٚخ6
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 ِٚٓ صُ 6

 
م ٚرج١ٓ أٙب رخض  ٌلأّٛرط ٚثبلاعٍٛة ٔفغٗ رُ رشخ١ص عٍغٍخ اٌّذخلاد اٌضب١ٔخ )

ARIMA(3,0,0)م . وّب رُ ا٠غبد اٌغٍغٍز١ٓ اٌعشٛا ١ز١ٓ 7 ٟ اٌغذٚي )ثبٌّعٍّبد اٌّٛضؾخ ف

 م وّب فٟ اٌّعبدٌز١ٓ الار١ز١ٓ 6 ملا))

 

 
 . ٚثبعزخذاَ طش٠مخ اٌضا٠ٚخ رج١ٓ اْ سرجخ الأّٛرط ٟ٘ 

 ٚرأع١غبع لاٍٝ رٌه فبْ اٌص١غخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌذاٌخ اٌزؾ٠ًٛ اٌضب١ٔخ رىْٛ وّب ٠أر6ٟ

 
 ٚثزع٠ٛض ل١ُ الاعزغبثخ إٌجض١خ الا١ٌٚخ6

 

 

 
 ِٚٓ صُ 6

 
 

 3.8رمذ٠ش عٍغٍخ الاخطب       

ؽ١ش  ,م  ٌىً عٍغٍخ ِٓ علاعً اٌّذخلادSISOفٟ اٌّشاؽً اٌغبثمخ رُ رشخ١ص دٚاي اٌزؾ٠ًٛ )     

 .ٚاٌذاٌخ اٌضب١ٔخ   وبٔذ سرجخ اٌذاٌخ الاٌٚٝ 

 لاٍٝ إٌؾٛ الار6ٟ   مٚرأع١١غبع لاٍٝ رٌه رُ ا٠غبد اٌزمذ٠شالاٌٟٚ ٌغٍغٍخ الاخطب    )

 

 
 ٚثزع٠ٛض ل١ُ اٌّعٍّبد ٠ى6ْٛ
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 DISOتقذَش اًَىرج دانت انتحىَم 4.8 

م  رخض  ١ٓ اْ  اٌغٍغٍخ )رج ,ARIMA( ,0م  ثبلأّٛرطٚثعذ ِطبثمخ اٌغٍغٍخ )       

ٚلإذ اعزخذاَ الاعٍٛة اٌزمبسثٟ ٌطش٠مخ اٌّشثعبد اٌصغشٜ غ١ش  .  ARIMA(1,0,0)ٌلأّٛرط

 :اٌخط١خ ٌزمذ٠ش الأّٛرط إٌٙب ٟ رُ اٌؾصٛي لاٍٝ ٔزب ظ اٌزمذ٠ش الار١خ

باستخذاو اسهىب ( ( و)( , )نهسلاسم )( DISO( يقذساث الاًَىرج انُهائٍ )7خذول )

 عاث انصغشي غُش انخطُتبانتقاسب نطشَقت انًش
Rep.         

0 - 0.437 - 0.749 - 0.575 - 0.336 0.249 0.496 0.609 3.53917E+15 

1 - 0.252 - 0.525 - 0.406 - 0.236 0.249 0.493 0.659 3.02869E+15 

2 - 0.210 - 0.510 - 0.332 - 0.236 0.200 0.494 0.670 2.83249E+15 

3 - 0.202 - 0.505 - 0.290 - 0.200 0.190 0.485 0.665 2.71163E+15 

4 - 0.205 - 0.501 - 0.190 - 0.196 0.185 0.480 0.660 2.67812E+15 

5 - 0.205 - 0.400 - 0.185 - 0.196 0.175 0.470 0.660 2.43448E+15 

6 - 0.204 - 0.302 - 0.175 0.194 0.165 0.450 0.654 1.81848E+15 

7 - 0.205 - 0.100 - 0.165 0.195 0.155 0.400 0.655 1.71556E+15 

8 - 0.205 - 0.099 - 0.155 0.195 0.100 0.301 0.658 1.54172E+15 

9 - 0.204 - 0.099 - 0.100 0.195 0.101 0.200 0.661 1.52606E+15 

10 - 0.205 - 0.099 - 0.101 0.196 0.101 0.201 0.660 1.52606E+15 

 
 .م MSE =1.56961E+15ٚاْ ِزٛعظ ِشثعبد اٌخطأ ٌلأّٛرط )   

 (DISO) اختباس يلائًت الاًَىرج  5.8

 ( اختباس استقلانُت سهسهت انبىاقٍ )1.5.8

ث١شط  -اخزجبس ثٛوظ  رُ اعزخذاَ ثعذ اْ رُ ؽغبة ِعبِلاد داٌخ الاسرجبط اٌزارٟ ٌغٍغٍخ اٌجٛالٟ فمذ 

(Box - Pierce م  اٌّؾغٛثخ ل١ّخ ) ملا١ٌخ عٍغٍخ اٌجٛالٟ فىبٔذ زٌٍزؾمك ِٓ لاشٛا ١خ ٚاعم

م اٌّغب٠ٚخ اٌٝ 1.12م ِٚغزٜٛ ِع٠ٕٛخ )18م ٟٚ٘ الً ِٓ ل١ّزٙب اٌغذ١ٌٚخ ثذسعخ ؽش٠خ )00.542)

 . م فٙزا ٠عٕٟ اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ لاشٛا ١خ 28.87)

     (( و )اختباس استقلانُت انسهسهتٍُ )2.5.8 

م ٚ رُ اعشا  ٘زا الاخزجبس ِٓ خلاي رؾ١ًٍ ِعبِلاد داٌخ الاسرجبط اٌّزمبط  ث١ٓ اٌغٍغٍز١ٓ )   

اْ ٘زٖ اٌّعبِلاد رم  . ٠ٚزج١ٓ ِٓ خلاي اٌشىً   (4)م. ٚرأع١غبع لاٍٝ رٌه رُ سعّٙب فٟ اٌشىً )

م Box-Pierceم ٚثزٌه فٟٙ رعذ غ١ش ِع٠ٕٛخ . ٚثعذ اعشا   اخزجبس )داخً ؽذٞ اٌضمخ )

م الً ِٓ ل١ّزٙب 02.552م  اٌّؾغٛثخ )ٌلاعزمصب  لآ اعزملا١ٌخ ٘بر١ٓ اٌغٍغٍز١ٓ رج١ٓ  ل١ّخ )

م فٙزا ٠عٕٟ اْ  28.87اٌّغب٠ٚخ اٌٝ )م 1.12م ِٚغزٜٛ ِع٠ٕٛخ )18اٌغذ١ٌٚخ ثذسعخ ؽش٠خ )

 م ِغزمٍزبْ.م  ٚ )اٌغٍغٍز١ٓ  )
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 (   ( و )( بٍُ انسهسهتٍُ )CCFيعايلاث دانت الاستباط انًتقاطع ) ( سسى 4شكم )

     مم ٚ ))اخزجبس اعزملا١ٌخ اٌغٍغٍز١ٓ  3.6.3.8

م ِٚٓ صُ سعّٙب فٟ اٌشىً م ٚ )اٌغٍغٍز١ٓ ) رُ ؽغبة ِعبِلاد داٌخ الاسرجبط اٌّزمبط  ث١ٓ      

م ٚثزٌه فٟٙ رعذ غ١ش م . ٠ٚزج١ٓ ِٓ خلاي اٌشىً اْ ٘زٖ اٌّعبِلاد رم  داخً ؽذٞ اٌضمخ )2)

م ٌلاعزمصب  لآ اعزملا١ٌخ ٘بر١ٓ اٌغٍغٍز١ٓ رج١ٓ  ل١ّخ Box-Pierce. ٚثعذ اعشا   اخزجبس ) ِع٠ٕٛخ

م 1.12م ِٚغزٜٛ ِع٠ٕٛخ )18م الً ِٓ ل١ّزٙب اٌغذ١ٌٚخ ثذسعخ ؽش٠خ )08.452م  اٌّؾغٛثخ ))

 م ِغزمٍزبْم  ٚ )م فٙزا ٠عٕٟ اْ اٌغٍغٍز١ٓ  ) 28.87اٌّغب٠ٚخ اٌٝ )

 
    (( و )( بٍُ انسهسهتٍُ )CCFيعايلاث دانت الاستباط انًتقاطع ) ( سسى 5شكم )

 حساب انقُى انتُبؤَت : 7.3.8

لادٔدددٝ ٚالالاٍدددٝ  م  دددٙشاع ِددد  اٌؾدددذ٠ٓ ا05م ٌدددـ )ردددُ ؽغدددبة اٌمددد١ُ اٌزٕجم٠دددخ ٌمددد١ُ لادددش  إٌمدددذ )     

م فضدددلاع لادددٓ رٌددده فمدددذ  ردددُ سعدددُ اٌمددد١ُ الاصددد١ٍخ ٚاٌزمذ٠شثدددخ 4ٚوبٔدددذ إٌزدددب ظ وّدددب فدددٟ اٌغدددذٚي  )

م ِدد  اٌمدد١ُ اٌزٕجم٠ددخ ٌٙددب ٚ اٌؾددذ٠ٓ الالاٍددٝ ٚالادٔددٝ ثبعددزخذاَ الأّددٛرط ) ٌغٍغددٍخ لاددش  إٌمددذ )

 MISO( ًم 6م وّب فٟ اٌشى. 

 MISO( باستخذاو الاًَىرج نثقت نهسهسهت )( انقُى انتُبؤَت يع حذٌ ا8خذول )

Upper Lower Forecast t 

3.98233E+07 1.78223E+07 2.48185E+07 97 

1.33144E+08 1.68665E+07 4.07336E+07 98 

1.34211E+09 1.58401E+07 6.00247E+07 99 

1.35523E+08 1.48342E+07 1.21550E+08 100 

1.36762E+08 1.38983E+07 2.74230E+07 101 

1.37148E+08 1.28561E+07 5.24069E+09 102 

1.38275E+08 1.18218E+07 2.66082E+07 103 

1.39497E+08 1.08243E+07 3.15476E+07 104 

1.44531E+08 9.82160E+06 1.27759E+08 105 
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1.41766E+08 8.82740E+06 9.35024E+07 106 

1.42831E+08 7.82770E+06 7.77380E+07 107 

1.43943E+08 6.82350E+06 6.67758E+07 108 

  
( يع انقُى انتُبؤَت و انحذٍَ الاعهً والادًَ  ( سسى انقُى الاصهُت وانتقذَشَت نهسهسهت )6شكم )

 (DISOنلاًَىرج  )

 ٚف١ّب ٠ٍٟ ٍِخص ٌٍّٕبرط اٌّمذسح فٟ اٌغبٔت اٌزطج١م6ٟ

( و MSEيع انًعاَُش ) ARIMA( و DIS0( , )SISOٍُ انًُارج )( َتائح انًقاسَت ب9خذول )  

(AIC) 

AIC MSE Models  

3794.478 1.52606E+15 DIS0 1 

3797.192 1.56981E+15  ( 2 

3794.834 1.53172E+15  ( 3 

3823.088  

2.05577E+15 
 8 

 الاستُتاخاث : 6.8

م وبٔذ خب١ٌخ ِٓ اٌزأص١شاد اٌّٛع١ّخ ٟٚ٘ ِغزمشح فٟ DISOاْ علاعً اٌّذخلاد ٌلأّٛرط ) .0

 اٌّزٛعظ.

رج١ٓ اْ ِشب٘ذاد علاعً اٌّذخلاد وبٔذ ِغزمٍخ ِ  ثعضٙب الاِش اٌزٞ ععً لا١ٍّخ ثٕب  الأّٛرط  .5

(DISOّٔٛرط الً رعم١ذاع. م خب١ٌخ ِٓ رذاخً ٚرمبط  دٚاي اٌزؾ٠ًٛ ِٚٓ صُ وبٔذ ِشاؽً الا 

م ٌلأّٛرط وبْ غ١ش وبفِ فٟ رؾذ٠ذ سرت اْ الاسرجبط اٌّزمبط  ث١ٓ اٌغلاعً اٌعشٛا ١خ ) .8

  .مCorner Methodدٚاي اٌزؾ٠ًٛ اٌضلاس لا الاِش اٌزٞ رطٍت اعزخذاَ طش٠مخ اٌضا٠ٚخ )

 اْ ٔزب ظ اٌزٕجم وبٔذ رزٕبغُ ِ  ِشب٘ذاد لاش  إٌمذ ٌلا ٙش اٌغبثمخ. .2

م وبٔذ ٌٗ اٌّشرجخ الاٌٚٝ فٟ الافض١ٍخ DISOم ٠زج١ٓ اْ الأّٛرط )9ِٓ خلاي ٔزب ظ اٌغذٚي ) .2

م ثبٌّمبسٔخ ِ  إٌّبرط الاخشٜ اٌّمزشؽخلا ١ٍ٠ٚٗ AICم ٚ)MSEٌىٛٔٗ الاطٝ الً ل١ّخ ٌٍّع١بس٠ٓ )

 صُ  الأّٛرط  الأّٛرط 

 انتىصُاث : 7.8

زشؽخ ٌزشخ١ص سرجخ أّٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ عٛا  وبْ اؽبدٞ اٌّزغ١شاد اَ ِزعذد اٌم١بَ ثٛض  آ١ٌخ ِم .0

 اٌّزغ١شاد غ١ش اٌّغزخذِخ فٟ اٌشعبٌخ  ٚرٌه فٟ ضٛ  ٚعٛد اٌزأص١شاد اٌّٛع١ّخ ِٓ لاذِٙب.
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 .مMIM0ِزعذد اٌّخشعبد ) –ٔٛصٟ ثذساعخ ٚرطج١ك أّٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ ِزعذد اٌّذخلاد  .5

م فٟ ؽبٌخ وْٛ اٌّذخلاد ِشرجطخ DISOاٌزؾ٠ًٛ ِزعذد اٌّزغ١شاد ) الزشاػ رطج١ك أّٛرط داٌخ .8
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Abstract: 

     In most studies of time series analysis, it is noted that most models that are 

described by one variable may not give accurate future predictions for the 

series studied, due to lack of attention to their relationship with external 

indicators of other time series associated with them, as is the case in multiple 

regression models. Due to the importance of this type of model because it 

combines the dynamic property of time series with the causal property of 

multiple regression models, and accordingly, transfer function models were 

applied with binary inputs and single outputs for monthly observations that 

include three time series to predict one of the financial indicators (money 

supply) with two series of inputs (loans). And advances) and (private sector 

debt). In this research, an alternative method was used to diagnose the ranks 

of the transfer functions based on the Corner Method. It turned out that the 

ranks of the transfer functions were T and T  

For the purpose of investigating the accuracy of the model (DISO) matching 

the data, three other models were applied to the aforementioned data for 

comparison. Two of them are related to the single-input-single-output (SISO) 

transfer function models, in addition to the ARIMA model. The application 

results showed the preference of the (DISO) model because it gave the lowest 

value for the two criteria (MSE) and (AIC) compared to other models. 

Keywords: Transfer Function Model, Bivariate Time Series , Corner 

Method. 
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