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 استثمار البرامج الاحصائية والذكاء الاصطناعي في استخدامات الطقس 

 والمناخ في العزاق

  الفزيق البحثي :

و. د شهذ ػهً جؼفز                        
1
 اطٍحـهٍح انتزتٍح الاطـامؼح انمظتىصزٌح / كـانج  /  

ا.د ضٍاء صائة احمذ                 
2
 ٍح انتزتٍح الاطاطٍحهـامؼح انمظتىصزٌح / كـ/ انج 

ا.و.د طىلاف ػذوان جاتز               
3
 / انجامؼح انمظتىصزٌح / كهٍح انتزتٍح الاطاطٍح 

أ.د اشىاق حظه حمٍذ                
4
 امؼح انمظتىصزٌح / كهٍح انتزتٍح الاطاطٍحـانج   / 

أ.د ػهً سٌه انذٌه حظٍه سٌه انذٌه                
5
 ح/ انجامؼح انهثىاوٍ 

 

 : مظتخهص انثحث

٠ظُ حعظخذحَ حٌظم١ٕخص ٚحٌزشحِؾ حلاكصخث١ش حٌلذ٠ؼش ٚطؽز١مخص حٌزوخء حلاصؽٕخلٟ لالؽخء           

ّٔٛرؽ ٚحظق ٚدل١ك ٌظل١ًٍ ؼزمخص حٌـٛ ٚدسحعش حٌؽمظ ٚحٌّٕخم فؤْ حٌمٛحًِ حلأئحث١ش حٌّخظٍفش ِؼً 

كشوش حٌٙٛحء ، ٚ٘زٖ ؿ١ّمخ طئػش دسؿخص حٌلشحسس ٚحٌعغػ حٌـٛٞ ٚحٌش٠خف ٚحٌغ١َٛ ٚحلاظؽشحد فٟ 

لٍٝ حٌخصخثص حٌمخِش ٌؽزمش حلأمىخط حٌلشحسٞ ، ٚرذٚس٘خ طٛػشلٍٝ حٌخصخثص حٌمخِش ٌلأمىخط 

ٚ حلأمىخط حٌلشحسٞ  حٌمٍٛٞ  Radiation Surface Thermal Inversionحٌغؽلٟ حلاشمخلٟ 

Upper Thermal Inversions  ؽز١مخص حٌلذ٠ؼش ٚحٌمًّ ٌّٚؼً ٘ىزح دسحعخص ٠ـذ حعظؼّخس ٘زٖ حٌظ

لٍٝ طؽ٠ٛش٘خ، فظُ طغ١ٍػ ح١ّ٘ش حٌزلغ لٍٝ ٘زٖ حٌظؽز١مخص ٚحٌزشحِؾ حلاكصخث١ش ، ٚوّؼخي طُ طؽ٠ٛش 

ٌشعُ حٌز١خٔخص   Skew-Tرشٔخِؾ حكصخثٟ فٟ حٌمشحق ٚطؽز١مٗ لٍٝ ِلؽش رغذحد  طُ حخز رشٔخِؾ 

طغظخذَ لخدس فٟ طل١ًٍ حٌؽمظ  ح١ِٛ١ٌش ٌٍشحد٠ٛعٛٔذ ،  ٚ٘ٛ حكذ حسرمش ِخؽؽخص د٠ٕخ١ِى١ش كشحس٠ش

ّٔٛرؽ  21حٌزٞ ٠لظٛٞ لٍٝ    Basic programٚحٌظٕزئ رٗ .ِٓ خلاي حظخفش ّٔخرؽ حكصخث١ش ِك حي 

( ٚحْ حلاعظخذحَ  Analytic Module  ،Fronts and Forecast Moduleطل١ًٍ حكصخثٟ ٟ٘ ) 

ٔذ ٚحٌظٟ طمؽٟ صٛسس سأع١ش حٌشث١ظ ٌٙزح حٌّخؽػ حٌز١خٟٔ حٌٍٛغخسطّٟ ٘ٛ ٌشعُ ر١خٔخص حٌشحد٠ٛ عٛ

ٌذسؿخص حٌلشحسس ، ٚدسؿخص ٔمؽش حٌٕذٜ، ٚحٌعغػ حٌـٛٞ ، ٚحلاسطفخق ، ٚعشلش ٚحطـخٖ حٌش٠خف ، 

 ٌىخًِ ؼزمش حٌظشٚرٛعف١ش ٚحٌغظشحطٛعف١ش حلاعفً.

 حٌزشحِؾ حلاكصخث١ش، حٌزوخء حلاصؽٕخلٟ ، حٌؽمظ ، حٌّٕخم. انكهماخ انمفتاحٍح :

 

 زيانمثحث الاول : الاطار انىظ

                                                 
1

ِٕخم ، و١ٍش حٌظشر١ش حلاعخع١ش ، حٌـخِمش  –َ. د شٙذ لٍٟ ؿمفش، حٌـغشحف١ش ، حٌـغشحف١ش حٌؽز١م١ش  

 shahadali@uomustansiriyah.edu.iqحٌّغظٕصش٠ش ، حٌمشحق : 
2

ِٕخم ، و١ٍش حٌظشر١ش حلاعخع١ش ، حٌـخِمش حٌّغظٕصش٠ش  –ح.د ظ١خء صخثذ حكّذ ، حٌـغشحف١ش حٌؽز١م١ش  

 dheyaasaeb47@gmil.com، حٌمشحق : 
3

ِٕخم ، و١ٍش حٌظشر١ش حلاعخع١ش ، حٌـخِمش  –ح.َ.د عٛلاف لذٔخْ ؿخرش، ، حٌـغشحف١ش حٌؽز١م١ش  

 حٌّغظٕصش٠ش ، حٌمشحق. 
4

ِٕخم ، و١ٍش حٌظشر١ش حلاعخع١ش ، حٌـخِمش حٌّغظٕصش٠ش ،  –أ.د حشٛحق كغٓ ك١ّذ ، حٌـغشحف١ش حٌؽز١م١ش  

 حٌمشحق. 
5

حٌذ٠ٓ كغ١ٓ ص٠ٓ حٌذ٠ٓ، حٌـغشحف١ش ، حٌـغشحف١ش حلالظصخد٠ش ، لغُ حٌـغشحف١ش ، و١ٍش أ.د لٍٟ ص٠ٓ  

 حٌمٍَٛ حٌغ١خك١ش ، حٌـخِمش حلاعلا١ِش ، ٌزٕخْ . 

mailto:shahadali@uomustansiriyah.edu.iq
mailto:dheyaasaeb47@gmil.com
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 مشكهح انثحث: 

 ِذٜ حِىخ١ٔش طؽز١ك حٌزشحِؾ حلاكصخث١ش لٍٝ  حٌّٕخرؽ  حٌـ٠ٛش فٟ حٌمشحق ؟  ِخ -1

 ِخٟ٘ ِـخلاص طؽز١ك حٌزشحِؾ حٌلذ٠ؼش ٚطم١ٕخص حٌزوخء حلاصؽٕخلٟ فٟ طل١ًٍ حٌؽمظ ٚحٌّٕخم ؟ -2

 : فشظ١خص حٌزلغ 

حٌلشحس٠ش ٚحٌمىظ  ٠ّىٓ حٌظٕزئ رزمط حلأكٛحي حٌـ٠ٛش ِٓ خلاي طل١ًٍ ر١خٔخص حلأمىخعخص     

 رخعظخذحَ طؽز١فخص حٌزشحِؾ حلاكصخث١ش ٚحٌزوخء حلاصؽٕخلٟ ٚطؽ٠ٛش٘خ فٟ حٌمشحق. 

 :أ٘ذحف حٌزلغ 

حعظخذحَ حٌزشحِؾ حلاكصخث١ش ٚحٌزوخء حلاصؽٕخلٟ ٚطؽ٠ٛش٘خ فٟ طل١ًٍ خصخثص حلأمىخعخص   -1

 حٌلشحس٠ش فٟ حٌمشحق.

حٌزوخء حلاصؽٕخلٟ لالؽخء ّٔٛرؽ  حعظخذحَ حٌظم١ٕخص ٚحٌزشحِؾ حلاكصخث١ش حٌلذ٠ؼش ٚطؽز١مخص -2

 ٚحظق ٚدل١ك ٌظل١ًٍ ؼزمخص حٌـٛ ٚدسحعش حٌؽمظ ٚحٌّٕخم. 

ٌشعُ   Skew-Tطؽ٠ٛش رشٔخِؾ حكصخثٟ فٟ حٌمشحق ٚطؽز١مٗ لٍٝ ِلؽش رغذحد  طُ حخز رشٔخِؾ  -3

 حٌز١خٔخص ح١ِٛ١ٌش ٌٍشحد٠ٛعٛٔذ. 

 حذود انثحث انمكاوٍح وانشماوٍح : -

مىخعخص حٌلشحس٠ش ٚطلذ٠ذ خصخثصٙخ لٍٝ ر١خٔخص حٌشحد٠ٛعٛٔذ ح١ِٛ١ٌش حلظّذ حٌزلغ فٟ طمصٟ حلأ     

ٌّلؽش رغذحد ، ٌغشض ِظخرمش حٌظغ١شحص حٌظٟ كصٍض ٌخصخثص حلأمىخعخص حٌلشحس٠ش ، وّخ ٚحلظّذص 

، ِّؼٍش ° 44  24̅، ٚخػ ؼٛي ° 33  18̅̅ر١خٔخص حٌشحد٠ٛعٛٔذ ٌّلؽش رغذحد حٌٛحلمش لٕذ دحثشس لشض 

 ( .1فش شىً )ٌّٕؽمش حٌزلغ  ، ٠ٕ

 ( خزٌطح مذٌىح تغذاد نمىطقح انثحث1شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َ:ٚصحسس حٌّٛحسد حٌّخث١ش ، ح١ٌٙؤس حٌمخِش ٌٍّغخكش ، شمزش حٔظخؽ حٌخشحثػ ،خش٠ؽش حٌمشحق حلادحس٠ش 

،لغُ حٌّغق حٌـ١ٌٛٛؿٟ ،حٌخش٠ؽش حٌؽزٛغشحف١ش ٌّلخففش رغذحد   2014ٌمخَ  1:1000000رّم١خط 

 . Arc GIS 10.2رخعظخذحَ رشٔخِؾ  ،  1996ٌمخَ 

  مىهجٍح انثحث 
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حلظّذ حٌزلغ حٌّٕٙؾ حٌظل١ٍٍٟ حٌمٍّٟ ٚحلاعظذلاٌٟ فٟ حٌظٛحصً حٌٝ ٔظخثؾ ِلذدس ، أظخفش حٌٝ           

 حعظخذحَ رمعخ ِٓ حٌظم١ٕخص فٟ سعُ ِٚمخٌـش ٚطلذ٠ذ حٌز١خٔخص حٌخخصش رخٌزلغ ِٕٚٙخ:

ح١ِٛ١ٌش ٌٍشحد٠ٛعٛٔذ : ٚ٘ٛ حكذ حسرمش ِخؽؽخص ٌشعُ حٌز١خٔخص   Skew-Tأعظخذحَ رشٔخِؾ  -1

د٠ٕخ١ِى١ش كشحس٠ش طغظخذَ لخدس فٟ طل١ًٍ حٌؽمظ ٚحٌظٕزئ رٗ .ِٓ خلاي حظخفش ّٔخرؽ حكصخث١ش ِك حي 

Basic program    ٍّٝٔٛرؽ طل١ًٍ حكصخثٟ ٟ٘ )  21حٌزٞ ٠لظٛٞ لAnalytic Module  ،

Fronts and Forecast Module ١ظ ٌٙزح حٌّخؽػ حٌز١خٟٔ حٌٍٛغخسطّٟ ٘ٛ ( ٚحْ حلاعظخذحَ حٌشث

ٌشعُ ر١خٔخص حٌشحد٠ٛ عٛٔذ ٚحٌظٟ طمؽٟ صٛسس سأع١ش ٌذسؿخص حٌلشحسس ، ٚدسؿخص ٔمؽش حٌٕذٜ ، 

ٚحٌعغػ حٌـٛٞ ، ٚحلاسطفخق ، ٚعشلش ٚحطـخٖ حٌش٠خف ، ٌىخًِ ؼزمش حٌظشٚرٛعف١ش ٚحٌغظشحطٛعف١ش 

١ّ٘ش لٓ ؼش٠ك طل١ٍٍٙخ ِؼً حٌظبزك ٚلذَ حلاعفً . ٚطٛفش ٘زٖ حٌّخؽؽخص خصخثص ؿ٠ٛش غخ٠ش فٟ حلا

حلاعظمشحس٠ش حٌـ٠ٛش ٚ حلأمىخعخص حٌلشحس٠ش ٚطلذ٠ذ حٔٛحلٙخ ٚلص حٌش٠خف ٚحٌظغ١شحص فٟ ِمذلاص 

حٌظذسؽ ٚحسطفخق لٛحلذ حٌغلذ حٌشوخ١ِش ٚغ١ش٘خ ، حر طمذ ٘زٖ حٌخصخثص حِشح كخعّخ فٟ حٌظٕزئ خخصش 

خص طُ حٌظٛصً حٌٝ ل١خط دسؿخص حٌلشحسس ٚحلاسطفخق رؤكٛحي حٌؽمظ حٌمخعٟ . ِٚٓ خلاي ٘زٖ حٌّخؽؽ

حٌّظشٞ ٚحٌعغؽٟ ٚٔٛق حلأمىخط حٌلشحس٠ش ٚعشلش ٚحطـخٖ حٌش٠خف فعلا لٓ حلاعظمشحس٠ش حٌـ٠ٛش 

ٌفٙٛس ؿ١ّك    ٚحٌظذسؽ ؼزمخص حلأمىخط حٌلشحسٞ ، حر طُ حخز ل١ٕش ِخظخسس ٌظٛظ١ق لًّ حٌزشٔخِؾ

حَ حٌّٛد٠لاص حٌّزوٛسٖ حللاٖ حر ٠ظُ طف١ًٍ ؼزمش حلأمىخط حٔٛحق حلأمىخعخص كشحس٠ش لٓ ؼش٠ك حعظخذ

 Analyticٌٍظٛظ١ق حِخ طلذ٠ذ ٔٛق حلأمىخط ٠مظّذ لٍٝ خ١خسطل١ًٍ حلأمىخعخص حٌّٛؿٛد فٟ 

Module  ػلاع حٔٛحق  1985. حر طفٙش حٌم١ٕش ١ٌَٛ حٌؼخِٓ لبش ِٓ شٙش وخْٔٛ حٌؼخٟٔ عٕش

لٟ ٚحٌؼخٟٔ حٌٙزٛؼٟ ٚحٌؼخٌغ حٌـزٙٛٞ ، فعلا لٓ ٌلأمىخعخص حٌلشحس٠ش حلاٚي حٌغؽلٟ حلاشمخ

حلاعظمشحس٠ش حٌـ٠ٛش حٌظٟ طفٙش لٍٝ شىً لخِٛد ِظمؽك لٍٝ ح١ّ١ٌٓ ، حظخفش ٌذسؿخص حٌلشحسس ، 

ٚدسؿخص ٔمؽش حٌٕذٜ ، ٚحٌعغػ حٌـٛٞ ، ٚحلاسطفخق ، ٚعشلش ٚحطـخٖ حٌش٠خف لٍٝ ح١ّ١ٌٓ ، ٌىخًِ 

حٌظبزك ٚلص حٌش٠خف ٚحٌظغ١شحص فٟ ِمذلاص حٌظذسؽ ؼزمش حٌظشٚرٛعف١ش ٚحٌغظشحطٛعف١ش حلاعفً ٚ 

 (          2ٚحسطفخق لٛحلذ حٌغلذ حٌشوخ١ِش ، ٠ٕفش شىً )

 نؼٍىح مختارج  Skew-T( مخطط تزوامج  2شكم )

 
َ: ح١ٌٙؤس حٌمخِش ٌلأٛحء حٌـ٠ٛش حٌمشحل١ش ٚحٌشصذ حٌضٌضحٌٟ، رغذحد ، لغُ حٌّٕخم ٚحٌّٛحسد حٌّخث١ش، ر١خٔخص 

 .Skew-T، ر١خٔخص غ١ش ِٕبٛسس ، رخلالظّخد لٍٝ حٌشعِٛخص ح١ِٛ١ٌش ٌزشٔخِؾ  حٌشحد٠ٛعٛٔذ

حعظخذحَ رمط حٌزشحِؾ حلاكصخث١ش ٌظل١ًٍ حٌملالش ر١ٓ خصخثص حلأمىخعخص حٌلشحس٠ش ِٚك  -2

٘ىظٛرخعىخي ، ٟٚ٘ ِمخًِ  300حلاكٛحي ٚحٌفٛح٘ش حٌـ٠ٛش ِٓ لٕذ حٌّغظٜٛ حٌعغؽٟ ٌٍغؽق حٌٝ 

، ٚ ّٔٛرؽ طل١ًٍ حلألذحس حٌخؽٟ  Pearson correlation coefficientحلاسطزخغ )ر١شعْٛ( 
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 Multivariate، ٚ ّٔٛرؽ حلألذحس ٌّظمذد حٌّظغ١شحص  Multiple Linear Regressionحٌّظمذد 

Multiple Regression . 

فٟ وظخرش حٌـذحٚي ٌٚمًّ حٌشعَٛ حٌز١خ١ٔش حٌخخصش رخٌزلغ ٚوزٌه   Excel 2016حعظخذحَ رشٔخِؾ  -3

 ٌشعُ حٌخشحثػ . Arc GIS 10.2رشٔخِؾ 

ٌلأؿشحص حلاكصخث١ش حظخفش حٌٝ طل١ًٍ ٚسعُ  Minitab 16  ٚSPSS 22حعظخذحَ رشٔخِؾ  -4

 حلاطـخٖ حٌمخَ ٌٍمٕخصش حٌّٕخخ١ش حٌغؽل١ش ٚحٌم٠ٍٛش لٓ ؼش٠ف حٌزوخء حلاصؽٕخلٟ .

حد٠ٛعٛٔذ حٌٝ حلظّخد حٌبفشس حٌـ٠ٛش ٌٍز١خٔخص حٌم٠ٍٛش فٟ طل٠ًٛ حلاسلخَ حٌظٟ ٚسدص فٟ ر١خٔخص حٌش -5

 .   Skew-Tر١خٔخص لخرٍش ٌلادخخي فٟ ِخؽػ 

 انمثحث انثاوً : كٍفٍح انؼمم ػهى تقىٍح انتىثؤ تانطقض تانذكاء الاصطىاػً: 

طظعّٓ ل١ٍّش حٌظٕزئ رخٌؽمظ رخعظخذحَ حٌزوخء حلاصؽٕخلٟ لذس خؽٛحص سث١غ١ش ٌظل٠ًٛ            

:حٌز١خٔخص حٌخخَ اٌٝ طٕزئحص دل١مش
1

 

 ٔطُـّك ٚطُمخٌؾ ر١خٔخص حٌؽمظ حٌظخس٠خ١ش ِٓ ِصخدس ِخظٍفش،  :خص ِٚمخٌـظٙخ ِغزمًخؿّك حٌز١خ

ِؼً حلألّخس حٌصٕخل١ش ِٚلؽخص حلأسصخد حٌـ٠ٛش ٚأؿٙضس حلاعظبمخس. طبًّ ٘زٖ حٌز١خٔخص دسؿش 

 .حٌلشحسس ٚحٌشؼٛرش ٚعشلش حٌش٠خف ٚحٌعغػ ِٚظغ١شحص أخشٜ رحص صٍش

 ُِٟغزمًخ ٌظذس٠ذ ّٔخرؽ حٌزوخء  طُغظخذَ :طذس٠ذ ّٔخرؽ حٌزوخء حلاصؽٕخل ُّمخٌَـش  حٌز١خٔخص حٌ

حلاصؽٕخلٟ. أػٕخء حٌظذس٠ذ، طظمٍُ حٌّٕخرؽ طلذ٠ذ حلأّٔخغ ٚحٌملالخص دحخً حٌز١خٔخص. طظعّٓ ٘زٖ 

ُِمخِلاطٙخ  حٌم١ٍّش طغز٠ش حٌز١خٔخص اٌٝ خٛحسص١ِخص حٌظمٍُ ح٢ٌٟ أٚ حٌبزىخص حٌمصز١ش، حٌظٟ طُمذّي 

 .ٌظم١ًٍ أخؽخء حٌظٕزئ

 ًّخ فٟ طل١ًٍ أّٔخغ حٌؽمظ  :خص حٌظمٍُ ح٢ٌٟ ٚحٌظمٍُ حٌم١ّكطم١ٕ طٍمذ ٘زٖ حٌظم١ٕخص دٚسًح كخع

حٌّممذس. طغظؽ١ك خٛحسص١ِخص حٌظمٍُ ح٢ٌٟ طلذ٠ذ حلاسطزخؼخص ٚحلاطـخ٘خص فٟ حٌز١خٔخص، ر١ّٕخ 

 .طغظؽ١ك ّٔخرؽ حٌظمٍُ حٌم١ّك حٌظمخغ للالخص ِممذس ٚغ١ش خؽ١ش

 رؽ حٌزوخء حلاصؽٕخلٟ حٌز١خٔخص ِٓ ِصخدس ِظمذدس، ِؼً طذِؾ ّٔخ :دِؾ ِصخدس حٌز١خٔخص

صٛس حلألّخس حٌصٕخل١ش ٚأؿٙضس حلاعظبمخس حلأسظ١ش، لإٔبخء سإ٠ش شخٍِش لأكٛحي حٌؽمظ. ٠ظ١ق 

 .٘زح حٌظىخًِ طٕزئحص أوؼش دلش ٚطفص١لًا

 صُّّض طم١ٕخص حٌزوخء حلاصؽٕخلٟ ٌٍظمخًِ ِك  :ِمخٌـش ٚطل١ًٍ ِـّٛلخص حٌز١خٔخص حٌعخّش

لخص حٌز١خٔخص حٌعخّش ِٚمخٌـظٙخ رىفخءس. فٟٙ لخدسس لٍٝ طل١ًٍ و١ّخص ٘خثٍش ِٓ حٌز١خٔخص ِـّٛ

 .آ١ًٔخ، ٚطمذ٠ُ طٕزئحص دل١مش ٚفٟ حٌٛلض حٌّٕخعذ

ُِلذدس ِغزمًخ       طغظخذَ أٔفّش حٌزوخء حلاصؽٕخلٟ حٌّغظخذِش فٟ حٌظٕزئحص حٌـ٠ٛش لٛحلذ 

حٌمشحسحص. طغظؽ١ك ٘زٖ حلأٔفّش طفغ١ش ر١خٔخص ٌّلخوخس لذسس خزشحء حلأسصخد حٌـ٠ٛش لٍٝ حطخخر 

حٌؽمظ ٚالذحد طٕزئحص ؿ٠ٛش رظؽز١ك لٛحلذ ِغظّذس ِٓ حٌخزشس حٌزبش٠ش. طمًّ ٘زٖ حلأٔفّش 

وّغخلذ٠ٓ سل١١ّٓ، ِّخ ٠غخلذ خزشحء حلأسصخد حٌـ٠ٛش لٍٝ حطخخر لشحسحص أوؼش حعظٕخسس ِٓ 

 ( . 2حٌبىً ) لاكؿ .خلاي أطّظش حٌظل١ٍلاص حٌشٚط١ٕ١ش ٚحٌظشو١ضحٌّممذس

                                                 
1

 - https://climavision.com/resources/ai-weather-forecasting-guide/#ftoc-heading-4  

https://climavision.com/resources/ai-weather-forecasting-guide/#ftoc-heading-4
https://climavision.com/resources/ai-weather-forecasting-guide/#ftoc-heading-4
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فخْ طُل١ًٍ خٛحسص١ِخص حٌزوخء حلاصؽٕخلٟ ٌّـّٛلخص ِٓ حٌز١خٔخص حٌعخّش ِٓ حلألّخس حٌصٕخل١ش  

ِٚلؽخص حلأسصخد حٌـ٠ٛش ٚأؿٙضس حعظبمخس ألاخشٜ ٌظلذ٠ذ حلأّٔخغ ٚحلاطـخ٘خص. ِٚٓ خلاي طلغ١ٓ 

لٍٝ عز١ً حٌّؼخي، ٠ُّىٓ  حٌّٕخرؽ حٌظٕزئ٠ش، ٠ُغُٙ حٌزوخء حلاصؽٕخلٟ فٟ طلغ١ٓ دلش طٕزئحص حٌؽمظ.

ٌٍزوخء حلاصؽٕخلٟ طلغ١ٓ دلش طٕزئحص دسؿخص حٌلشحسس ٚ٘ؽٛي حلأِؽخس ٚحٌش٠خف ِٓ خلاي حٌظمٍُ ِٓ 

 .ّٔخرؽ حٌظٕزئ حٌمذدٞ رخٌؽمظ ٚحٌظلذ٠غ حٌّغظّش رٕخءً لٍٝ حٌّمٍِٛخص حٌـذ٠ذس

 Temperature Inversionانمثحث انثانث: مفهىو واوىاع الاوؼكاص انحزاري 
ٚحلأغهههههىٍٛر١ذ٠خ حٌزش٠ؽخ١ٔهههههش  WMOشفهههههٗ طم-1

1
رخٔهههههٗ ع حلأمىهههههخط ٌٍغهههههٍٛن حٌؽز١مهههههٟ ٌذسؿهههههش      

حٌلهههشحسس فهههٟ حٌظشٚرٛعهههف١ش )ِٕؽمهههش حٌغهههلاف حٌـهههٛٞ حلالهههشد حٌهههٝ حلاسض( حر ٠هههظُ طغؽ١هههش ؼزمهههش           

ِهههٓ حٌٙهههٛحء حٌزهههخسد لٍهههٝ حٌغهههؽق رؽزمهههش ِهههٓ حٌٙهههٛحء حلاوؼهههش دفجهههخ )فهههٟ ـهههً حٌفهههشٚف حلالظ١خد٠هههش         

 سطفخق ( . طٕخفط دسؿش حٌلشحسس ِك حلا

٠Nagataمشفٗ  -2
2

ع كخٌش شزٗ حد٠زخط١ش ك١غ طىْٛ حٌؽزمش حٌذحفجش فٛق حٌؽزمش حلارشد ِٕٙخ . ٚطلذع  

لخدس لٕذِخ ٠ىْٛ حٌظشو١ذ حٌلشحسٞ ِممذح ٚطظمشؽ خؽٛغ طغخٚٞ حٌلشحسس . ٚحْ حٌٙٛحء حٌمش٠ذ ِٓ 

 طٍٛع حٌٙٛحء ع . حٌغؽق لا ٠ذٚس رذحخٍٗ رغٌٙٛش ٠ّٕٚك حٌخٍػ حٌمّٛدٞ ٠ّٚىٓ حْ ٠ئدٞ حٌٝ 

                                                 
1
 - Encyclopaedia Britannica,Britannica.com/science/temperature-inversion 

2
 - Nagata, Y.; Shallow Temperature Inversions in the Pacific Ocean near Japan, 

Journal of the Oceanographical Society of Japan, Vol.35, 1979, p.141. 
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 Yasmeenطمشفٗ   -3
1
ع حلأمىخط حٌلشحسٞ ٚحكذس ِٓ حُ٘ حٌفٛح٘ش حلأٛحث١ش ، حر ٠ظُ لٕذ٘خ طل٠ًٛ  

 ِمذي حٌظذسؽ حٌـٛٞ ، فخٌلشحسس طظضح٠ذ ِك حلاسطفخق رذلا ِٓ حْ طظٕخلص ع. 

 ٠Stryhalمشفٗ  -4
2

ٌغخٌذ حٌٝ ع ؼزمش ِٓ حٌغلاف حٌـٛٞ ك١غ ٠ظغ١ش حٌظذسؽ حٌلشحسٞ حٌشحعٟ ِٓ ح 

 حٌّٛؿذ ع. 

ٚحخشْٚ   Angelaطمشفٗ -5
3
ع ٘ٛ حسطفخق ٚطضح٠ذ دسؿش حٌلشحسس حٌـٙذ٠ش ِك حلاسطفخق فٛق حٌغؽق ،  

 ٚلٕذِخ ٠ىْٛ طذسؽ دسؿش حٌلشحسس حٌـٙذ٠ش ِٛؿزخ ع. 

 اوىاع الاوؼكاطاخ انحزارٌح :  -
ىخعخص ،حٚ لٍٝ حعخط حلاسطفخق طظمذد حٔٛحق حلأمىخعخص حٌلشحس٠ش ٚفمخ ٌٍم١ٍّش حٌظٟ طظبىً رٙخ حلأم    

لٓ عؽق حلاسض ، حٚ طزمخ ٌؽزٛغشحف١ش حلاسض ، ٚ٘زٖ حلأٛحق ِـظّمش
4
 : ٟ٘ 

 Non Advection Inversionأولا: اوؼكاص انحزاري انلاتأفقً 

 حٔمىخط حٌغؽلٟ حٚ حلاشمخلٟ حٚ حلاسظٟ  -1

 ( الاوؼكاص انحزاري انظطحً الاشؼاػ3ًشكم )

 
https://www.brisbanehotairballooning.com.au/recognising-a-temperature-

inversion/ 

 : Upper Inversionحٌمٍٛٞ حلأمىخط  -2

ٕٙخ حٔمىخط ؼزمش حٔمىخعخص ل٠ٍٛش كشحس٠ش ،  فٛق ؼزمش حٌظشٚرٛعف١ش ، ٚطفٙش لذس حٔمىخعخص ِ  - أ

ٚح٠عخ حلأمىخط حٌلشحسٞ ح١ٌّضٚعف١شٞ ، حر حْ وُ فٟ حٌغظشحطٛعف١ش. 35-15حلاٚصْٚ ر١ٓ حلاسطفخق 

                                                 
1
 - Z. Yasmeen” Inversions Layer and its Environmental Impact over Karachi”, 

Pakistan Journal of Meteorology, Vol. 7, Issue 14, 2011.op cit, p.53. 
2
- Jan Stryhal,et al.; Climatology of Low-Level Temperature Inversions at the 

Prague-Libus Aerological Station, Theoretical and Applied Climatology, Vol.127, 

Issue 1-2, 2017,p.409. 
3
 - Angela, M. Rendon, et al.; Effects of Urbanization on the Temperature Inversion 

Breakup in a Mountain Valley with Implication for Air Quality, Journal of Applied 

Meteorology and Climatology, Vol.53, 2014, p. 840.  
4
 -http://www.geographynotes.com/climatology-2/temperature-inversion 

https://www.brisbanehotairballooning.com.au/recognising-a-temperature-inversion/
https://www.brisbanehotairballooning.com.au/recognising-a-temperature-inversion/
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حٌخصخثص حٌلشحس٠ش ١ٌٍّضٚعف١ش طظلذد رذ٠ٕخ١ِى١خص حٌغلاف حٌـٛٞ ٚحٌظٟ طٕظؾ لٓ ٔمً وظً حٌٙٛحء 

ط كشحسٞ ٌٙزٖ حٌفخ٘شس ٚحٌضخُ ِٓ حٌظشٚرٛعف١ش صمٛدح كظٝ ح١ٌّضٚعف١ش ٚلذ حؼٍك ِصؽٍق حٔمىخ

لأٙخ طفٙش ربىً ٠بخرٗ ؼزمش حلأمىخط حٌلشحسٞ فٟ حٌّمخؼك حٌلشحس٠ش حٌظشٚرٛعف١ش٠ش لشد حٌغؽق
1

 . 

 (.4وّخ فٟ شىً ) Subsidence Inversionحٔمىخط حٌٙزٛغ  - د

 ( الاوؼكاص انحزاري انهثىط4ًشكم )

 
https://www.brisbanehotairballooning.com.au/recognising-a-temperature-

inversion/ 

 ( 5وّخ ِٛظق فٟ حٌبىً )  Trade Wind Inversionحٔمىخط حٌش٠خف حٌظـخس٠ش     - ص

 ( الاوؼكاص انحزاري نهزٌاح انتجارٌح5شكم )

 
: َwind-lessons-Tes-Teach-trade wind inversion-Wikipedia. 

      :   Turbulent or Convectional Inversionحلأمىخط حٌلّلأٟ حٚ حلاظؽشحرٟ  -د        

٠ظبىً غخٌزخ لٕذِخ ٠مٍٛ حٌٙٛحء حٌٙخدة فٛق حٌٙٛحء حٌّعؽشد ، حٞ ٠لذع رم١ٍّخص ١ِىخ١ٔى١ش ، ٚطىْٛ 

ى١ً ٘زح حلأمىخط ل١ٍّخص حلاظؽشحد ٚحٌلًّ لٛحًِ ِغخّ٘ش فٟ طب
2

 ( 6وّخ ِٛظق فٟ حٌبىً )  

                                                 
1
- N. Begue, et al.” Statistical Analysis of the Mesospheric Inversion Layers over Two 

Symmetrical Tropical Sites: Reunion and Mauna loa”, Annales Geophysicae, EGU 

35, 2017., p.1178.   
2
 - Encyclopaedia Britannica,Britannica.com/science/temperature-inversion . 

https://www.brisbanehotairballooning.com.au/recognising-a-temperature-inversion/
https://www.brisbanehotairballooning.com.au/recognising-a-temperature-inversion/


 كلية التربية الأساسية في مجال العلوم الانسانيةلالمؤتمر العلني وقائع    

 وتحت شعار   والتربوية والهفسية                                             

 والهفسية في التهنية المستدامة( والتربوية هات الحديجة للعلوم الانسانية)الاتجا 

 20/5/2025-19 الجلاثاء و الاثهينيومي                                     

                                                                  

 May  )2025(   ارـآي                                                 الاساسية التربية كلية مجلة

 887 
                                                                                                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :َhttps://www.weather.gov/source/ 

/turbulence_stuff/turbulence/turbulence.htm 

  Advection Inversionثاوٍا: الاوؼكاص انحزاري انتأفقً 
 حلأمىخط حٌـزٙٛٞ حٚ حلالصخسٞ -1

 حٔمىخط حٌٛحدٞ  -2

 حٌزٞ ٠مضٜ ٌٍلشوش حلافم١ش ٌٍٙٛحء حلأمىخط حٌغؽلٟ  -3

 انمثحث انزاتغ: اهمٍح وتاثٍزاخ الاوؼكاطاخ انحزارٌح :
سغُ حْ حلأمىخعخص حٌلشحسٞ ٠ّؼً ـشٚفخ ؿ٠ٛش ِل١ٍش ِٚئلظش ٌٍغلاف حٌـٛٞ ، ٌٚىٓ ٕ٘خن          

حٌظؤػ١ش لذس ِئػشحص ِٕخخ١ش رحص ح١ّ٘ش وز١شس ٌلأغخْ ٚلأٔبؽظٗ حلالظصخد٠ش ،ٚلذ حػزظض حٌذسحعخص 

حٌىز١ش ٌٙخ لٍٝ حكٛحي حٌؽمظ ٚحٌّٕخم لاْ لٛطٙخ طلذد حٚ طغ١ؽش لٍٝ ٔمً حٌؽخلش ٚحٌىظٍش فٟ حٌغلاف 

 حٌـٛٞ  ِٚٓ حُ٘ ٘زٖ حٌظؤػ١شحص : 

طبىً حٌعزخد : لٕذِخ ٠ظزشد عؽق حلاسض فخْ حٌٙٛحء حٌزٞ ٠مٍٖٛ ٠زشد ح٠عخ رخٌظٛص١ً ،٠ٚلذع  -1

ٌٝ دسؿش ٔمؽش حٌٕذٜ . ٚلاْ حٌظٛص١ً فٟ حٌٙٛحء ل١ٍّش حٌظىخػف ٠ٚفٙش حٌعزخد لٕذِخ ٠زشد حٌٙٛحء ح

رؽ١جش ؿذح ، فخْ حٌٕذٜ حٚ حٌصم١ك طفٙشحْ لزً حٌعزخد . ٠ٚب١ش ـٙٛس حٌعزخد حٌٝ عزك طبى١ً 

حلأمىخط حٌلشحسٞ ، ٚحْ حلأمىخط حشظذ وؼ١شح . ِٚٓ حٌّمشٚف حلا١ّ٘ش حٌىز١شس ٌٍعزخد ٚللالظٗ 

ظمٍك رخٌٕمً حر ٠خفط ِذٜ حٌشإ٠ش ٠ٚصزق ِغئٚلا لٓ رّذٜ حٌشإ٠ش ، ٚلٍٝ ٚؿٗ حٌخصٛص ِخ ٠

حٌمذ٠ذ ِٓ كٛحدع حٌٕمً. حظخفش حٌٝ حْ حٌظىخػف ٠غزذ ِبىٍش طـّك لؽ١شحص صغ١شس ؿذح كٛي 

ؿض٠جخص حٌغزخس حٌّمٍك ٚحٌذخخْ خلاي ١ٌخٌٟ حٌبظخء .حْ حٌذخخْ حٌٕخطؾ لٓ حٌّٕخصي ٚحٌّذحخٓ ٠مٛٞ 

لعشٞ . ٚلٕذِخ ٠خظٍػ حٌعزخخْ ِك ٍِٛػخص حٌٙٛحء حٌعزخد ٠ٚىْٛ ِغئٚلا لٓ كذٚع حٌعزخخْ حٌ

حلأسظٟ ِؼً ػخٟٔ حٚوغ١ذ حٌغٍفٛس ٠صزق عخِخ ٠ٚغزذ وٛحسع صل١ش ١ِّظش ٌلأغخْ .
 1

  

حٌٕذٜ ٚحٌصم١ك : غخٌزخ ِخ طشحفك طبىً حلأمىخعخص حٌلشحس٠ش ، فخرح طزشدص حٚسحق حٌٕزخص حٌم١ٍخ   -2

ْ رخخس حٌّخء ٠ظىخػف لٍٝ عؽق حلاٚسحق وٕذٜ حٚ حٌٝ دسؿش كشحسس ٔمؽش حٌٕذٜ خلاي ١ٌٍش صخف١ش فخ

وصم١ك حرح وخٔض دسؿش كشحسس حٌغؽق طلض حٌظـّذ ، ٌزح فخْ حٌٕذٜ ٚحٌصم١ك طغظخذَ وبٔزحس حٚ حشمخس 

                                                 
1
 - J.W. Enz, et al.” Air Temperature Inversions, Causes, Characteristics and 

Potential Effects on Pesticide Spray Drift”, NDSU Extension Service, U.S.A. 2017, P. 

8.  
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رلذٚع حٔمىخط كشحسٞ
1

. وّخ حْ ٌٍصم١ك دٚس ُِٙ فٟ طشط١ذ حٌّضحسق ٚحٌّغظٛؼٕخص فٟ ِٕخؼك  

حدٞ حٌٝ ِخ دْٚ ٔمؽش حٌظـّذ ر١ّٕخ ٠زمٝ حٌٙٛحء لٕذ حٌٛد٠خْ ، فؤك١خٔخ طصً دسؿش كشحسس رؽٓ حٌٛ

حسطفخلخص حلٍٝ دحفجخ ، ٌزٌه فخْ حلاشـخس لٕذ حٌّٕلذسحص حٌغفٍٝ طظمشض حٌٝ لعخص حٌصم١ك ، ر١ّٕخ 

طٍه حٌظٟ طمك لٕذ حسطفخلخص حلٍٝ لا طظمشض ٌٙخ ، ٚرغزذ حلأمىخعخص فخْ ٍِٛػخص حٌٙٛحء ِؼً 

ٟ رؽْٛ حلاٚد٠ش ، ٚرغزذ ٘زٖ حٌمٛحًِ فخْ حٌّٕخصي ٚحٌّضحسق فٟ ؿض٠جخص حٌغزخس ٚحٌذخخْ لا طٕظبش ف

حٌٛد٠خْ طمك لٍٝ حٌغفٛف حٌم١ٍخ ٌظـٕذ رشد ٚظزخد ٚصم١ك رؽْٛ حلاٚد٠ش . فمٍٝ عز١ً حٌّؼخي ، 

حٌّضحسلْٛ ٚحصلخد حٌفٕخدق فٟ حٌٛلا٠خص حٌـز١ٍش ٌـزخي حٌّٙلا٠خ ٠ظـٕزْٛ حٌغفٛف حٌذ١ٔخ . وزٌه طىشحس 

غخط١ٓ حٌفخوٙش فٟ حلاؿضحء حٌذ١ٔخ ِٓ حٌٛد٠خْ رغزذ حٌصم١ك حٌمخعٟ حٌٕخطؾ لٓ حٔمىخط كخلاص حٌظذ١ِش ٌز

. حْ رؽْٛ حلاٚد٠ش فٟ طلاي حٌزشحص٠ً ٚفٟ 1923، 1917، 1913كشحسٞ فٟ وخ١ٌفٛس١ٔخ فٟ حلالٛحَ 

١ٍخ وٌِٛٛز١خ ٠ظُ طـٕزٙخ ٌضسحلش حٌمٙٛس رغزذ طىشحس حٌصم١ك ٚرخٌّمخرً طضسق حٌمٙٛس لٍٝ حٌّٕلذسحص حٌم

ٌٍٛد٠خْ . وّخ حْ ِضحسق حٌىشَٚ فٟ ٚد٠خْ حلاٌضحن ِٚٛع١ً فٟ فشٔغخ طفعً عفٛف حٌظلاي حٌمخ١ٌش . 

حظخفش حٌٝ حْ حلاؿضحء حٌم١ٍخ ِٓ حٌٛد٠خْ طىؼش ف١ٙخ حٌّغظٛؼٕخص فٟ ع٠ٛغشح ِؼلا ٠ٚظـٕزْٛ حلاؿضحء 

فٕخدق ٚحٌمذ٠ذ ِٓ حٌّٕظـمخص حٌغفٍٝ ، حر طظ١ّض حلاؿضحء حٌم١ٍخ ِٓ حٌٛد٠خْ رخٔظبخس رغخط١ٓ حٌفخوٙش ٚحٌ

حٌصل١ش ،فخلأمىخعخص حٌلشحس٠ش حٌّظىشسس ؿمٍض حٌّٕظـمخص حٌصل١ش حٌغ٠ٛغش٠ش فٟ حٌّٕخؼك حٌّشطفمش 

ِٕخؼك صل١ش كظٝ خلاي حٌبظخء ، ٚؿمٍض فصً حٌبظخء حلاٌزٟ رٚ شمز١ش فٟ حٚسرخ ٌٍش٠خظش
2
   . 

ػ ، ففٟ حٌّٕخؼك حٌظٟ ٠لذع ف١ٙخ طٍمذ حلأمىخعخص دٚسح ِّٙخ فٟ طلذ٠ذ حشىخي حٌغ١َٛ ٚحٌظغخل -3

حٔملاد ِٕخفط حٌّغظٜٛ لا طّٕٛ حٌغ١َٛ حٌل١ٍّش حٌٝ حسطفخق وخف ٌظى٠ٛٓ صخخص ِؽش٠ش ،حٞ حٔٙخ طلذد 

حٌّٕٛ حٌمّٛدٞ ٌٍغلذ، ٚحْ حلاِؽخس لِّٛخ طىْٛ ل١ٍٍش ؿذح حٌٝ ِمذِٚش رغزذ ـشٚف حلاعظمشحس٠ش 

حسٞ لٍٝ حسطفخق لخي رّخ ٠ىفٟ ٌظىؼف حٌغلذ حٌـ٠ٛش، ٚفٟ رمط حلأك١خْ طىْٛ ؼزمش حلأمىخط حٌلش

حٌشوخ١ِش ٌٚىٕٙخ ٠ّىٓ حْ طٕظبش فمػ طلض ؼزمش حلأمىخط ٚ٘زح ٠مًٍ ِٓ و١ّش حشمش حٌبّظ حٌظٟ طصً 

حٌٝ عؽق حلأسض، ٚرزٌه ٠ٍمذ حٌؽمظ دٚسح فٟ طشحوُ ٚطزذ٠ذ طٍٛع حٌٙٛحء ،ففٟ حٌبظخء طظٕخلص ؿٛدس 

س٠خف خف١فش ، ٌزح فخْ حٌٍّٛػخص ِٓ لذس ِصخدس طزمغ حٌٝ حٌٙٛحء رغشلش رمذ ١ٌخي ؼ٠ٍٛش صخف١ش ِك 

حٌٙٛحء ٚرغزذ ل١ٍّخص حٌخٍػ حٚ حٌّضؽ حٌعم١فش لشد عؽق حلاسض فخٔٙخ طظّشوض فٟ ؼزمش حٌٙٛحء 

حٌغفٍٟ ٚطٕلصش لٕذ ِغظ٠ٛخص حٌظٕفظ ، ٚفٟ حك١خْ وؼ١شس طصً حٌٝ ِغظ٠ٛخص غ١ش صل١ش خلاي 

خغ شّظ ل١ًٍ ٠ٚغظّش حٌظزش٠ذ ِذس ؼ٠ٍٛش خلاي ح١ًٌٍ رعك عخلخص ٠ٚظ١ّض حٌبظخء رٕٙخس لص١ش ٚٔب

،ِٚك ظمف ل١ٍّخص حٌخٍػ ٚحعظّشحس حٌظزش٠ذ طغٛد ـشٚف حلاعظمشحس٠ش ف١ٕبخ حٔملاد حشمخلٟ لٛٞ . 

ٚطئدٞ ٘زٖ حلأمىخعخص خخصش خلاي حٌبظخء دٚسح فٟ طىشحس حٌظٍٛع فٟ حٌّٛحلك حٌلعش٠ش حر ٠ّٕك 

ش٘خ فٟ حٌؽزمش حٌغفٍٝ ِٓ حٌٙٛحء ،ٚلاْ حٌٙٛحء حٌذحفت فٛق حلأمىخط حسطفخق ٚطبظض حٌٍّٛػخص ٠ٚلص

حٌٙٛحء حٌزخسد ٠مًّ وغؽخء ٠ّٕٚك حٌخٍػ حٌمّٛدٞ ٠ٚلصش حٌٍّٛػخص لٕذ ِغظٜٛ حٌظٕفظ .ٚلأزمخػخص 

حٌّشٚسربىً خخص طخػ١شلٍٝ ؿٛدس حٌٙٛحء لٕذ ِغظٜٛ حٌظٕفظ،حْ حٌٍّٛػخص حصلا طؽٍك لٕذ عؽق 

ظشحوُ كظٝ ٠ظلاشٝ حلأمىخط ، ٚحْ حٞ حٔمىخط كشحسٞ ِٕخفط حلاسض ٚ طٍٛع حٌٙٛحء ٠غظّش رخٌ

حٌّغظٜٛ ٚلٛٞ ٠ئدٞ حٌٝ كذٚع ِغظ٠ٛخص طٍٛع لخ١ٌش ،ر١ّٕخ حلأمىخعخص حٌعم١فش ٔٛلخ ِخ طئدٞ حٌٝ 

ِغظ٠ٛخص طٍٛع حظمف . ٌزح ففٟ حٌّذْ حٌظٟ طظشوض ف١ٙخ ِصخٔك وؼ١شس حِٚذحخٓ وؼ١شس ٠فعً حؼخٌش 

ز١م١ش فخْ حلّذس حٌذخخْ ِٓ حٌّذحخٓ طشطفك فٟ حٌـٛ ٚطٕظبش ، ٌٚىٓ فٟ حٌّذخٕش، ففٟ ـً حٌفشٚف حٌؽ

كخٌش ٚؿٛد حٔمىخط فخْ حٌٍّٛػخص طٕلصش طلض ؼزمش حلأمىخط، ٚلٕذِخ طٕخفط ؼزمش حلأمىخط فخْ 

طشحو١ضحٌٍّٛػخص طضدحد فـؤس لشد حٌغؽق ،ٌٚظـٕذ ِؼً ٘زٖ حٌلخلاص طغظزذي حٌّذحخٓ حٌمص١شس رّذحخٓ 

                                                 
1

-  A.Wilson,” Understanding Inversions and Weather Conditions”, Byrd Polar and 

Climate Research Center, State Climate Office of Ohio, 2018, p.19.  
2
 - Encyclopaedia Bri. Op cit. 
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لذسس لٍٝ خٍػ حٌٍّٛػخص خلاي كـُ وز١ش ِٓ حٌٙٛحء ،ٚرخٌّمخرً حرح طلشسص حٌٍّٛػخص  حؼٛي لأٙخ أوؼش

ِٓ لّٛد حٌّذخٕش فٛق ؼزمش حلأمىخط ف١ٍظ ٌٙخ فشصش ٌذخٛي ؼزمش حلأمىخط ػخ١ٔش فظٕظبش حٌٍّٛػخص 

ٌلالٍٝ ١ٌٚظ ٌلأعفً رغزذ ٚؿٛد ؼزمش حلأمىخط حٌغؽلٟ
1

. وّؼخي لٍٝ رٌه ِصفٝ حٌذٚسس فٟ 

ِٚٓ حٌُّٙ ؿذح ِمشفش ٚؿٛد حلأمىخط حٌلشحسٞ خخصش لٕذ حٌلخؿش حٌٝ سػ ِز١ذحص ح٢فخص    رغذحد.  

)ٚ٘زح حٌخؽش ِىظٛد لٍٝ ِمفُ ٍِصمخص ِز١ذحص ح٢فخص( حر طئػش حلأمىخعخص حٌلشحس٠ش عٍزخ لٍٝ 

طٕظمً  حعظخذحَ حٌّز١ذحص لاْ حٌمؽشحص حٌصغ١شس طزمٝ لخٌمش فٟ حٌٙٛحء حٌزخسد ٌؽزمش حلأمىخط ٠ّٚىٓ حْ

٘زٖ حٌمؽ١شحص حِخ ٔلٛ حلاعفً حٚ رؽش٠مش غ١ش ِظٛلمش ِك حٞ س٠خف خف١فش حٚ ِظغ١شس ٔلٛ ِٕخؼك حخشٜ 

، ٌٚظـٕذ كشوش حٌّز١ذحص رغزذ حلأمىخط حٌلشحسٞ ٠فعً حلأظزخٖ ٌلخلاص حلأمىخط خلاي حٚلخص 

ٟ ِخ رمذ حٌفٙش حٌشػ فٟ حٌصزخف حٌزخوش ؿذح لٕذ ششٚق حٌبّظ ك١غ ٠ىْٛ حلأمىخط لٍٝ حشذٖ ، ٚف

حٌّظؤخش حٚ حٌّغخء حٌّزىش حر ٠ّىٓ حْ طزذح رعمش حلذحَ حلالشد حٌٝ حلاسض رظبى١ً حٔملاد ػلاع حٌٝ 

حسرك عخلخص لزً غشٚد حٌبّظ
2

، حٚ فٟ ح١ًٌٍ حر طىْٛ حلأمىخعخص لذ طبىٍض حصلا ٚطغظّش فٟ  

حشظذحد٘خ ٚلٛطٙخ كظٝ رمذ حٌفـش
3

حٌغؽق حٌزٞ ٠ظبىً لٕذٖ . حْ حٌٍّٛػخص لِّٛخ ٚحٌظٟ طٕزمغ ِٓ 

حٔمىخط كشحسٞ ٌٓ طظبظض سأع١خ ، ٚحْ ٘زح حٌٕمص فٟ حٌظبظض ٠ئدٞ حٌٝ حسطفخق طشحو١ض٘خ ، ٠ٕٚؽزك 

٘زح ربىً خخص لٍٝ حٌٍّٛػخص حٌظٟ طؽٍك لٕذ حلاسض ِك لذَ ٚؿٛد حٌؽفٛ حٌلشحسٞ حٌىخِٓ حٞ لذَ 

حٌظٟ طمًّ لٍٝ حرحرش ِخظٍف حٌّٛحد  ٚؿٛد حٌلشحسس حٌلاصِش ٌظزخ١ش حٌّخء ٚحؼلاق حٌؽخلش حٌّخضٚٔش ف١ٗ

حٌى١ّ١خث١ش حٌّٛؿٛدس فٟ حٌٙٛحء حٌٍّٛع 
4

.  حْ ٔٛرخص حٚ فظشحص حٌظٍٛع حٌخؽ١شس طمضٜ حٌٝ حكٛحي ؿ٠ٛش 

غ١ش ِٕخعزش حوؼش ِّخ طمضٜ حٌٝ ص٠خدس ِفخؿجش فٟ حٔزمخػخص حٌٍّٛػخص ، ٚحْ حلأمىخط حٌلشحسٞ غخٌزخ ِخ 

ص٠ىْٛ ٘ٛ حٌّغئٚي لٓ ِؼً ٘زٖ حٌلخلا
5

 . 

حلأمىخعخص حٌلشحس٠ش ٚحٌّٛؿخص حٌصٛط١ش : حر طٕمىظ حلاِٛحؽ حٌصٛط١ش ٔلٛ حلاعفً رخطـخٖ   -4

حلاسض لٕذ ٚؿٛد حٔمىخط كشحسٞ . ٠ٚغزذ حلأمىخط عّخق حلاصٛحص ِٓ ِغخفخص ؼ٠ٍٛش خلاي 

ٍٟ . ح١ًٌٍ ، ٠ٚمضٜ ٘زح حٌظؤػ١ش فٟ وؼ١ش ِٓ حلاك١خْ ربىً غ١ش صل١ق حٌٝ حٌلخٌش حٌٕفغ١ش ٌٍٙذٚء ح١ٌٍ

٠ٚظلغٓ ٘زح حٌظؤػ١ش حرح حٔظبش حٌصٛص فٛق حٌّخء ، ِّخ ٠غّق رغّخق حٌصٛص ربىً ٍِلٛؾ . ٚلٕذ 

كذٚع صٛص حٚ حٔفـخس لٕذ عؽق حلأسض ِك ٚؿٛد حلأمىخط حٌلشحسٞ فخْ ِٛؿش حٌصٛص طٕىغش 

رٛعخؼش حٌظذسؽ حٌلشحسٞ ِّخ ٠ئػش لٍٝ عشلش حٌصٛص ٚطمٛد ٔلٛ حلأسض ٌزٌه ٠ٕظمً حٌصٛص ربىً 

عً ِٓ حٌّمظخد ٠ّٚىٓ ِلاكفش رٌه فٟ حٌّٕخؼك حٌّل١ؽش رخٌّؽخسحص حر غخٌزخ ِخ ٠ّىٓ عّخق صٛص حف

حللاق ٚ٘زٛغ حٌؽخثشحص لٕذ حٌفـش ِٓ ِغخفخص حرمذ ٚحوؼش ِّخ ٠لذع فٟ فظشحص أخشٜ ِٓ ح١ٌَٛ، 

ٚلّٕخ ٠ظبىً حٌشلذ ٠ىْٛ صٛطٗ حلٍٝ ٠ٕٚظمً حوؼش ِّخ ٠لذع لٕذ طبىً حٌزشق فٟ حٌفشٚف 

خد٠ش. ٠بخرٗ فٟ رٌه حٔىغخس حٌصٛص فٟ حٌّل١ؽخص، ففٟ ـً حٌفشٚف حٌؽز١م١ش فخْ دسؿش حلالظ١

كشحسس حٌّل١ػ طظٕخلص ِك حٌمّك ِغززش حٔىغخس ٌٍصٛص ٔلٛ حلاعفً ٌّٛؿش صٛص ٔخشجش طلض حٌّخء . 

ً ٠ٚمظمذ حٌمذ٠ذ ِٓ لٍّخء حلاك١خء حٌزلش٠ش حْ ٘زح حلأىغخس ٠مضص حٔظبخس حصٛحص حٌؼذ١٠خص حٌزلش٠ش ِؼ

                                                 
1
-FinnishMeteorologicalInstitute.http://en.ilmatieteenlaitos.fi/temperature-inversions 

2
 -J.W.Hofman, et al.,”Air Temperature Inversions”, NDSU, AE1705, 2017, P. 22-30. 

3
 - Recognizing Temperature Inversions, Technical Information Bulletin, BASF, 

Published on line. 
4
 - R. Flavell, “Air Quality Modeling Memorandum; Temperature Inversion and 

Best Case Scenario”, May, 2015, p.1. 
5
 - B. Brummer and Schultze M.” Analysis f a 7-year –Low-Level Temperature 

Inversion Data Set Measured at the 280 m High Hampurg Weather Mast”, 

Meteorological Zeitschrift, Vol.24, No.5, 2015. p.2.  
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حٌذلاف١ٓ ٚحٌل١ظخْ ِّخ ٠ظ١ق ٌُٙ حٌظٛحصً رمعُٙ ِك حٌزمط لزش ِغخفخص ٘خثٍش
1

. ٚرخٌؽش٠مش ٔفغٙخ 

طٕمىظ ِٛؿش حٌصذِش رٛعخؼش حلأمىخعخص رٕفظ حٌؽش٠مش حٌظٟ طشطذ رٙخ لٓ حلأسض فٟ حٔفـخس ؿٛٞ 

طٕىغش ٠ّٚىٓ حْ ٠ئدٞ رٌه حٌٝ حكذحع حظشحسح اظخف١ش. ِؼً حٌّٛؿخص حٌشحد٠ٛ٠ش حٌظٟ  ٠ّىٓ حْ 

 FM حٌّٛؿخص حٌشحد٠ٛ٠ش لخ١ٌش حٌظشدد لٓ ؼش٠ك حلأمىخعخص حٌلشحس٠ش ِّخ ٠ّىٓ ِٓ عّخق ِؼلا سحد٠ٛ

ٚحٌزٞ ٠زغ ِٓ ِغخفخص رم١ذس خخصش فٟ ١ٌخٌٟ  VHF حٚ ِبخ٘ذس حٌزغ حٌظٍفض٠ٟٛٔ ِٕخفط حٌظشدد

  .حٌعزخد حر طٕىغش حلإشخسس ٔلٛ حلأسض

غخٌزخ فٟ ِٕخؼك كذٚع حٌٙزٛغ حٌٛحعك حٌٕؽخق حلأمىخعخص حٌلشحس٠ش ٚحٌلشحثك ، ٠ٚلذع ٘زح  -5

ٌٍٙٛحء فٛق ِٕخؼك حٌعغٛغ حٌمخ١ٌش ، فظٕعغػ ؼزمش حٌٙٛحء فظشطفك دسؿش كشحسطٙخ ٚطصزق حوؼش ؿفخفخ، 

ٚوٍّخ ٘زػ ٘زح حٌٙٛحء حٌٝ ِغظ٠ٛخص حدٔٝ صحدص كشحسطٗ ٚصحد ؿفخفٗ . ٚحرح ِخ ٚصً ٘زح حٌٙٛحء حٌلخس 

حْ عظٕذٌك رغشلش ، ٚفٟ ح١ًٌٍ وّخ ٟ٘ فٟ حٌٕٙخسٚحٌـخف حٌٝ عؽق حلاسض ، فخْ ح١ٌٕش
2
. 

حٌّلاكش حٌـ٠ٛش ، طلذع طغ١شحص ٍِلٛـش فٟ لًّ حٌؽخثشحص لٕذ حٌؽ١شحْ حك١خٔخ دحخً حلأمىخط  -6

ش رخلأمىخعخص حٚ لش٠زخ ِٕٗ وخلاظؽشحرخص حٌـ٠ٛش . حر حْ حٌظٕخلص حٌٍّلٛؾ فٟ حٌىؼخفش حٌّشطزؽ

حلاشمخل١ش حٌغؽل١ش طئػش لٍٝ حدحء حلاسطفخق ٌٍؽخثشحص حٌخف١فش ٚحٌصغ١شس خخصش . ٠ّٚىٓ حْ طشطزػ 

حلأمىخعخص حٌغؽل١ش ِك لص س٠خف لٛٞ لٕذِخ ٠ىْٛ حٌٙٛحء حلاخف وؼخفش لٕذ لّش حلأمىخط حٌزٞ 

ط سرّخ طظمشض حٌٝ ص٠خدس ١ّ٠ً لأْ ٠ٕغخد فٛق حٌٙٛحء حلارشد ، ٚأْ ؼخثشس صخلذس خلاي لّش حلأمىخ

ِفخؿجش فٟ عشلش حٌش٠خف ِك حطـخٖ حٌش٠خف ِٚك ٚؿٛد حظؽشحرخص
3
  . 

سإ٠ش حلاؿغخَ : لٕذ حسطفخق دسؿش حٌلشحسس لٕذ عؽق حلأسض ٠ٕخفط ِئشش حٔىغخس حٌٙٛحء ٚ٘ٛ  -7

 طخػ١ش ؿخٔزٟ ٌىْٛ حٌٙٛحء حٌلخس ل١ًٍ حٌىؼخفش ٚ٘زح ٠ئدٞ لخدس حٌٝ سإ٠ش حلأش١خء حلصش لّٛد٠خ، ٚ٘ٛ

طخػ١ش ٠غًٙ سإ٠ظٗ لٕذ غشٚد حٌبّظ. حِخ فٟ كخٌش حلأمىخط حٌلشحسٞ فخْ ٘زح حٌٛظك ٠ٕمىظ ٚرذلا 

ِٓ رٌه ٠ظُ طّذ٠ذ حلأش١خء حٚ حلاؿغخَ حٌزم١ذس حٚ طفٙش فٛق حلأفك ِّخ ٠مشف رخعُ حٌغشحد. ٠ّٚىٓ 

ٌبّظ ٌلأملارخص حٌلشحس٠ش حْ طعخُ ِخ ٠غّٝ عحٌفلاػ حلأخعشع ٟٚ٘ ـخ٘شس طلذع لٕذ ششٚق ح

حٚ غشٚرٙخ ٚلخدس ِخ طىْٛ ِشث١ش ٌزعك ػٛحْ حر ٠ظُ لضي ظٛء حٌبّظ حلأخعش رغزذ حٌظبظض 

ف١ٕىغش ِمفُ حٌؽٛي حٌّٛؿٟ حلألصش ف١ىْٛ حٌعٛء حلأٚي حٚ حلأخ١ش ِٓ حٌلخفش حٌم٠ٍٛش ٌمشص 

حٌبّظ حٌزٞ ٠ّىٓ سإ٠ظٗ
4
  . 

نثزامج الاحصائٍح  و انذكاء انمثحث انخامض : خصائص الاوؼكاطاخ انحزارٌح  انتً ٌمكه اطتثمار ا

 الاصطىاػً فً تطثٍقها: 

  Atmospheric Stabilityحٚلًا : حلاعظمشحس٠ش حٌـ٠ٛش 

حلاعظمشحس٠ش حٌـ٠ٛش ٟ٘ ِمخِٚش حٌغلاف حٌـٛٞ ٌٍلشوش حٌشأع١ش ، ٚطب١ش حلاعظمشحس٠ش حٌٝ لذسس          

شحسس ٚحٌشؼٛرش ٚحٌش٠خف ، حٌغلاف حٌـٛٞ ١ٌىْٛ ِعؽشرخ ، ٠ّٚىٓ طلذ٠ذ رٌه ِٓ خلاي دسؿخص حٌل

لٍّخ حْ حلاعظمشحس ٚحلاظؽشحد ٠خظٍفخْ ِك حٌٛلض ٚحٌّىخْ
5
.  

                                                 
1
 - Encyclopaedia Bri. Op cit. 

2
 - Frames.gov/documents/behaveplus/publication/Fire 

3
 - Bureau of Meteorology Training Center,” Course Notes: Fundamentals of 

Aviation Meteorology”, 2017, p.7. 

4- en.wikipedia.org/wiki/Inversion_(meteorology). 
4
 - Bureau of Meteorology Training Center,” Course Notes: Fundamentals of 

Aviation Meteorology”, 2017, p.7. 
5
- R. Stull” Practical Meteorology: an Algebra-Based Survey of Atmospheric Science, 

Vol.02, 2017, p.119.  
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ٚطمشف حلاعظمشحس٠ش حٌـ٠ٛش أ٠عخ ع ١ًِ ؿضء ِٓ حٌٙٛحء ٌٍظلشن صمٛدح حٚ ٘زٛؼخ رمذ حْ طظُ حصحكظٗ 

لّٛد٠خ رى١ّش صغ١شسع
1

 . 

٠خف ، طبظض حٌذخخْ ، حٔىغخس ٠ّٚىٓ ِلاكفش طؤػ١شحص حلاعظمشحس٠ش حٌـ٠ٛش ِٓ خلاي لصفخص حٌش      

حٌعٛء ٚحٌصٛص ، لٛس حٌظ١خسحص حٌصخلذس ، كـُ حٌغ١َٛ ٚشذس حٌمٛحصف حٌشلذ٠ش . ٚطّؼً حلاعظمشحس٠ش 

حٌـ٠ٛش حٌظٟ طٕبخ ِٓ حلأملاد حٌلشحسٞ  طلذ وز١ش فٟ حٌّٕخؼك حٌلعش٠ش حٌىز١شس خخصش خلاي حٌّٛحعُ 

ش لٕٙخ ٚحٌفشٚف حٌصل١ش حٌلشؿش حٌظٟ وؼ١شح ِخ حٌزخسدس لاسطزخؼٙخ رخكذحع حٌظٍٛع ٚحلاِشحض حٌٕخطـ

طلذع فٟ ِذْ لذس فٟ حٌمخٌُ  ٠شطفك حٌٙٛحء حرح وخْ حدفخ ِٓ حٌّل١ػ ، ٚحْ ٘زح حٌٙٛحء لا ٠شطفك لأٗ حدفخ 

، رً ٠شطفك لاْ حٌٙٛحء حٌذحفت حلً وؼخفش ِٓ حٌٙٛحء حٌزخسد ٌزٌه ٠صزق لخرلا ٌٍؽفٛ. ٚحرح وخْ حٌظٛص٠ك 

حسس ٌىظٍش ٘ٛحء ِمشٚفخ فخْ ِمذي طغ١ش دسؿش حٌلشحسس ٠ظلذد ِٚٓ ػُ طلذد حٌشحعٟ ٌذسؿخص حٌلش

حلاعظمشحس٠ش . ٚك١غ حْ حٌز١جش ِىٛٔش غخٌزخ ِٓ ؼزمخص ِخظٍفش حلاعظمشحس٠ش ، فخٔٗ ِٓ حٌعشٚسٞ ِمشفش 

 ٘زٖ حٌؽزمخص ٟٚ٘: 

١ًّ حٌٝ حٌغٛص حرح وخٔض ؿض٠جش حٌٙٛحء حٌّشفٛلش حرشد ٚرخٌظخٌٟ حوؼف ِٓ حٌٙٛحء حٌّل١ػ رٙخ فخٔٙخ ط - أ

 ، ٌزح طلذد حٌز١جش رىٛٔٙخ ِغظمشس. 

حرح وخٔض ؿض٠جش حٌٙٛحء حٌّشفٛلش حدفخ ٚرخٌظخٌٟ حلً وؼخفش ِٓ حٌٙٛحء حٌّل١ػ رٙخ فخٔٙخ طغظّش  - د

 رخلاسطفخق ، ٌزح طلذد حٌز١جش رىٛٔٙخ غ١ش ِغظمشس.

 لخ٠ذس.حرح وخٔض ؿض٠جش حٌٙٛحء حٌّشفٛلش رٕفظ دسؿش حٌٙٛحء حٌّل١ػ رٙخ فخٌز١جش طىْٛ ِ - ص

ٚرٍغش حٌشِٛص ٠ّىٓ حٌمٛي حْ حلاعظمشحس٠ش حٌّؽٍمش
2

 Absolutely Stable  لٕذِخ ٔلاكؿ حْ دسؿش

( ٚدسؿش كشحسس ؿض٠جش غ١ش Tsp( دحثّخ حوزش ِٓ دسؿش كشحسس ؿض٠جش ِبزمش )Teحٌلشحسس حٌز١ج١ش )

د ِٓ حٌز١جش ( لٕذ حٞ ِغظٜٛ ، ِٚٓ ػُ طىْٛ حٌـض٠جش حٌّبزمش ٚغ١ش حٌّبزمش دحثّخ حرشTupِبزمش )

 ٚرخٌظخٌٟ عظغٛص ٔلٛ حلاعفً حٌٝ حلاسض 

  ᴦd > ᴦm > ᴦeفلاعظمشحس٠ش حٌّؽٍمش ٟ٘                    

 َ/ وُ(   10ِمذي حٌظذسؽ حلاد٠زخطٟ حٌـخف )=  ᴦdك١غ حْ 

         ᴦm =( 6ِمذي حٌظذسؽ حلاد٠زخطٟ حٌشؼذ    )ُو / َ 

          ᴦe  = ِٟمذي حٌظذسؽ حٌز١ج 

طىْٛ ؿض٠جش حٌٙٛحء غ١ش حٌّبزمش حرشد ِٓ حٌز١جش  Conditional Stabilityظمشحس٠ش حٌبشؼ١ش حِخ حلاع

حٚ حٌٙٛحء حٌّل١ػ رٙخ فظغٛص ٔلٛ حلاسض، ٚطىْٛ حٌـض٠جش حٌّبزمش حدفخ ِٓ حٌز١جش ٚعظغظّش رخٌصمٛد 

                   ٟ٘ٚ .ᴦm  ᴦe >  ᴦd >    

٘ٛ ِمذي طغ١ش دسؿش حٌلشحسس ِك حلاسطفخق Adiabatic Lapse Rate حْ ِمذي حٌظذسؽ حلاد٠زخط١ىٟ 

ٌـض٠جش حٌٙٛحء . ٕٚ٘خن حٔٛحق
3
 ِٓ حٌظذسؽ ٟ٘: 

( ٠ٚDALRشِض ٌٗ حخظصخسح ) Dry Adiabatic Lapse Rateِمذي حٌظذسؽ حلاد٠زخط١ىٟ حٌـخف  - أ

خ ٚ٘ٛ حٌّمذي حٌزٞ لٕذٖ طظغ١ش دسؿش كشحسس حٌٙٛحء غ١ش حٌّبزك لٕذ صمٛد ؿض٠جش حٌٙٛحء حٚ حٔخفخظٙ

 خلاي حٌغلاف حٌـٛٞ ، ٚرمزخسس حخشٜ ، حٌٝ حْ ٠صزق حٌٙٛحء ِبزمخ فخٔٗ ٠غٍه عٍٛوخ ؿخفخ.

٠ٚشِض ٌٗ  Saturated Adiabatic Lapse Rateِمذي حٌظذسؽ حلاد٠زخط١ىٟ حٌّبزك )حٌشؼذ(   - د

( ٚ٘ٛ حٌّمذي حٌزٞ لٕذٖ طظغ١ش دسؿش كشحسس حٌٙٛحء حٌّبزك رزخخس حٌّخء لٕذ SALRحخظصخسح )

 ٔضٌٚٙخ .  صمٛد٘خ حٚ

                                                 

1- J. l. Woodward" Estimating the Flammable Mass of a Vapor Cloud", American 

Institute of Chemical Engineers, 1988, p. 209. 
2
- Weather.gov/media/zhu/ZHU-Training-page/stability  

3
 - Bureau of Meteorology Training Center,” Course Notes, op cit, p.4. 
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حْ حٌّمذي حٌشؼذ حلً ِٓ حٌّمذي حٌـخف لاْ ؿض٠جش حٌٙٛحء حٌّبزك طصمذ ٚطزشد ٠ٚظىخػف رخخس       

حٌّخء حٌٝ لؽ١شحص ِخث١ش ٠ٚؽٍك حٌلشحسس حٌىخِٕش حٌٝ حٌـض٠جش ، ٌزٌه ٠ظزخؼآ حٌظزش٠ذ ، ٚرخٌمىظ حرح 

ٌزٌه طمً ِمذلاص حٌظذفجش ٌزح حٔخفعض ؿض٠جش ِبزمش ٚطغخٕض فخْ حٌلشحسس حٌىخِٕش طّظص ِٓ حٌـض٠جش 

 ٠ّىٓ حٌمٛي ٕ٘خ وّصؽٍق )حٌظزش٠ذ حٌظزخ١شٞ(. 

( ٚ٘ٛ ِمذي ٠ٚELRشِض ٌٗ حخظصخسح )  Environmental Lapse Rateِمذي حٌظذسؽ حٌز١جٟ  - ص

طغ١ش دسؿش حٌلشحسس ِك حلاسطفخق فٟ حٌٙٛحء حٌؼخرض فٟ ٚلض ِم١ٓ ِٚىخْ ِم١ٓ . ٚكذدص ِٕفّش 

و11َُ / وُ ِٓ ِغظٜٛ عؽق حٌزلش ٚكظٝ حسطفخق    6.49ح حٌّمذي د حٌؽ١شحْ حٌّذٟٔ حٌذٌٟٚ ٘ز
1
حٞ  .

َ / وُ ، ٌٚىٓ ٘زح حٌّمذي ٠خظٍف حخظلافخ وز١شح فٟ ِٕخؼك ِخظٍفش ِٓ    6.5حْ ٘زح حٌّمذي رلذٚد 

حٌمخٌُ ٚفٟ ِٛحعُ ِخظٍفش ِٓ حٌغٕش ، ٚلٕذِخ ٠ىْٛ ِمذي حٌظذسؽ عخٌزخ )طشطفك دسؿش حٌلشحسس ِك 

ٚ٘زٖ حٌلخٌش طمٕٟ ٚؿٛد حٔملاد كشحسٞ حلاسطفخق ( ،
2
ٚربىً لخَ لٕذِخ ٠ىْٛ ِمذي حٌظذسؽ حٌز١جٟ .

3
: 

 ٠مذ حٌغلاف حٌـٛٞ غ١ش ِغظمش ششؼٟ. DALR  ٚSALRر١ٓ  -1

 ٠مذ حٌغلاف حٌـٛٞ ِغظمشح طّخِخ. SALRحلً ِٓ   -2

 ٠مذ حٌغلاف حٌـٛٞ ِغظمشح ِلخ٠ذح. DALRِغخ٠ًٚخ ي   -3

 غظمش ِؽٍمخ. ٠مذ حٌغلاف حٌـٛٞ غ١ش ِ DALRحوزش ِٓ  -4

ٚحك١خٔخ طٛؿذ ؼزمش فٟ حٌغلاف حٌـٛٞ ٠ىْٛ ٌٙخ ِمذي طذسؽ حوزش ِٓ ِمذي حٌظذسؽ حلاد٠زخطٟ        

ٟٚ٘ حٌؽزمش حٌظٟ طمك  Super adiabatic Layerحٌـخف ، ٚفٟ ٘زٖ حٌلخٌش طمشف فٛق حد٠زخط١ش 

ٚس٠خف خف١فش ، ٚطشرش لخلذطٙخ لخدس لٕذ عؽق حلاسض . ٚطٕظؾ لٓ حٌظغخ١ٓ حٌٕٙخسٞ حٌبّغٟ حٌبذ٠ذ ، 

دسؿش ٌىً وُ ، ٚلخدس ِخ طىْٛ ؼزمش ظلٍش  10عؽق حلاسض ؿخفش، ف١ىْٛ ِمذي حٌظذسؽ حوزش ِٓ 

لشد عؽق حلاسض.  ٚطّؼً ٘زٖ حٌؽزمش لذَ حعظمشحس ِؽٍك . ٚفٟ كخٌش حْ ٠ىْٛ ِمذي طذسؽ دسؿش 

 Sub adiabatic Layerحٌلشحسس فٟ ؼزمش ِخ حلً ِٓ ِمذي حٌظذسؽ حٌـخف فظغّٝ لٕذثز شزٗ حد٠زخط١ش 

، ٚفٟ ٘زٖ حٌلخٌش فخْ حٌلشوش حٌشحع١ش ، ٚل١ٍّخص حٌخٍػ ، ٚحٌظبظض وٍٙخ ِظٛلفش حٚ ِلذدس ؿذح ، 

ٚؿ١ّك حٌٍّٛػخص ٚحٌمٛحٌك ِلصٛسس فٟ ٘زٖ حٌؽزمش ، ٌزح فخْ ٘زٖ حٌؽزمش طّؼً حلاعظمشحس حٌّؽٍك
4

 ،

 (7ِٚٓ ػُ حلأملارخص حٌبذ٠ذس . ٠ٕفش شىً )

 ق حلاد٠زخطه ٚشزٗ حلاد٠زخطهِمذلاص حٌظذسؽ فٛ

 
                     : َ

https://www.google.com/search?q=adiabatic+lapse+rates+images 

 : Densityثاوٍاً : انكثافح 

لاسطفخق خلاي حلأملاد ، لاْ دسؿش حٌلشحسس طظضح٠ذ ِك طظٕخلص وؼخفش حٌٙٛحء رخعظّشحس ِك ح     

حلاسطفخق لٓ عؽق حلاسض ِّخ ٠غزذ طؽزك ٌٍىؼخفش ، ك١غ ٠ىْٛ حٌٙٛحء حلاوؼف ٚحلاػمً لشد حٌغؽق 

، ٠ٚىْٛ حٌٙٛحء حلاخف وؼخفش فٟ حلالٍٝ ِٚك طضح٠ذ حلاسطفخق ، ٌزح فخْ حٌٙٛحء ٠ّىٕٗ حٌظلشن حفم١خ فمػ 

                                                 
1
- en.wikipedia.org/wiki/lapse_rate  

2
 - encyclopedia.com/earth-and-environment/ecology-and-environment-lapse-rate 

3
 - Bureau of Meteorology Training Center,” Course Notes, op cit, p.7. 

4
 - C.D.Whiteman,”Atmospheric Stability, Atmosphere 3200, Geisler Group, 

ACADEMIA, 2005, pp. 77-85. 

https://www.google.com/search?q=adiabatic+lapse+rates+images
https://www.google.com/search?q=adiabatic+lapse+rates+images
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٠ٚغّٝ ٘زح رخٌظذفك حٌصفلٟ )حٌصفخثلٟ( لأٗ ٠بزٗ حٌظصف١ق فٟ لؽمش ِٓ ِك حلأملاد حٌلشحسٞ ، 

 حٌخبذ حٌشلخثمٟ ، ٚحْ ؼزمخص حٌىؼخفش ٘زٖ ٌٍٙٛحء طّٕك حٌلشوش حٌشحع١ش ٌٍٙٛحء رغ١خد حٌش٠خف . 

 او قىج الاوقلاب :   Intensityثانثاً : انشذج 

فٛق وظٍش حٌّلصٛي حٚ حٌٕزخص ٚر١ٓ  ٚطّؼً حٌفشق حٌلشحسٞ ر١ٓ حسطفخل١ٓ فٛق عؽق حلاسض حٚ        

لّش حلأملاد ، فذسؿش حٌلشحسس فٟ لخلذس حلأملاد طؽشف ِٓ دسؿش كشحسس حٌمّش ، ٌزٌه طىْٛ شذس 

حلأملاد حسلخِخ ِٛؿزش ، ٚوٍّخ وخْ حٌشلُ حٌّٛؿذ وز١شح فخْ حلأملاد ٠ىْٛ حشذ ٚحلٜٛ ٚحوؼش 

حعظمشحس٠ش لٕذ حلاعفً
1
  . 

 ٌبىً حلاطٟ :ٚطلغذ حٌبذس حٚ حٌمٛس رخ

                               ∆T = ∆T - ∆B
2

       
 = حٌفشق فٟ دسؿش حٌلشحسس T∆حر حْ  

∆T           دسؿش كشحسس حٌمّش = 

  ∆B  دسؿش كشحسس حٌمخلذس = 

 :  Thicknessٚ حٌغّه   Heightسحرمخً : حلاسطفخق 

ملاد حٌٝ حٌمّش ك١غ ٠زذح ِمذي حٌظذسؽ رخٌظٕخلص حلاسطفخق حٚ حٌمّك ٘ٛ حلاسطفخق ِٓ لخلذس حلأ         

ِظش ، حٚ ٘ٛ حسطفخق حلأملاد لٓ حٌغؽق 100لاوؼش ِٓ 
3

. حِخ حٌغّه فٙٛ حٌفخسق ِخ ر١ٓ حسطفخق حٌمّش  

 ٚحسطفخق حٌمخلذس ، ٚك١غ حْ :

 ZB                حسطفخق لخلذس حلأملاد = 

ZT      حسطفخق لّش حلأملاد = 

ٔملادٌزح فخْ عّه حلا 
4
 ٠ىْٛ : 

                                ∆Z = ZT – ZB  
ٍٚ ٌغّه ؼزمش رظذسؽ كشحسٞ سحعٟ ِٛؿذ، ٚفٟ  حْ عّه حلأملاد حٌلشحسٞ حٌغؽلٟ ٚحٌمٍٛٞ ِغخ

 كخٌش حلأملاد حٌغؽلٟ فخْ حٌؽزمش طّظذ ِزخششس ِٓ عؽق حلاسض . 

  انتىصٍاخ 

١خ ٌمَّٛ ِغخكش حٌمشحق ٚطفم١ً حٌّلؽخص طٛع١ك شزىش حٌشصذ حٌـٛٞ حٌمٍٛٞ ٚطٛص٠مٙخ ؿغشحف -1

حٌّظٛلفش كخ١ٌخ ، ٚطٛف١ش لخلذس ر١خٔخص طفص١ٍ١ش ٌٍزلغ . ٚظشٚسس ل١خط حٌمٕخصش حٌـ٠ٛش ربىً لّٛدٞ 

فٟ وً ِلؽخص حٌمشحق لأ١ّ٘ظٙخ حٌبذ٠ذس ك١غ حْ حٌّلؽش حٌٛك١ذس حٌظٟ طُ حٌلصٛي ِٕٙخ لٍٝ ر١خٔخص 

 .ؼ٠ٍٛش ِٓ ؿٙخص حٌشحد٠ٛعٛٔذ ٟ٘ ِلؽش رغذحد

حعظخذحَ ٚحلاعظمخٔش رخٌظم١ٕخص حٌلذ٠ؼش ٌظل١ًٍ ر١خٔخص حٌشحد٠ٛعٛٔذ ٚرشحِؾ خخصش ٌٍظٕزئ رزمط  -2

حٌفٛح٘ش حٌـ٠ٛش حٌظٟ طغزذ ِبخوً ؿّش ٌلأغخْ ٚحلظصخدٖ ِٓ شخٔٙخ طغ١ًٙ لًّ حٌزخكغ ٚحلؽخء 

                                                 
1
- Yinghui L. and J.R.Key” Detection and Analysis of Clear Sky Low-Level 

Atmospheric Temperature Inversions with MODIS” Journal of Atmospheric and 

Oceanic Technology, No.20, 2003, pp.1727-1737. 
2
 - J. Stryhal, et al, op cit, p.409. 

3
 - H. Kachar, et al.” Detection and Modeling of Temperature Inversion in the 

Atmosphere using MODIS Images (Case Study: Kermanshah)” The International 

Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Science, 

Vol.xl /w5, 2015,p.357.  
4
 - Brummer B. and Schultze M., op cit. p. 3. 
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 صٛسس حدق لٓ حلأملاد حٌلشحسٞ ِٓ خلاي ِظخرمش دل١مش ٌلذٚع ٘زٖ حٌفخ٘شس ٚطلذ٠ذ ٔٛل١ظٙخ

 ٚشذطٙخ ٚحسطفخلٙخ ٚغ١ش٘خ ِٓ خصخثص ؿ٠ٛش .

طٛف١ش حٌز١خٔخص حٌّظمٍمش رخٌشصذ حٌمٍٛٞ ) حٌشحد٠ٛ عٛٔذ ( ٌٍزخكؼ١ٓ ٚحٌؽٍزش رغٌٙٛش حوزش ٚرؤػّخْ  -3

حلً ٌٍّغخلذس فٟ دسحعش ِٛحظ١ك طظمٍك رخلاؿٛحء حٌم١ٍخ ٌٍٛصٛي حٌٝ فُٙ شخًِ ٌىخًِ حٌؽزمش حٌـ٠ٛش 

 ٚطؤػ١شحطٙخ .

 لؽخص حل١ّ١ٍش ِـخٚسس ٌظٛع١ك دحثشس حٌزلغ فٟ ٘زح حٌّـخي.حلاعظمخٔش رز١خٔخص ِ -4
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Abstract: 

        Modern statistical techniques, programs, and artificial intelligence 

applications are used to provide a clear and accurate model of the 

atmospheric layers for weather and climate analysis. Various environmental 

factors, such as temperature, atmospheric pressure, wind, clouds, and 

turbulence in air movement, all affect the general properties of the thermal 

inversion layer, which in turn affects the general properties of radiative 

surface thermal inversion and upper thermal inversion. For such studies, it is 

necessary to utilize these modern applications and work on developing them. 

The importance of this research was highlighted in these statistical 

applications and programs. As an example, a statistical program was 

developed in Iraq and applied to the Baghdad station. We take the Skew-T 

program to plot daily radiosonde data. It is one of four thermodynamic 

diagrams commonly used in weather analysis and forecasting. By adding 

statistical models, With the Basic program which contains 21 statistical 

analysis modules (Analytic Module, Fronts and Forecast Module) the main 

use of this logarithmic chart is to plot radiosonde data which gives a vertical 

picture of temperature, dew point, atmospheric pressure, altitude, wind speed 

and direction, for the entire troposphere and lower stratosphere. 

    Keywords: statistical programs, artificial intelligence, weather, climate. 
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