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 اٌبحث: ِطتخٍص

ًّض ٛزا اُجسث ػ٠ِ ٓلّٜٞ رؼذد اُزو٤٘بد ثٞطلٚ ٓذخلًا رٌب٤ِٓاب ك٢ اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢، ئر ٣دٔغ  ٣ش

ث٤ٖ أدٝاد اُزٔث٤َ ا٤ُذ١ٝ ٝاُزو٤٘بد اُشه٤ٔخ، ٝرو٤٘بد اُ٘ٔزخخ، ٝالإخشاج، ٝاُزظ٤٘غ اُغش٣غ، 

ٝرُي ، (MR) ٝاُٞاهغ أُخزِؾ (AR) كؼلًا ػٖ رو٤٘بد اُؼشع اُزلبػ٢ِ ٓثَ اُٞاهغ أُؼضص

ثٜذف رؼض٣ض خٞدح ئظٜبس أُ٘زح اُظ٘بػ٢ ٝرسغ٤ٖ ٓغزٟٞ ئدساى أُزِو٢ لأثؼبدٙ اُش٤ٌِخ 

ر٘طِن اُذساعخ ٖٓ ئشٌب٤ُخ رطج٤و٤خ رؼ٤ٔ٤ِخ رزٔثَ ك٢ اػزٔبد ثؼغ ٓشبس٣غ اُطِجخ ػ٠ِ .ٝاُٞظ٤ل٤خ

أٝ  (CAD) رو٤٘خ ٝازذح، عٞاء ًبٗذ اُشعّٞ ا٤ُذ٣ٝخ أٝ ثشآح اُزظ٤ْٔ ثٔغبػذح اُسبعٞة

ُ٘ٔبرج أُبد٣خ كوؾ، ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ػؼق ك٢ اُغشد اُجظش١ ٝرو٤َِ ًلبءح اُزو٤٤ْ اُؼ٢ِٔ ُِٔ٘زح ا

ب ػ٠ِ رس٤َِ ػ٤٘بد ٓخزبسح ٖٓ دساعبد زبُخ ػب٤ُٔخ .اُظ٘بػ٢ أ ب رطج٤و٤اب هبئ اػزٔذ اُجسث ٜٓ٘دا

دٔٞػخ ثٞطلٜب ٗٔبرج ٓشخؼ٤خ هبثِخ ُِزطج٤ن داخَ ث٤ئخ الاعزٞد٣ٞ اُزظ٢ٔ٤ٔ، ٖٝٓ ثْ اشزوبم ٓ

 .ٖٓ أُإششاد اُزو٤ٔ٤٤خ اُز٢ رشثؾ ث٤ٖ رؼذد اُزو٤٘بد ٝخٞدح الإظٜبس

ب ٣زٔثَ ك٢ ا رو٤ٔ٤٤اب ٓضدٝخا  :٣ٝوزشذ اُجسث ئؽبسا

، ٖٓ خلًٍ ٓإششاد: اُلؼب٤ُخ، ٝاٌُلبءح، (ISO 9241-11) هبث٤ِخ الاعزخذاّ ٝكن ٓؼ٤بس .1

  .ٝاُشػب

ٝاُخبٓخ، ٝاُز٣ٌٖٞ، ٝاُغشد ٓسي خٞدح الإخشاج اُجظش١، اُز١ ٣شَٔ ػ٘بطش: الإػبءح،  .2

  .اُجظش١، ٝاُدٞدح اُزو٤٘خ

ٓغ رو٤٘بد اُٞاهغ أُٔزذ  (CAD) ٝرش٤ش اُذساعبد اُسذ٣ثخ ئ٠ُ إٔ دٓح رو٤٘بد اُزظ٤ْٔ اُشه٢ٔ

ٝاُطجبػخ ثلًث٤خ الأثؼبد ٣غْٜ ك٢ سكغ هذسح كشم اُزظ٤ْٔ ػ٠ِ رظٞس أُ٘زدبد أُؼوذح ٝرو٤َِ 

اُٞاهغ أُؼضص ٝأُخزِؾ رذػْ اخزجبس أُ٘زدبد ثبُسدْ  صٖٓ دٝساد اُزط٣ٞش، ًٔب إٔ رو٤٘بد

 .اُسو٤و٢ ػٖٔ ث٤ئبرٜب اُغ٤به٤خ، ٓغ ئٌٓب٤ٗخ ه٤بط ٓإششاد الاعزخذاّ ثشٌَ ده٤ن

، الإخشاج CADرؼذد اُزو٤٘بد، ئظٜبس أُ٘زح اُظ٘بػ٢، اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢، : اٌىٍّبث اٌّفتبحيت

 .ISO 9241-11ثؼبد، اُٞاهغ أُؼضص، اُٞاهؼ٢، اُ٘ٔزخخ الأ٤ُٝخ، اُطجبػخ ثلًث٤خ الأ

  ولا :    ؟  نؼُ :      ير اً اطرًحت دوتٌراهِطتً ِن رضبٌت ِبخطت اٌبحثىً لاحظت : ِ
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  (Introduction) اٌّمذِت

ب ٗز٤دخ اُزوذّ اُزٌُ٘ٞٞخ٢  ا ٓزغبسػا شٜذ ٓدبٍ اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢ خلًٍ اُؼوٞد الأخ٤شح رطٞسا

ٝاُزسٍٞ اُشه٢ٔ اُز١ شَٔ ٓخزِق ٓدبلاد الإٗزبج ٝالإثذاع، ٓٔب أدٟ ئ٠ُ ئػبدح رؼش٣ق دٝس 

ب ٝظ٤ل٤اب أُظْٔ ٝأدٝارٚ ٝآ٤ُبد ػِٔٚ،  ز٤ث ُْ ٣ؼذ أُ٘زح اُظ٘بػ٢ ٣ُ٘ظش ئ٤ُٚ ثٞطلٚ ٗزبخا

كسغت، ثَ أطجر ٣ٔثَ ٓ٘ظٞٓخ ٓزٌبِٓخ ردٔغ ث٤ٖ اُجؼذ اُدٔب٢ُ ٝاُزو٢٘ ٝالارظب٢ُ )ػجذ الله، 

 Product) (. ٣ٝإد١ ئظٜبس أُ٘زح اُظ٘بػ45٢، ص 1994؛ عٌٞد، 197، ص 2008

Visualization/Representation)  ا ٓسٞس٣اب ك٢ رشخٔخ الأكٌبس اُزظ٤ٔ٤ٔخ ئ٠ُ طٞس دٝسا

ٓشئ٤خ هبثِخ ُلإدساى ٝاُزو٤٤ْ، ٓٔب ٣ؼضص ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزٞاطَ اُزظ٢ٔ٤ٔ ث٤ٖ أُظْٔ ٝأُزِو٢ 

 .(40، ص 1988؛ ٣ٝذ، 33، ص ٣ٝ1982ض٣ذ ٖٓ ٝػٞذ اُلٌشح اُزظ٤ٔ٤ٔخ )طبُر، 

ػ٢، ئر ٣ش٤ش ئ٠ُ ٣ٝؼُذ ٓلّٜٞ رؼذد اُزو٤٘بد ٖٓ أثشص أُلب٤ْٛ أُؼبطشح ك٢ اُزظ٤ْٔ اُظ٘ب

ا ٖٓ اُشعْ ا٤ُذ١ٝ  رٞظ٤ق ٓدٔٞػخ ٓزٌبِٓخ ٖٓ اُٞعبئَ ٝالأدٝاد اُزو٤٘خ ك٢ رٔث٤َ أُ٘زح، ثذءا

ا ثبُ٘ٔزخخ اُشه٤ٔخ ثبعزخذاّ ثشآح اُزظ٤ْٔ ثٔغبػذح  ثٞطلٚ أداح أ٤ُٝخ ُِزؼج٤ش ػٖ اُلٌشح، ٓشٝسا

٠ اُ٘ٔبرج الأ٤ُٝخ ، ٝطٞلاا ئُ(Rendering) ، ٝرو٤٘بد الإخشاج اُٞاهؼ٢(CAD)اُسبعٞة

 ، ٝاٗزٜبءا ثزو٤٘بد اُؼشع اُزلبػ٢ِ ٓثَ اُٞاهغ الاكزشاػ٢(3D Printing) ٝاُزظ٤٘غ ثبلإػبكخ

(VR) ٝاُٞاهغ أُؼضص (AR) ٝاُٞاهغ أُخزِؾ (MR) ٓب ٣ؼضص دهخ اُزٔث٤َ اُجظش١ ٞٛٝ ،

 ُِٔ٘زح ٣ٝسغٖ ئدساى أُغزخذّ لأثؼبدٙ اُش٤ٌِخ ٝاُٞظ٤ل٤خ

 (Results in Engineering, 2022, p. 5; Applied Sciences, 2025, p. 3) . 

ٝك٢ اُغ٤بم اُزؼ٢ٔ٤ِ، ٣ٌزغت رؼذد اُزو٤٘بد أ٤ٔٛخ ٓؼبػلخ داخَ اعزٞد٣ٞٛبد اُزظ٤ْٔ، ز٤ث 

ا أعبع٤با ك٢ رو٤٤ْ ٓغزٟٞ أداء اُطِجخ، ئر رؼزٔذ خٞدح أُششٝع اُزظ٢ٔ٤ٔ ػ٠ِ هذسح  ٣ؼُذ ٓإششا

 ثْ ئ٠ُ اُغ٤بم (Form) ئ٠ُ اُشٌَ (Idea) حاُطبُت ػ٠ِ الاٗزوبٍ أُٜ٘د٢ ٖٓ اُلٌش

(Context) ٓغ ئظٜبس اُخظبئض أُبد٣خ ُِٔ٘زح، ٓثَ اُخبٓخ ٝأُِٔظ ٝاُؼٞء، ثظٞسح ،

ٝاهؼ٤خ رز٤ر اُسٌْ أُٞػٞػ٢ ػ٠ِ ًلبءح اُزظ٤ْٔ. ك٢ أُوبثَ، ٣إد١ الاػزٔبد ػ٠ِ رو٤٘خ ٝازذح 

ب٤ٗخ ئدساى أثؼبد أُ٘زح ثشٌَ كوؾ ك٢ الإظٜبس ئ٠ُ ػؼق ك٢ اُغشد اُجظش١ ٣ٝسذّ ٖٓ ئٌٓ

 شبَٓ، ٓٔب ٣٘ؼٌظ عِجاب ػ٠ِ خٞدح اُزو٤٤ْ الأًبد٢ٔ٣ 

 .(18، ص 1999؛ ػجبط، 33، ص 2000)ٓسٔذ،                                                

ٝرإًدددذ اُذساعدددبد اُسذ٣ثدددخ كددد٢ ٓددددبٍ اُزظددد٤ْٔ اُظددد٘بػ٢ إٔ دٓدددح اُزو٤٘دددبد اُشه٤ٔدددخ ٓدددغ       

اُزظددد٤ٔ٤ٔخ ٓدددٖ  رو٤٘دددبد اُٞاهدددغ أُٔزدددذ ٝاُزظددد٤٘غ ثبلإػدددبكخ ٣غدددْٜ كددد٢ رسغددد٤ٖ ًلدددبءح اُؼ٤ِٔدددخ

خدددلًٍ رو٤ِدددَ صٓددددٖ اُزطددد٣ٞش ٝص٣ددددبدح دهدددخ اُ٘ٔزخدددخ ٝرؼض٣ددددض اُودددذسح ػِدددد٠ اخزجدددبس أُ٘زدددددبد 

ػددٖٔ ث٤ئددبد ٓسبًدددبح هش٣جددخ ٓدددٖ اُٞاهددغ، ٓٔدددب ٣خزظددش اُلددددٞح ثدد٤ٖ ٓشزِدددخ اُزظدد٤ْٔ ٝٓشزِدددخ 

ًٔددب رددٞكش رو٤٘ددبد اُٞاهددغ  . (Results in Engineering, 2022, p. 8) الإٗزددبج اُلؼِدد٢

ِؾ ئٌٓبٗدددبد ٓزوذٓددددخ ُؼدددشع أُ٘دددزح ثدددبُسدْ اُسو٤ودددد٢ داخدددَ عددد٤بهٚ اُج٤ئدددد٢، أُؼدددضص ٝأُخدددز

الأٓددددش اُددددز١ ٣غددددْٜ كدددد٢ رسغدددد٤ٖ دهددددخ اُزو٤دددد٤ْ اُددددٞظ٤ل٢ ٝاُدٔددددب٢ُ ٝرؼض٣ددددض ئدساى أُو٤ددددبط 

 .  (Applied Sciences, 2025, p. 6; ISO, 2018, p. 12)  ٝاُغ٤بم
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٤ش الأعبعددد٤خ كددد٢ رو٤ددد٤ْ أزدددذ أُؼدددب٣ (Usability) ٝٓدددٖ خبٗدددت آخدددش، رؼُدددذ هبث٤ِدددخ الاعدددزخذاّ

ػِدد٠ ثلًثددخ أثؼددبد سئ٤غددخ ٛدد٢:  (ISO 9241-11) ٗدددبذ أُ٘ددزح اُظدد٘بػ٢، ئر ٣شًددض ٓؼ٤ددبس

اُلؼب٤ُددخ ٝاٌُلددبءح ٝسػدددب أُغددزخذّ، ٝٛدد٢ ٓإشدددشاد ٣ٌٔددٖ ه٤بعددٜب ثذهدددخ ػ٘ددذ رٞظ٤ددق رو٤٘دددبد 

 الإظٜددبس اُزلددبػ٢ِ اُزدد٢ رزدد٤ر ُِٔغددزخذّ اُزلبػددَ أُجبشددش ٓددغ أُ٘ددزح ػددٖٔ ث٤ئددخ شددجٚ ٝاهؼ٤ددخ

(ISO, 2018, p.12) .  ٝث٘دددبءا ػِددد٠ ٓدددب رودددذّ، ٣زؼدددر إٔ رؼدددذد اُزو٤٘دددبد لا ٣ٔثدددَ ٓددددشد

ا رٌب٤ِٓادددب ٣ؼدددضص خدددٞدح أُ٘دددزح اُظددد٘بػ٢ ػِددد٠  ر٘دددٞع كددد٢ أدٝاد الإظٜدددبس، ثدددَ ٣شدددٌَ ئؽدددبسا

أُغدددددز٤٣ٖٞ الإدساًددددد٢ ٝاُدددددٞظ٤ل٢، ٣ٝغدددددْٜ كددددد٢ رطددددد٣ٞش اُؼ٤ِٔدددددخ اُزظددددد٤ٔ٤ٔخ ٓدددددٖ ٓشزِدددددخ 

ُدددز١ ٣غدددزذػ٢ دساعدددزٚ ثظدددٞسح ػ٤ِٔدددخ رطج٤و٤دددخ ٌُِشدددق اُزظدددٞس ئُددد٠ ٓشزِدددخ اُز٘ل٤دددز، الأٓدددش ا

 ػٖ أثشٙ ك٢ رسغ٤ٖ خٞدح الإظٜبس ٝرط٣ٞش ٓخشخبد اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢

 (Results in Engineering, 2022, p. 10; Applied Sciences, 2025, p. 8) . 

 اٌفصً الأًي: الإطبر اٌّنيدي ٌٍبحث

 (Research Problem) ِشىٍت اٌبحث 1-1

ا ِٓسٞظادددب ٗز٤ددددخ ئدخدددبٍ اُزو٤٘دددبد شدددٜذد ث٤ئدددخ  اُزؼِددد٤ْ كددد٢ ٓددددبٍ اُزظددد٤ْٔ اُظددد٘بػ٢ رطدددٞسا

اُشه٤ٔددددخ ٝاُزلبػ٤ِددددخ ػددددٖٔ اُؼ٤ِٔددددخ اُزظدددد٤ٔ٤ٔخ، ئلا إٔ ٛددددزا اُزطددددٞس ُددددْ ٣دددد٘ؼٌظ ثظدددددٞسح 

ٓزٌبِٓدددخ ػِددد٠ خدددٞدح ٓخشخدددبد اُطِجدددخ، ز٤دددث ٓدددب صاُدددذ اُؼذ٣دددذ ٓدددٖ أُشدددبس٣غ رؼدددب٢ٗ ٓدددٖ 

١ ٣دددإثش ثشدددٌَ ٓجبشدددش كددد٢ ٓغدددزٟٞ ئدساى ػدددؼق كددد٢ ٜٓ٘د٤دددخ الإظٜدددبس ٝاُزودددذ٣ْ، الأٓدددش اُدددز

أُ٘ددددزح اُظدددد٘بػ٢ ٓددددٖ هجددددَ أُزِودددد٢، ٝلا عدددد٤ٔب ك٤ٔددددب ٣زؼِددددن ثٞػددددٞذ اُشددددٌَ ٝاُؼلًهددددبد 

 .(33، ص 2000؛ ٓسٔذ، 50اُجظش٣خ ٝاُٞظ٤ل٤خ )اٌُِٞة، د.د، ص 

ٝرزد٠ِ ٛزٙ الإشٌب٤ُخ ك٢ اػزٔبد ثؼغ اُطِجخ ػ٠ِ رو٤٘خ ٝازذح ك٢ رٔث٤َ أُ٘زح، عٞاء ًبٗذ 

اُشعْ ا٤ُذ١ٝ أٝ اُ٘ٔزخخ اُشه٤ٔخ أٝ اُ٘ٔبرج أُبد٣خ، دٕٝ رسو٤ن رٌبَٓ ث٤ٖ ٛزٙ اُٞعبئَ، ٓٔب 

٣إد١ ئ٠ُ ػؼق ك٢ اُغشد اُجظش١ ٝػذّ اُوذسح ػ٠ِ ٗوَ اُلٌشح اُزظ٤ٔ٤ٔخ ثشٌَ ٝاػر 

ؾ، ٝٛٞ ٓب ٣وَِ ٖٓ ًلبءح اُزٞاطَ اُزظ٢ٔ٤ٔ ٣ٝؼؼق ٖٓ خٞدح اُزو٤٤ْ الأًبد٢ٔ٣، ئر ئٕ ٝٓزشاث

ا ك٢ رسو٤ن ٝػٞذ اُلٌشح اُزظ٤ٔ٤ٔخ ٝئدساًٜب ثشٌَ  اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُزو٤٘بد ٣ؼذ ششؽاب أعبع٤ب

 .(80، ص 1994؛ عٌٞد، 18، ص 1999طس٤ر )ػجبط، 

 Case) ػ٠ِ دساعخ ٗٔبرج ٓشخؼ٤خ ًٔب ٣ظٜش هظٞس ٝاػر ك٢ اػزٔبد ٜٓ٘د٤خ رس٤ِ٤ِخ هبئٔخ

Studies) ئر ٣زْ ك٢ ًث٤ش ٖٓ الأز٤بٕ الاًزلبء ثبُؼشع اُٞطل٢ دٕٝ الاعز٘بد ئ٠ُ ٓإششاد ،

رو٤ٔ٤٤خ ٝاػسخ أٝ أدٝاد ه٤بط ػ٤ِٔخ، الأٓش اُز١ ٣إد١ ئ٠ُ اعز٘زبخبد ػبٓخ لا رغز٘ذ ئ٠ُ رس٤َِ 

ٖٔ ئؽبس ػ٢ِٔ هبثَ ُِو٤بط، ٝٛٞ ٓب ٜٓ٘د٢ ده٤ن، ٣ٝسذّ ٖٓ ئٌٓب٤ٗخ رط٣ٞش اُؼ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ػ

٣زطِت اػزٔبد ٜٓ٘د٤بد رس٤ِ٤ِخ رشثؾ ث٤ٖ اُ٘ظش٣خ ٝاُزطج٤ن ٝرغز٘ذ ئ٠ُ ٓؼب٤٣ش ٓٞػٞػ٤خ ك٢ 

 .(10، ص 1989؛ ٓطِت، 1428، ص 2008، ذلا لاٗاُزو٤٤ْ )

ٝػ٤ِٚ، رزسذد ٓشٌِخ اُجسث ك٢ ؿ٤بة ئؽبس ٜٓ٘د٢ ٣شثؾ ث٤ٖ رؼذد اُزو٤٘بد ٝخٞدح ئظٜبس أُ٘زح 

ظ٘بػ٢ ػٖٔ ث٤ئخ رؼ٤ٔ٤ِخ رطج٤و٤خ، ثٔب ٣ز٤ر الاٗزوبٍ ٖٓ اُؼشع اُٞطل٢ ئ٠ُ اُزو٤٤ْ اُوبئْ ػ٠ِ اُ

 . (Applied Sciences, 2025, p. 18) ٓإششاد ػ٤ِٔخ هبثِخ ُِو٤بط
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٤ًق ٣غْٜ رؼذد اُزو٤٘بد ك٢ رسغ٤ٖ ئظٜبس أُ٘زح  :٣ٝ٘جثن ػٖ رُي عإاٍ اُجسث اُشئ٤ظ

ٝاُٞظ٤لخ ٝاُغ٤بم ػٖٔ ئؽبس ػ٢ِٔ هبثَ ُِو٤بط ٝاُزطج٤ن  اُظ٘بػ٢ ٖٓ ز٤ث اُشٌَ ٝأُو٤بط

 ك٢ اعزٞد٣ٞ اُزظ٤ْٔ؟

 (Significance of the Research) أىّيت اٌبحث2-1

ر٘جغ أ٤ٔٛخ اُجسث ٖٓ ًٞٗٚ ٣غؼ٠ ئ٠ُ ردبٝص اُطشذ اُٞطل٢ اُزو٤ِذ١ ُٔٞػٞع الإظٜبس ك٢ 

اُزو٤٘بد ٝهبث٤ِخ الاعزخذاّ ٝخٞدح اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢، ٖٓ خلًٍ ث٘بء ئؽبس ػ٢ِٔ ٣شثؾ ث٤ٖ رؼذد 

الإخشاج اُجظش١، ثٔب ٣غْٜ ك٢ رس٣َٞ ػ٤ِٔخ الإظٜبس ٖٓ ٓٔبسعخ رؼزٔذ ػ٠ِ اُخجشح اُلشد٣خ 

 . (Applied Sciences, 2025, p. 20) ئ٠ُ ػ٤ِٔخ ٜٓ٘د٤خ رغز٘ذ ئ٠ُ ٓإششاد هبثِخ ُِو٤بط

َ اعزٞد٣ٞٛبد اُزظ٤ْٔ، ز٤ث ًٔب رٌٖٔ أ٤ٔٛخ اُجسث ك٢ روذ٣ْ سؤ٣خ رطج٤و٤خ ٣ٌٖٔ رٞظ٤لٜب داخ

٣غْٜ اػزٔبد ٓغبس رٌب٢ِٓ ُِزو٤٘بد ك٢ رؼض٣ض هذسح اُطِجخ ػ٠ِ رط٣ٞش ٓشبس٣ؼْٜ ثظٞسح أًثش 

ب، الأٓش اُز١ ٣٘ؼٌظ ئ٣دبثاب ػ٠ِ خٞدح أُخشخبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٣ٝؼضص ٖٓ رٞاكوٜب  ب ٝٝػٞزا أ ر٘ظ٤

 (Boboc & Gîrbacia, 2020, p. 72) ٓغ ٓزطِجبد أُٔبسعخ ا٤ُٜ٘ٔخ ك٢ اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢

 ٖٝٓ خبٗت آخش، ٣غْٜ اُجسث ك٢ دػْ ػ٤ِٔخ اُزو٤٤ْ الأًبد٢ٔ٣ ٖٓ خلًٍ اهزشاذ ٓسي.

(Rubric)  ٓٞزذ ٣غز٘ذ ئ٠ُ ٓؼب٤٣ش ػ٤ِٔخ، الأٓش اُز١ ٣وَِ ٖٓ اُطبثغ اُزار٢ ك٢ اُزو٤٤ْ ٣ٝؼضص

 ISO) ٓؼ٤بس ، خبطخ ػ٘ذ سثطٚ ثٔؼب٤٣ش هبث٤ِخ الاعزخذاّ أُؼزٔذح د٤ُٝاب ٓثَٓٞػؼ٤زٖٚٓ 

9241-11)  (ISO, 2018, p. 12) . 

 (Research Objectives) أىذاف اٌبحث 3-1

٣ٜذف اُجسث ئ٠ُ رس٤َِ دٝس رؼذد اُزو٤٘بد ك٢ رسغ٤ٖ خٞدح ئظٜبس أُ٘زح اُظ٘بػ٢ ػٖٔ ئؽبس 

ػ٢ِٔ ٝرطج٤و٢، ٝرُي ٖٓ خلًٍ رأط٤َ ٛزا أُلّٜٞ ثٞطلٚ ٓذخلًا رٌب٤ِٓاب ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ، 

ٝرس٤َِ ٗٔبرج رطج٤و٤خ ػب٤ُٔخ لاعزخلًص آ٤ُبد رٞظ٤ق اُزو٤٘بد أُخزِلخ ك٢ ٓشازَ اُزظ٤ْٔ، 

ٝطٞلاا ئ٠ُ ث٘بء ئؽبس ٜٓ٘د٢ ُزو٤٤ْ خٞدح الإخشاج اُجظش١ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓإششاد هبثِخ 

 . (Boboc & Gîrbacia, 2020, p. 80) ُِو٤بط

 ISO) خ الاعزخذاّ، ٝلا ع٤ٔب ٓؼ٤بسًٔب ٣غؼ٠ اُجسث ئ٠ُ سثؾ ٛزٙ أُإششاد ثٔؼب٤٣ش هبث٤ِ

، ثٜذف رسو٤ن رو٤٤ْ شبَٓ ٣دٔغ ث٤ٖ اُجؼذ اُدٔب٢ُ ٝاُجؼذ اُٞظ٤ل٢، كؼلًا ػٖ (9241-11

 ط٤بؿخ ٗزبئح ٝاعز٘زبخبد ٓغز٘ذح ئ٠ُ اُزس٤َِ اُؼ٢ِٔ ثذلاا ٖٓ الاٗطجبػبد اُؼبٓخ

 (ISO, 2018, p. 14)                                                                               . 

 (Research Limits) حذًد اٌبحث 4-1

٠ِ دساعخ ئظٜبس أُ٘زح اُظ٘بػ٢ ػٖٔ ع٤بم اُزؼ٤ِْ اُزظ٢ٔ٤ٔ، ٓغ اُزش٤ًض ٣وزظش اُجسث ػ

ػ٠ِ دٝس رؼذد اُزو٤٘بد ك٢ رسغ٤ٖ خٞدح الإخشاج اُجظش١ ٝرؼض٣ض ئدساى أُ٘زح ٖٓ هجَ 

أُزِو٢. ًٔب ٣وزظش ٖٓ اُ٘بز٤خ الإخشائ٤خ ػ٠ِ رس٤َِ ػ٤٘بد ػب٤ُٔخ ٓخزبسح، ٝث٘بء ئؽبس رو٤٤ْ 

الاعزٞد٣ٞ اُزظ٢ٔ٤ٔ، ثٔب ٣٘غدْ ٓغ ؽج٤ؼخ اُجسث اُزطج٤و٢ اُوبئٔخ ػ٠ِ  هبثَ ُِزطج٤ن داخَ ث٤ئخ

 .  (Boboc & Gîrbacia, 2020, p. 90) اُشثؾ ث٤ٖ اُزس٤َِ اُ٘ظش١ ٝاُزطج٤ن اُؼ٢ِٔ
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أٓب ٖٓ ز٤ث الإؽبس أُلب٢ٔ٤ٛ، ك٤شرجؾ اُجسث ثبُزو٤٘بد أُؼبطشح ك٢ اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢، ٝلا 

شه٤ٔخ، ٝاُزظ٤٘غ ثبلإػبكخ، ٝرو٤٘بد اُٞاهغ أُٔزذ، كؼلًا ػٖ ع٤ٔب رِي أُشرجطخ ثبُ٘ٔزخخ اُ

ٓؼب٤٣ش هبث٤ِخ الاعزخذاّ أُؼزٔذح ك٢ رو٤٤ْ أُ٘زدبد، ٝاُز٢ رغْٜ ك٢ رسو٤ن رٞاصٕ ث٤ٖ اُدٞاٗت 

  (ISO, 2018, p. 22; Applied Sciences, 2025, p. 22) اُدٔب٤ُخ ٝاُٞظ٤ل٤خ ك٢ اُزظ٤ْٔ

 (Research Methodology) ِنيديت اٌبحث 5-1

ب رطج٤و٤اب رس٤ِ٤ِاب ٣دٔغ ث٤ٖ اُذساعخ اُ٘ظش٣خ ٝاُزس٤َِ اُؼ٢ِٔ، ز٤ث ٣غز٘ذ ئ٠ُ  ٣ؼزٔذ اُجسث ٜٓ٘دا

رس٤َِ ٗٔبرج ػب٤ُٔخ ك٢ اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢ رٔثَ رطج٤وبد ٓزوذٓخ ُزؼذد اُزو٤٘بد، ٝلا ع٤ٔب رِي 

ٓشازَ اُزظ٤ْٔ ٝاُزسون أُجٌش، ثٜذف اُز٢ رٞظق رو٤٘بد اُٞاهغ أُٔزذ ٝاُزظ٤٘غ ثبلإػبكخ ك٢ 

كْٜ آ٤ُبد اُزٌبَٓ ث٤ٖ ٛزٙ اُزو٤٘بد ٝأثشٛب ك٢ رسغ٤ٖ خٞدح الإظٜبس ٝرؼض٣ض دهخ اُزٔث٤َ 

 . (Boboc & Gîrbacia, 2020, p. 102) اُجظش١

ًٔب ٣زؼٖٔ أُٜ٘ح اشزوبم ٓدٔٞػخ ٖٓ أُإششاد اُزو٤ٔ٤٤خ اُز٢ رو٤ظ خٞدح الإخشاج اُجظش١، 

ث٤َ اُجظش١، ٝٝػٞذ اُغشد اُزظ٢ٔ٤ٔ، ٝهذسح أُغزخذّ ػ٠ِ ئدساى أُو٤بط ٓثَ دهخ اُزٔ

ٝاُغ٤بم، ئػبكخ ئ٠ُ خٞدح رٔث٤َ اُخبٓبد ٝالإػبءح، ٢ٛٝ ٓإششاد ٣ٌٖٔ سثطٜب ثٔؼب٤٣ش هبث٤ِخ 

 الاعزخذاّ ٖٓ أخَ رسو٤ن رو٤٤ْ شبَٓ ُِٔخشخبد اُزظ٤ٔ٤ٔخ

 (Applied Sciences, 2025, p. 25) . 

اُٜ٘بئ٤خ، ٣زْ ث٘بء ئؽبس ه٤بط رٌب٢ِٓ ٣دٔغ ث٤ٖ ٛزٙ أُإششاد ٝٓؼ٤بس هبث٤ِخ ٝك٢ أُشزِخ 

، اُز١ ٣شًض ػ٠ِ اُلؼب٤ُخ ٝاٌُلبءح ٝسػب أُغزخذّ، ثٔب ٣ز٤ر (ISO 9241-11)  الاعزخذاّ

رطج٤ن ٛزا الإؽبس داخَ أُشبس٣غ اُطلًث٤خ ثٞطلٚ أداح رو٤٤ْ ػ٤ِٔخ ٜٝٓ٘د٤خ هبثِخ ُِزطج٤ن 

 .  (ISO, 2018, p. 12) ٝاُزؼ٤ْٔ

 اٌفصً اٌثبني: الإطبر اٌنظري

 تؼذد اٌتمنيبث بٌصفو ِنطمبً تىبٍِيبً 1-2

لا ٣لُْٜ رؼذد اُزو٤٘بد ك٢ اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢ ثٞطلٚ ٓدشد ص٣بدح ك٢ ػذد الأدٝاد أُغزخذٓخ، ثَ 

ب رٌب٤ِٓاب ٣وّٞ ػ٠ِ رٞص٣غ الأدٝاس اُٞظ٤ل٤خ ٌَُ رو٤٘خ ػٖٔ عِغِخ ٓزشاثطخ ٖٓ  آ ثٞطلٚ ٗظب

 ٓشازَ اُزظ٤ْٔ، ثس٤ث رغْٜ ًَ رو٤٘خ ك٢ رسو٤ن خبٗت ٓسذد ٖٓ ػ٤ِٔخ الإظٜبس، ٝٛٞ ٓب ٣شرجؾ

ثطج٤ؼخ اُزظ٤ْٔ ثٞطلٚ ػ٤ِٔخ ردٔغ ث٤ٖ اُجؼذ اُدٔب٢ُ ٝاُٞظ٤ل٢ ٝاُزو٢٘ ك٢ إٓ ٝازذ )س٣ذ، 

كبُشعْ ا٤ُذ١ٝ ٣ٔثَ أُشزِخ الأ٤ُٝخ ُز٤ُٞذ اُلٌشح  .(25، ص 1987؛ ك٘زٞس١، 55د.د، ص 

ك٢ ػجؾ  (CAD) ٝط٤بؿخ اُِـخ اُش٤ٌِخ، ك٢ ز٤ٖ رغْٜ رو٤٘بد اُزظ٤ْٔ ثٔغبػذح اُسبعٞة

٘ذع٤خ ٝئداسح الأثؼبد ٝئربزخ اُزسذ٣ث اُغش٣غ ُِ٘ٔٞرج اُزظ٢ٔ٤ٔ، أٓب رو٤٘بد الإخشاج اُؼلًهبد اُٜ

كزؼَٔ ػ٠ِ رٔث٤َ اُخبٓبد ٝالإػبءح ٝئثشاص اُزلبط٤َ اُذه٤وخ اُز٢  (Rendering) اُٞاهؼ٢

 (3D Printing) رؼضص ٖٓ ٝاهؼ٤خ أُ٘زح، ك٢ ز٤ٖ رٞكش اُ٘ٔزخخ الأ٤ُٝخ ٝاُزظ٤٘غ ثبلإػبكخ

 ب ُٝٔغ٤اب ٣ز٤ر اخزجبس أُ٘زح ك٤ض٣بئ٤اب، ٝطٞلاا ئ٠ُ رو٤٘بد اُٞاهغ أُؼضص ٝأُخزِؾرسوواب ش٤ٌِا 

(AR/MR)  ٞٛٝ ،اُز٢ رز٤ر اُزسون اُغ٤به٢ ُِٔ٘زح ثبُسدْ اُسو٤و٢ ػٖٔ ث٤ئخ الاعزخذاّ اُلؼ٤ِخ

، 2000ٓب ٣ؼٌظ رطٞس اُزو٤٘بد اُزظ٤ٔ٤ٔخ ٖٓ أدٝاد رٔث٤َ ئ٠ُ أدٝاد رس٤َِ ٝرو٤٤ْ )ٓسٔذ، 
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٣ٝش٤ش ٛزا اُزٌبَٓ ئ٠ُ اٗزوبٍ اُزظ٤ْٔ ٖٓ ًٞٗٚ ػ٤ِٔخ خط٤خ .(22، ص 1999؛ ػجبط، 40ص 

ئ٠ُ ػ٤ِٔخ رلبػ٤ِخ ٓزؼذدح أُشازَ، رزذاخَ ك٤ٜب اُزو٤٘بد ثظٞسح د٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ُزسو٤ن أػ٠ِ دسخبد 

 اُذهخ ك٢ الإظٜبس، ز٤ث رإًذ اُذساعبد اُ٘ظش٣خ إٔ اُؼلًهخ ث٤ٖ اُشٌَ ٝاُزو٤٘خ روّٞ ػ٠ِ اُزلبػَ

 أُغزٔش ث٤ٖ الإدساى اُجظش١ ٝاُج٘بء اُٜ٘ذع٢ ُِؼَٔ اُزظ٢ٔ٤ٔ 

ًٔب رإًذ اُذساعبد اُسذ٣ثخ إٔ دٓح  .(41، ص 1982؛ طبُر، 30، ص 1985)ش٤شصاد، 

رو٤٘بد اُزظ٤ْٔ اُشه٢ٔ ٓغ رو٤٘بد اُٞاهغ أُٔزذ ٝاُزظ٤٘غ ثبلإػبكخ ٣غْٜ ك٢ سكغ خٞدح اُزظٞس 

لٌشح ئ٠ُ ٓشزِخ اُز٘ل٤ز، كؼلًا ػٖ رو٤َِ اُلدٞح ث٤ٖ اُزظ٢ٔ٤ٔ ٝرغش٣غ الاٗزوبٍ ٖٓ ٓشزِخ اُ

 اُزظ٤ْٔ ٝاُزظ٤٘غ، ٝٛٞ ٓب ٣ؼضص ٖٓ ًلبءح اُؼ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ٣ٝوشثٜب ٖٓ اُزطج٤ن اُؼ٢ِٔ

(Results in Engineering, 2022, p. 45; Applied Sciences, 2025, p. 10) . 

 اٌٌالغ اٌّؼسز ًدلت إدران اٌّتٍمي 2-2

أزذ أْٛ اُزو٤٘بد اُز٢ أزذثذ رسٞلاا ك٢ ؽش٣وخ  (Augmented Reality) ؼضص٣ٔثَ اُٞاهغ أُ

ئدساى أُ٘زح اُظ٘بػ٢، ئر ٣ز٤ر دٓح اُ٘ٔٞرج اُشه٢ٔ ٓغ اُج٤ئخ اُٞاهؼ٤خ، ٓٔب ٣ٔ٘ر أُغزخذّ 

اُوذسح ػ٠ِ ئدساى أُو٤بط اُسو٤و٢ ُِٔ٘زح ٝكْٜ ػلًهزٚ ثبُغ٤بم أُس٤ؾ ثٚ، ثذلاا ٖٓ الاهزظبس 

ٖ شبشخ ث٘بئ٤خ الأثؼبد، ٝٛٞ ٓب ٣ؼٌظ رطٞس ٝعبئَ الإدساى اُجظش١ ٝاٗزوبُٜب ػ٠ِ اُؼشع ػٔ

 .(45، ص 1982؛ طبُر، 52، ص 1988ٖٓ اُزٔث٤َ اُثبثذ ئ٠ُ اُزلبػَ اُذ٣٘ب٢ٌ٤ٓ )٣ٝذ، 

ٝك٢ ع٤بم اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢، ٣ٌٖٔ ه٤بط أثش اعزخذاّ اُٞاهغ أُؼضص ك٢ رسغ٤ٖ ئدساى أُزِو٢ 

ششاد أُشرجطخ ثوبث٤ِخ الاعزخذاّ، ٓثَ كؼب٤ُخ اُلْٜ ًٝلبءح اُٞطٍٞ ٖٓ خلًٍ ٓدٔٞػخ ٖٓ أُإ

ئ٠ُ اُوشاس ٝسػب أُغزخذّ، ٢ٛٝ ٓإششاد رؼزٔذٛب أُؼب٤٣ش اُذ٤ُٝخ ك٢ رو٤٤ْ خٞدح اُزلبػَ ث٤ٖ 

ب ك٢ اُسٌْ ػ٠ِ ٗدبذ أُ٘زح اُزظ٢ٔ٤ٔ  أُغزخذّ ٝاُ٘ظبّ، ٝرؼُذ أعبعا

 (ISO, 2018, p. 12; Applied Sciences, 2025, p. 12)                              . 

ًٔب رش٤ش اُذساعبد اُسذ٣ثخ ئ٠ُ إٔ اعزخذاّ رو٤٘بد اُٞاهغ أُؼضص ٝأُخزِؾ ٣غْٜ ك٢ رو٤َِ 

الأخطبء الإدسا٤ًخ أُشرجطخ ثبُسدْ ٝاُ٘غت، ٣ٝؼضص ٖٓ هذسح أُغزخذّ ػ٠ِ رو٤٤ْ أُ٘زح ػٖٔ 

٤ٔ٤خ ٣ٝض٣ذ ٖٓ ع٤بم الاعزخذاّ اُسو٤و٢، الأٓش اُز١ ٣٘ؼٌظ ئ٣دبثاب ػ٠ِ خٞدح اُوشاساد اُزظٔ

ٓغزٟٞ اُثوخ ثبُٔ٘زح هجَ ٓشزِخ الإٗزبج، كؼلًا ػٖ دٝسٙ ك٢ رسغ٤ٖ اُزلبػَ ٓغ اُ٘ٔبرج اُشه٤ٔخ 

 ٝرس٣ِٜٞب ئ٠ُ ردشثخ ئدسا٤ًخ ٝاهؼ٤خ

 (Boboc & Gîrbacia, 2020, p. 52; Results in Engineering, 2022, p. 12) . 

 اٌتٌاصً ِغ اٌّطتخذَ اٌؼرض ثلاثي الأبؼبد ًتمنيبث اٌٌالغ اٌّؼسز في 3-2

٣ؼُذ اُؼشع ثلًث٢ الأثؼبد أزذ اُٞعبئَ الأعبع٤خ ك٢ رؼض٣ض اُزٞاطَ ث٤ٖ أُ٘زح ٝأُغزخذّ، ئر 

٣ز٤ر رٔث٤َ أُ٘زح ثظٞسح د٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلًُٜب اعزٌشبف اُشٌَ ٖٓ صٝا٣ب ٓزؼذدح، ٝٛٞ ٓب 

ا ُِٔ ٘زح، ز٤ث ٣شرجؾ رُي ثطج٤ؼخ ٣زلٞم ػ٠ِ اُظٞس ث٘بئ٤خ الأثؼبد اُز٢ روذّ رٔث٤لًا ٓسذٝدا

الإدساى اُجظش١ اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ رؼذد اُضٝا٣ب ٝاُؼلًهبد اُش٤ٌِخ ك٢ كْٜ اٌُزِخ ٝاُلشاؽ 

 .(42، ص 1985؛ ش٤شصاد، 85، ص 1994)عٌٞد، 
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ٝرإًذ ئسشبداد أُإعغبد اُشه٤ٔخ اُسذ٣ثخ إٔ دٓح اُؼشع ثلًث٢ الأثؼبد ٓغ رو٤٘بد اُٞاهغ 

٣٘خ أُ٘زح داخَ ث٤ئزٚ اُٞاهؼ٤خ، ٓٔب ٣ؼضص ٖٓ ٓغزٟٞ اُزلبػَ ٣ٝض٣ذ ٖٓ أُؼضص ٣ز٤ر ُِٔغزخذّ ٓؼب

ٝػٞذ اُلْٜ ٓوبسٗخ ثبُؼشع اُزو٤ِذ١، ًٔب ٣غْٜ ك٢ رسغ٤ٖ ردشثخ أُغزخذّ ٝدػْ ػ٤ِٔخ ارخبر 

 Google) اُوشاس، ٝٛٞ ٓب ٣ؼٌظ اُزسٍٞ ٗسٞ اُزظ٤ْٔ اُزلبػ٢ِ اُوبئْ ػ٠ِ ردشثخ أُغزخذّ

Merchant Center, 2026, p. 3; Applied Sciences, 2025, p. 14) . 

ٖٝٓ اُ٘بز٤خ اُزشث٣ٞخ، ٣ٌٖٔ الاعزلبدح ٖٓ ٛزٙ اُزو٤٘بد ثٞطلٜب أدٝاد رؼ٤ٔ٤ِخ رغْٜ ك٢ رط٣ٞش 

ب، ز٤ث ٣إد١ اعزخذاّ رو٤٘بد  ب ٝٝػٞزا ٜٓبساد اُطِجخ ك٢ ػشع ٓشبس٣ؼْٜ ثظٞسح أًثش ئه٘بػا

َ اُـٔٞع ك٢ كْٜ أُ٘زح، ٓٔب ٣شكغ ٖٓ ٓزؼذدح ك٢ الإظٜبس ئ٠ُ رؼض٣ض اُغشد اُجظش١ ٝرو٤ِ

خٞدح اُزو٤٤ْ الأًبد٢ٔ٣ ٣ٝوشة أُخشخبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٖٓ ٓزطِجبد اُغٞم ا٤ُٜ٘ٔخ، كؼلًا ػٖ دٝسٙ 

، ص 1999؛ ػجبط، 60ك٢ دػْ اُزلبػَ ث٤ٖ اُطبُت ٝأُغزخذّ اُٜ٘بئ٢ )اٌُِٞة، د.د، ص 

 . (1) (. ًٔب ك٢ أُثبٍ أُٞػر ك٢ اُش25ٌَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌٍتحمك ِن اٌّلاءِت  (AR) (: ِراخؼت تصّيّيت ببضتخذاَ نظبرة اٌٌالغ اٌّؼسز1اٌشىً )

 ًاٌترويب

 (Global Case Studies) تحٍيً اٌؼينبث اٌؼبٌّيت 2-3

 اٌتحمك اٌّبىر ػبر اٌٌالغ اٌّؼسز BMW شروت  : (A) ػينت

رش٤ش اُزطج٤وبد اُظ٘بػ٤خ اُسذ٣ثخ ئ٠ُ اعزخذاّ رو٤٘بد اُٞاهغ أُؼضص ك٢ ٓشازَ اُزظ٤ْٔ 

أُلب٢ٔ٤ٛ ٝاُ٘ٔزخخ الأ٤ُٝخ، ز٤ث ٣زْ رشاًت اُ٘ٔبرج ثلًث٤خ الأثؼبد ثبُسدْ اُسو٤و٢ كٞم اُج٤٘خ 

-Cross) اُل٤ض٣بئ٤خ ُِٔ٘زح، ٓغ ئٌٓب٤ٗخ رؼذ٣َ أُٞػغ ٝاُضا٣ٝخ، ٝئٗشبء ٓوبؽغ رس٤ِ٤ِخ

sections) ٞٛٝ ،ئػبكخ ئ٠ُ دػْ اُؼَٔ اُزؼب٢ٗٝ ٓزؼذد أُغزخذ٤ٖٓ ػٖٔ ث٤ئخ رظ٤ْٔ ٓشزشًخ ،

ٓب ٣ؼٌظ رسٞلاا ك٢ أدٝاد اُزسون اُزظ٢ٔ٤ٔ ٖٓ اُزٔث٤َ اُ٘ظش١ ئ٠ُ اُزلبػَ أُجبشش ٓغ 

٣ٌٝشق ٛزا  . (BMW Group, 2020; Boboc & Gîrbacia, 2020, p. 45) اُ٘ٔٞرج

 (Assembly) ؽج٤ؼخ اُوشاس اُزظ٢ٔ٤ٔ، ئر ٣ظجر هشاس اُزش٤ًت اُزطج٤ن ػٖ رسٍٞ خٞٛش١ ك٢

ا هبثلًا ُلًخزجبس أُجٌش هجَ رظ٤٘غ اُ٘ٔٞرج أُبد١، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ  (Fit) ٝٓلًءٓخ الأخضاء هشاسا
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الأخطبء ٣ٝؼضص ٖٓ ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزط٣ٞش، ٣ٝإًذ رُي أ٤ٔٛخ دٓح اُزو٤٘بد اُزلبػ٤ِخ ك٢ ٓشازَ 

 ;Results in Engineering, 2022, p. 48) خ أػ٠ِ ك٢ اُ٘زبئحاُزظ٤ْٔ الأ٠ُٝ ُزسو٤ن ده

Applied Sciences, 2025, p. 16) .  اُ٘بز٤خ اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٣ٌٖٔ رس٣َٞ ٛزٙ اُزدشثخ ئ٠ُ ٖٓٝ

رٔش٣ٖ رطج٤و٢ ٣شًض ػ٠ِ رو٤٤ْ ٓلًءٓخ الأخضاء ػٖٔ ٓ٘زح ٓؼ٤ٖ، ٓغ اػزٔبد ٓإششاد ٓثَ صٖٓ 

هجَ اُز٘ل٤ز اُلؼ٢ِ، ئر ٣غْٜ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزطج٤وبد ك٢  ارخبر اُوشاس ٝػذد الأخطبء أٌُزشلخ

رط٣ٞش اُزل٤ٌش اُزس٢ِ٤ِ ُذٟ اُطِجخ ٝسثؾ اُدبٗت اُ٘ظش١ ثبُزطج٤ن اُؼ٢ِٔ داخَ ث٤ئخ الاعزٞد٣ٞ 

  . (2) (. ًٔب ٓٞػر ك٢ اُش65ٌَ؛ اٌُِٞة، د.د، ص 45، ص 2000اُزظ٢ٔ٤ٔ )ٓسٔذ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌٌالغ اٌّؼسز في ِراخؼت تصّيُ ًحذاث اٌّروبت ًاٌتحمك ِن  اضتخذاَ تمنيبث :(2) شىً

 .اٌّلاءِت ًاٌترويب ببٌحدُ اٌحميمي

 ببضتخذاَ اٌٌالغ اٌّختٍط CFD ِراخؼت Toyota شروت : (B) ػينت

 رؼزٔذ ػ٠ِ رو٤٘بد اُٞاهغ أُخزِؾ ثبعزخذاّ ث٤ئخ Toyota ٣ؼشع روش٣ش رطج٤و٢ إٔ ششًخ

Unity ٝٗظبسح HoloLens 2  ٗزبئح رس٤َِ د٣٘ب٤ٌ٤ٓبد أُٞائغُؼشع (CFD)  ثظٞسح

ثظش٣خ كٞم ٗٔٞرج أُشًجخ أث٘بء ٓشاخؼخ اُزظ٤ْٔ، ٓغ ئٌٓب٤ٗخ ٓشبسًخ أُشٜذ ث٤ٖ ػذح 

ٓغزخذ٤ٖٓ ُذػْ اُؼَٔ اُزؼب٢ٗٝ، ٝٛٞ ٓب ٣ؼٌظ رطٞس أدٝاد اُزظ٤ْٔ ٗسٞ ث٤ئبد رلبػ٤ِخ ٓزؼذدح 

٣ٝز٤ر ٛزا  . (AR Insider, 2020; Applied Sciences, 2025, p. 3) أُغزخذ٤ٖٓ

اُزطج٤ن دٓح اُج٤بٗبد اُزس٤ِ٤ِخ ٓغ اُشٌَ اُزظ٢ٔ٤ٔ ثظٞسح ٓجبششح، ٓٔب ٣غبػذ أُظْٔ ػ٠ِ 

كْٜ اُؼلًهخ ث٤ٖ اُشٌَ ٝالأداء، ٝخبطخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُدٞاٗت الأ٣شٝد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ، ز٤ث ٣شٌَ ٛزا 

 & Boboc) وبئْ ػ٠ِ اُج٤بٗبداُزٌبَٓ ث٤ٖ اُزس٤َِ ٝاُشٌَ أزذ أْٛ اردبٛبد اُزظ٤ْٔ أُؼبطش اُ

Gîrbacia, 2020, p. 140; Results in Engineering, 2022, p. 20) .  ٌٖٔرؼ٤ٔ٤ِاب، ٣

رٞظ٤ق ٛزا اُ٘ٔٞرج ك٢ رذس٣ت اُطِجخ ػ٠ِ سثؾ اُج٤بٗبد اُزس٤ِ٤ِخ، زز٠ ٝئٕ ًبٗذ ٓجغطخ، ٓغ 

زشاسح ػ٠ِ  اُشٌَ اُزظ٢ٔ٤ٔ، ٖٓ خلًٍ رٔبس٣ٖ رطج٤و٤خ رؼزٔذ ػ٠ِ ػشع خشائؾ رذكن أٝ

ٓ٘زدبد طـ٤شح، ٓٔب ٣ؼضص ٖٓ كْٜ اُؼلًهخ ث٤ٖ اُزظ٤ْٔ ٝالأداء اُٞظ٤ل٢، ٣ٝغْٜ ك٢ رط٣ٞش 
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؛ ػجبط، 70اُزل٤ٌش اُزس٢ِ٤ِ ٝاُزطج٤و٢ ُذٟ اُطِجخ داخَ ث٤ئخ الاعزٞد٣ٞ )اٌُِٞة، د.د، ص 

  . (3) (. ًٔب ٓٞػر ك٢ اُش30ٌَ، ص 1999

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ببضتخذاَ اٌٌالغ اٌّختٍط ٌذػُ  (CFD) تحٍيً دينبِيىيبث اٌٌّائغػرض نتبئح  :(3) شىً

 .لراراث الأداء ًاٌتصّيُ

 تصّيُ اٌّمصٌراث ببضتخذاَ اٌٌالغ اٌّختٍط Airbus شروت :  (C) ػينت

ئ٠ُ رط٣ٞش ث٤ئبد رظ٤ْٔ رؼزٔذ ػ٠ِ رو٤٘بد اُٞاهغ أُخزِؾ  Airbus رش٤ش رطج٤وبد ششًخ

، ز٤ث ٣زْ ر٤ٌٖٔ أُظ٤ٖٔٔ ٖٓ اُزلبػَ ٓغ A320 ُزظ٤ْٔ ٝرخظ٤ض ٓوظٞساد ؽبئشاد

هجَ  (Spatial Experience) اُلؼبء اُذاخ٢ِ ثشٌَ ؿبٓش، ٓٔب ٣غٔر ثزو٤٤ْ اُزدشثخ أٌُب٤ٗخ

اُز٘ل٤ز اُلؼ٢ِ، ٣ٝؼٌظ رُي اٗزوبٍ اُزظ٤ْٔ ٖٓ اُزٔث٤َ اُجظش١ ئ٠ُ اُزلبػَ الإدسا٢ً أُجبشش ٓغ 

٣ٝجشص ٛزا اُزطج٤ن أ٤ٔٛخ  . (Airbus, 2023; Boboc & Gîrbacia, 2020, p. 52) اُلؼبء

رو٤٘بد اُٞاهغ أُٔزذ ك٢ دػْ اُوشاساد اُزظ٤ٔ٤ٔخ أُشرجطخ ثزدشثخ أُغزخذّ داخَ اُلؼبءاد 

اُذاخ٤ِخ، ز٤ث لا ٣وزظش اُزو٤٤ْ ػ٠ِ اُشٌَ اُخبسخ٢، ثَ ٣ٔزذ ٤ُشَٔ الإدساى اُسغ٢ ٝاُغ٢ًِٞ 

 .ISO, 2018, p) ٤ْٔ أُزٔسٞس زٍٞ أُغزخذّداخَ اُج٤ئخ، ٝٛٞ ٓب ٣زٞاكن ٓغ رٞخٜبد اُزظ

18; Applied Sciences, 2025, p. 18) .  ّٜٞاُ٘بز٤خ اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٣ٌٖٔ رس٣َٞ ٛزا أُل ٖٓٝ

ئ٠ُ رٔبس٣ٖ رطج٤و٤خ رشًض ػ٠ِ رو٤٤ْ أُ٘زدبد اُذاخ٤ِخ، ٓثَ أُوبػذ أٝ ٝزذاد الإػبءح، ػٖٔ 

خ ُِؼلًهخ ث٤ٖ أُ٘زح ٝاُج٤ئخ، ٣ٝغْٜ ك٢ رط٣ٞش ع٤بهبد ٌٓب٤ٗخ ٝاهؼ٤خ، ٓٔب ٣ؼضص ٖٓ ئدساى اُطِج

؛ 50، ص 2000ٜٓبسارْٜ ك٢ رس٤َِ اُزدشثخ أٌُب٤ٗخ ٝسثطٜب ثبُوشاساد اُزظ٤ٔ٤ٔخ )ٓسٔذ، 

  (4) (. ًٔب ٓٞػر ك٢ اُش35ٌَ، ص 1985ػط٤خ، 
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ضّن اضتخذاَ اٌٌالغ اٌّختٍط في تصّيُ ًتخصيص اٌّمصٌراث اٌذاخٍيت ٌٍطبئراث  :(4) شىً

 .بيئت غبِرة

 ِراخؼت ِنيديت ٌتطبيمبث اٌٌالغ اٌّؼسز في لطبع اٌطيبراث : (D) ػينت

ا شبٓلًا  روذّ اُذساعبد أُٜ٘د٤خ ك٢ ٓدبٍ رطج٤وبد اُٞاهغ أُؼضص ك٢ هطبع اُغ٤بساد ئؽبسا

٣ٞػر ٓدبلاد اعزخذاّ ٛزٙ اُزو٤٘خ ك٢ ٓشازَ اُزظ٤ْٔ ٝاُزظ٤٘غ ٝاُزد٤ٔغ ٝاُظ٤بٗخ، ئػبكخ 

 ٝأٗٞاع ٝعبئؾ اُؼشع (Registration) ذ٣بد أُشرجطخ ثٜب، ٓثَ دهخ اُزغد٤َئ٠ُ اُزس

(HMD/Handheld) َٓب ٣ؼٌظ ارغبع ٗطبم رٞظ٤ق ٛزٙ اُزو٤٘خ ػٖٔ ٓخزِق ٓشاز ٞٛٝ ،

 Boboc & Gîrbacia, 2020, p. 60; Results in) دٝسح ز٤بح أُ٘زح اُظ٘بػ٢

Engineering, 2022, p. 22) . إٔ اُٞاهغ أُؼضص لا ٣ؼُذ ٓدشد أداح  ٝرإًذ ٛزٙ اُذساعبد

ػشع، ثَ ٣ٔثَ أداح دػْ لارخبر اُوشاس اُزظ٢ٔ٤ٔ، خبطخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثؼ٤ِٔبد اُزد٤ٔغ ٝاُزو٤٤ْ 

أُجٌش، ز٤ث ٣غْٜ ك٢ رو٤َِ الأخطبء ٝرسغ٤ٖ دهخ اُز٘ل٤ز، كؼلًا ػٖ رؼض٣ض اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُزظ٤ْٔ 

 .(Applied Sciences, 2025, p. 20; ISO, 2018, p. 14) ٝاُزس٤َِ ٝاُزظ٤٘غ

ٖٝٓ اُ٘بز٤خ اُزشث٣ٞخ، ٣غْٜ ٛزا اُطشذ ك٢ رشع٤خ كْٜ اُطِجخ ُذٝس اُزو٤٘بد اُشه٤ٔخ ثٞطلٜب 

أدٝاد رس٤َِ ٝرو٤٤ْ، ٤ُٝظ ٓدشد ٝعبئَ رٔث٤َ ثظش١، ٓٔب ٣ؼضص ٖٓ هذسرْٜ ػ٠ِ اُزؼبَٓ ٓغ 

، ص ٢ِ1998 )اُـبْٗ، اُزظ٤ْٔ ثٞطلٚ ػ٤ِٔخ ٓزٌبِٓخ ردٔغ ث٤ٖ اُلْٜ اُ٘ظش١ ٝاُزطج٤ن اُؼٔ

 . (5) (. ًٔب ٓٞػر ك٢ اُش55ٌَ، ص 1999؛ اُذٝس١، 40
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تطبيمبث اٌٌالغ اٌّؼسز في ِراحً اٌتصّيُ ًاٌتدّيغ ًاٌصيبنت ضّن لطبع  :(5) شىً

 .اٌطيبراث

 خذٍٝ رِخ٤ض اُؼ٤٘بد ٝٓإششاد اُو٤بط( ٣ٝ1ٔثَ اُدذٍٝ)

 ًِؤشراث اٌميبشخذًي تٍخيص اٌؼينبث ( 1خذًي )

 اٌّدبي/اٌّنتح اٌؼينت
ِرحٍت 

 الاضتخذاَ

نٌع اٌمرار 

 اٌّذػٌَ

ِؤشراث اٌميبش 

 اٌّمترحت

BMW  
ٓشًجخ / 

 ٝزذاد

ٓلّٜٞ + 

 ٗٔٞرج أ٢ُٝ
 ٓلًءٓخ / رش٤ًت

صٖٓ ارخبر اُوشاس + ػذد 

 الأخطبء أٌُزشلخ

Toyota  ٓشًجخ / CFD ْٓشاخؼخ رظ٤ٔ 
أداء / أ٣شٝد٣٘ب٤ٓي 

 / رؼبٕٝ

رلغ٤ش اُج٤بٗبد + دهخ 

 خٞدح اُزجش٣ش

Airbus  
 ٓوظٞسح

A320 

رظٞس / 

 رخظ٤ض

ع٤بم / ردشثخ 

 داخ٤ِخ

رو٤٤ْ أُلًءٓخ اُغ٤به٤خ + 

 ٝػٞذ اُزدشثخ

 خش٣طخ رطج٤وبد رظ٤ْٔ / رد٤ٔغ هطبع اُغ٤بساد  ٓشاخؼخ
هبئٔخ رسون ُزسذ٣ذ 

 AR ٓٞاػغ اعزخذاّ

 اٌفصً اٌرابغ: أدًاث اٌميبش ًاٌتمييُ

 (اٌرضب –اٌىفبءة  –اٌفؼبٌيت ) ISO 9241-11 إطبر 4-1

أزذ أْٛ الأؽش أُؼزٔذح ػب٤ُٔاب ك٢ رو٤٤ْ اُزلبػَ  (ISO 9241-11) ٣ؼُذ ٓؼ٤بس هبث٤ِخ الاعزخذاّ

 ث٤ٖ أُغزخذّ ٝأُ٘زح، ئر ٣ٞكش ٓ٘ظٞٓخ ه٤بط ػ٤ِٔخ رؼزٔذ ػ٠ِ ثلًثخ أثؼبد سئ٤غخ ٢ٛ: اُلؼب٤ُخ

(Effectiveness)ٝاٌُلبءح ،  (Efficiency)ّٝسػب أُغزخذ ، (Satisfaction) َٝاُز٢ رٔث ،

 ٓدزٔؼخ ٓإششاد أعبع٤خ ُِسٌْ ػ٠ِ خٞدح اُزدشثخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ

 (ISO, 2018, p. 12; Applied Sciences, 2025, p. 12) . 
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ٝك٢ ع٤بم ٛزا اُجسث، ٣زْ رٞظ٤ق ٛزا الإؽبس ُو٤بط أثش رؼذد اُزو٤٘بد، ٝلا ع٤ٔب رو٤٘بد اُٞاهغ 

، ك٢ رسغ٤ٖ ئدساى أُزِو٢ ُِٔ٘زح اُظ٘بػ٢، ز٤ث روُبط اُلؼب٤ُخ (AR/MR) أُؼضص ٝأُخزِؾ

ٖٓ خلًٍ هذسح أُغزخذّ ػ٠ِ كْٜ اُٞظ٤لخ ٝأُو٤بط ٝٓلًءٓخ أُ٘زح ػٖٔ اُغ٤بم، ك٢ ز٤ٖ 

روُبط اٌُلبءح ٖٓ خلًٍ اُضٖٓ اُلًصّ ُِٞطٍٞ ئ٠ُ زٌْ رظ٢ٔ٤ٔ ٝاػر، أٓب اُشػب ك٤شرجؾ 

٤بذ اُز٢ ٣شؼش ثٜب أُغزخذّ أث٘بء اُزلبػَ ٓغ أُ٘زح، ٝٛٞ ٓب ٣ؼٌظ ثذسخخ اُثوخ ٝالإه٘بع ٝالاسر

 ؽج٤ؼخ اُزلبػَ ث٤ٖ الإٗغبٕ ٝاُ٘ظبّ ػٖٔ ث٤ئخ شجٚ ٝاهؼ٤خ

 (ISO, 2018, p. 14; Boboc & Gîrbacia, 2020, p. 70) . 

٣ٝظُٜش رٞظ٤ق ٛزا الإؽبس إٔ اعزخذاّ رو٤٘بد الإظٜبس اُزلبػ٢ِ ٣غْٜ ك٢ رؼض٣ض ٝػٞذ اُلْٜ 

و٤َِ اُـٔٞع الإدسا٢ً، ٓٔب ٣ذػْ ارخبر هشاساد رظ٤ٔ٤ٔخ أًثش دهخ، ٣ٝض٣ذ ٖٓ ًلبءح اُؼ٤ِٔخ ٝر

اُزظ٤ٔ٤ٔخ ٓوبسٗخ ثأعب٤ُت اُؼشع اُزو٤ِذ٣خ، كؼلًا ػٖ دٝسٙ ك٢ رسغ٤ٖ ردشثخ أُغزخذّ 

 Results in Engineering, 2022, p. 30; Google) ٝرؼض٣ض اُزلبػَ ٓغ أُ٘زح

Merchant Center, 2026, p. 5) . 

 (Visual Output Evaluation Rubric) ِحه تمييُ خٌدة الإخراج اٌبصري 4-2

اعددددزدبثخا ُٔلًزظددددبد اُزسٌدددد٤ْ اُؼِٔدددد٢ اُزدددد٢ رإًددددذ ػددددشٝسح اػزٔددددبد أدٝاد ه٤ددددبط ٝاػددددسخ، 

دددب رلظددد٤ِ٤اب ُزو٤ددد٤ْ خدددٞد اٌ ح الإخدددشاج اُجظدددش١ ُٔخشخدددبد اُزظددد٤ْٔ، عدددٞاء ٣وزدددشذ اُجسدددث ٓس

ا ثبثزددخ أٝ ٓوددبؽغ ك٤ددذ٣ٞ أٝ رطج٤وددبد ٝاهددغ ٓؼددضص، ثس٤ددث ٣ؼزٔددذ ٛددزا أُسددي ػِدد٠  ًبٗددذ طددٞسا

ٓدٔٞػددددخ ٓددددٖ أُؼددددب٤٣ش أُشرجطددددخ ثدددددٞدح اُزٔث٤ددددَ اُجظددددش١، ٓثددددَ دهددددخ الإػددددبءح، ٝرٔث٤ددددَ 

٤٘ددددخ اُؼبٓددددخ اُخبٓددددبد، ٝٝػددددٞذ اُزٌدددد٣ٖٞ، ٝهددددٞح اُغددددشد اُجظددددش١، ئػددددبكخ ئُدددد٠ اُدددددٞدح اُزو

ُلإخدددشاج، ٝٛدددٞ ٓدددب ٣ؼٌدددظ أ٤ٔٛدددخ الاٗزودددبٍ ٓدددٖ اُزو٤ددد٤ْ الاٗطجدددبػ٢ ئُددد٠ اُزو٤ددد٤ْ اُودددبئْ ػِددد٠ 

 .(60، ص 2000؛ ٓسٔذ، 90، ص 1994)عٌٞد،   ٓؼب٤٣ش ػ٤ِٔخ ٓسذدح

(، ٓدددغ ئٌٓب٤ٗدددخ رخظددد٤ض أٝصإ ٗغدددج٤خ 5–٣ٝ1دددزْ رو٤ددد٤ْ ًدددَ ٓؼ٤دددبس ٝكدددن ٓو٤دددبط ردددذس٣د٢ )

ب ٣زددد٤ر ث٘ددبء ٗظدددبّ رو٤ددد٤ْ ٓددشٕ ٝهبثدددَ ُِزطج٤دددن ٌُددَ ػ٘ظدددش ثسغددت أ٤ٔٛزدددٚ كددد٢ أُشددشٝع، ٓٔددد

داخددَ الاعددزٞد٣ٞ اُزظدد٢ٔ٤ٔ، ٣ٝوِدددَ ٓددٖ اُطددبثغ اُدددزار٢ كدد٢ اُسٌددْ ػِددد٠ خددٞدح الأػٔددبٍ، ًٔدددب 

 ٣ؼضص ٖٓ ٓٞػٞػ٤خ اُزو٤٤ْ الأًبد٢ٔ٣ ٝسثطٚ ثٔإششاد هبثِخ ُِو٤بط

 (ISO, 2018, p. 18; Applied Sciences, 2025, p. 20)                               . 

ا أد ٠ٗ ُسضٓخ الإظٜبس اُز٢ ٣دت إٔ رزٞكش ك٢ ًَ ٓششٝع ؽلًث٢، رزؼٖٔ ًٔب ٣وزشذ اُجسث زذا

أسثغ طٞس ثبثزخ ٖٓ صٝا٣ب ٓخزِلخ رٞػر اُشٌَ اُؼبّ، ئػبكخ ئ٠ُ ُوطخ رلظ٤ِ٤خ رجشص اُخبٓخ، 

، كؼلًا ػٖ ُوطخ ع٤به٤خ رٞػر °360ثب٤ٗخ( أٝ ػشع دٝسإ  20–10ٝٓوطغ ك٤ذ٣ٞ هظ٤ش )

لًٍ الإخشاج اُٞاهؼ٢ أٝ ثبعزخذاّ رو٤٘بد اُٞاهغ أُؼضص، اعزخذاّ أُ٘زح ػٖٔ ث٤ئزٚ، عٞاء ٖٓ خ

 ٝٛٞ ٓب ٣غْٜ ك٢ رؼض٣ض ٝػٞذ اُؼشع ٝرسغ٤ٖ ػ٤ِٔخ اُزٞاطَ اُزظ٢ٔ٤ٔ ٓغ أُزِو٢

(Google Merchant Center, 2026, p. 6; Results in Engineering, 2022, p. 

 .( ٓسي رو٤٤ْ خٞدح الإخشاج اُجظش٣6١ٞػر اُشٌَ ) . (35
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 .(: ِحه تمييُ خٌدة الإخراج اٌبصري ٌّخرخبث اٌتصّيُ اٌصنبػي6اٌشىً )

 (AR) اختببر إدران اٌّميبش داخً اٌطيبق ببضتخذاَ اٌٌالغ اٌّؼسز 4-3

ا رطج٤و٤اددب ثغدد٤طاب ُو٤ددبط أثددش اعددزخذاّ رو٤٘ددبد اُٞاهددغ أُؼددضص كدد٢ رسغدد٤ٖ  ٣وزددشذ اُجسددث اخزجددبسا

ٝرُدددي ٓدددٖ خدددلًٍ ػدددشع أُ٘دددزح داخدددَ ث٤ئدددخ ٝاهؼ٤دددخ )ٓثدددَ ئدساى أُو٤دددبط ُدددذٟ أُغدددزخذّ، 

، ٝٓدددٖ ثدددْ ؽِدددت رودددذ٣ش أثؼدددبد أُ٘دددزح )الاسرلدددبع ٝاُؼدددشع( AR ؽبُٝدددخ أٝ ؿشكدددخ( ثبعدددزخذاّ

هجدددَ ٝثؼددددذ اُزدشثددددخ، ٝٛدددٞ ٓددددب ٣ؼٌددددظ أ٤ٔٛدددخ الاٗزوددددبٍ ٓددددٖ الإدساى اُجظدددش١ اُ٘ظددددش١ ئُدددد٠ 

 ٤و٢الإدساى اُوبئْ ػ٠ِ اُزلبػَ أُجبشش ٓغ اُ٘ٔٞرج ػٖٔ ع٤بهٚ اُسو

 (ISO, 2018, p. 20; Applied Sciences, 2025, p. 20) . 

٣ٝددزْ رس٤ِددَ اُ٘زددبئح ٓددٖ خددلًٍ ٓوبسٗددخ ٗغددجخ اُخطددأ كدد٢ اُزوددذ٣ش هجددَ اعددزخذاّ اُزو٤٘ددخ ٝثؼددذٛب، 

ا ػِددد٠ رسغدددٖ ئدساى أُو٤دددبط ٗز٤ددددخ اعدددزخذاّ اُٞاهدددغ  ز٤ددث ٣ؼُدددذ اٗخلدددبع ٗغدددجخ اُخطدددأ ٓإشدددشا

دػدددْ اُلٜدددْ اُجظدددش١ ٝاُغددد٤به٢ ُِٔ٘دددزح ٝرو٤ِدددَ  أُؼدددضص، ٓٔدددب ٣إًدددذ كبػ٤ِدددخ ٛدددزٙ اُزو٤٘دددخ كددد٢

 الأخطبء الإدسا٤ًخ أُشرجطخ ثبُسدْ ٝاُ٘غت

 (Boboc & Gîrbacia, 2020, p. 70; Results in Engineering, 2022, p. 40) . 

ًٔب ٣ٌٖٔ رٞظ٤ق ٛزا الاخزجبس داخَ اُج٤ئخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثٞطلٚ رٔش٣٘اب رطج٤و٤اب ٣غبػذ اُطِجخ ػ٠ِ كْٜ 

٤ٖ اُسدْ اُسو٤و٢ ُِٔ٘زح ٝرٔث٤ِٚ اُجظش١، ٣ٝؼضص ٖٓ هذسرْٜ ػ٠ِ ارخبر هشاساد اُؼلًهخ ث

رظ٤ٔ٤ٔخ ده٤وخ ٓج٤٘خ ػ٠ِ ئدساى ٝاهؼ٢ ُِٔو٤بط ٝاُغ٤بم، كؼلًا ػٖ دٝسٙ ك٢ رط٣ٞش ٜٓبساد 

، 2000؛ ٓسٔذ، 75اُزس٤َِ ٝاُزو٤٤ْ ُذٟ اُطِجخ داخَ الاعزٞد٣ٞ اُزظ٢ٔ٤ٔ )اٌُِٞة، د.د، ص 

 (7) ك٢ اُشٌَ(. ًٔب ٓٞػر 65ص 
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 اٌتحمك ِن إدران اٌّميبش داخً ضيبق الاضتخذاَ ببضتخذاَ تمنيبث اٌٌالغ اٌّؼسز (:7)اٌشىً

(AR) 

 اٌفصً اٌخبِص: اٌنتبئح ًاٌّنبلشت

ُٔزـ٤ش اُذسخخ ا٤ٌُِخ ُدٞدح الإخشاج  (ANOVA) ( ٗزبئح رس٤َِ اُزجب٣ٖ اُث٘بئ٣2٢ج٤ٖ خذٍٝ )

 = F) ، ئر ثِـذ ه٤ٔخ(A) اُ٘زبئح ٝخٞد أثش ٓؼ١ٞ٘ ػب٢ُ ُٔزـ٤ش اُزو٤٘خاُجظش١، ز٤ث أظٜشد 

، ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ ٝخٞد كشٝم راد دلاُخ ئزظبئ٤خ (Sig. = 0.000) ػ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ (18.47

ث٤ٖ أعِٞث٢ الإظٜبس )اُزو٤ِذ١ ٝٓزؼذد اُزو٤٘بد(، ٝثٔب ٣ش٤ش ئ٠ُ رلٞم ٝاػر ُٔغبس رؼذد اُزو٤٘بد 

، (B) ًٔب أظٜشد اُ٘زبئح ٝخٞد أثش ٓؼ١ٞ٘ ُٔزـ٤ش اُج٤ئخ.ج اُجظش١ك٢ رسغ٤ٖ خٞدح الإخشا

، ٓٔب ٣إًذ إٔ ث٤ئخ اُؼشع (Sig. = 0.001) ػ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ (F = 6.92) ز٤ث ثِـذ ه٤ٔخ

)داخ٢ِ، اعزٞد٣ٞ، ٝسشخ، خبسخ٢( رإثش ثشٌَ ٓجبشش ك٢ رو٤٤ْ خٞدح الإظٜبس، ٣ٝؼٌظ رُي 

، (A×B) أٓب ثبُ٘غجخ ُِزلبػَ ث٤ٖ اُزو٤٘خ ٝاُج٤ئخ.ح اُظ٘بػ٢أ٤ٔٛخ اُغ٤بم أٌُب٢ٗ ك٢ ئدساى أُ٘ز

، (F = 4.11) ٝثو٤ٔخ (Sig. = 0.010) كوذ أظٜشد اُ٘زبئح ٝخٞد رلبػَ ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ

ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ رأث٤ش رؼذد اُزو٤٘بد ك٢ رسغ٤ٖ خٞدح الإخشاج اُجظش١ ٣خزِق ثبخزلًف اُج٤ئخ، 

 .ثزخ ٝئٗٔب رؼزٔذ ػ٠ِ ؽج٤ؼخ اُغ٤بم اُز١ ٣ؼُشع ك٤ٚ أُ٘زحأ١ إٔ كبػ٤ِخ ٛزٙ اُزو٤٘بد ٤ُغذ ثب
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 ٌّتغير اٌذرخت اٌىٍيت ٌدٌدة الإخراج اٌبصري (ANOVA) تحٍيً اٌتببين اٌثنبئي( 2خذًي )

ِصذر 

 اٌتببين

ِدٌّع 

 (SS) اٌّربؼبث

درخبث 

 (df) اٌحريت

ِتٌضط 

 اٌّربؼبث

(MS) 

 ليّت

F 

 ِطتٌٍ اٌذلاٌت

(Sig.) 

 ***412.6 1 412.6 18.47 0.000 (A) اُزو٤٘خ

 **463.2 3 154.4 6.92 0.001 (B) اُج٤ئخ

 اُزلبػَ

(A×B) 
275.3 3 91.8 4.11 0.010* 

 — — 22.34 56 1250.8 اُخطأ

أُدٔٞع 

 ا٢ٌُِ
2401.9 63 — — — 

ُِٔوبسٗبد اُجؼذ٣خ ث٤ٖ أُدٔٞػبد، ز٤ث  (LSD) ( ٗزبئح اخزجبس أهَ كشم ٓؼ٣3١ٞ٘ج٤ٖ خذٍٝ )

اُ٘زبئح ٝخٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُظبُر أعِٞة رؼذد اُزو٤٘بد ك٢ ثؼغ اُج٤ئبد ٓوبسٗخ أظٜشد 

داخ٢ِ( كشهاب  –داخ٢ِ( ٝ)رو٤ِذ١  –ثبلأعِٞة اُزو٤ِذ١. كوذ عدِذ أُوبسٗخ ث٤ٖ )ٓزؼذد اُزو٤٘بد 

(، ٓٔب ٣ش٤ش ئ٠ُ إٔ اُج٤ئخ اُذاخ٤ِخ رؼُذ الأًثش 0.002( ػ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ )8.60ٓؼ٣ٞ٘اب ٓوذاسٙ )

ا ثزطج٤ن اُزو٤٘بد أُزؼذدح، ٗز٤دخ هذسرٜب ػ٠ِ ئثشاص رلبط٤َ اُخبٓخ ٝالإػبءح ٝاُغ٤بم ثشٌَ رأ ثشا

اعزٞد٣ٞ( كشهاب ٓؼ٣ٞ٘اب  –اعزٞد٣ٞ( ٝ)رو٤ِذ١  –ًٔب أظٜشد أُوبسٗخ ث٤ٖ )ٓزؼذد اُزو٤٘بد .أًثش دهخ

اخَ ث٤ئخ (، ٓٔب ٣ؼٌظ كبػ٤ِخ اُزو٤٘بد اُزلبػ٤ِخ د0.018( ػ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ )6.90ثِؾ )

 .الاعزٞد٣ٞ ك٢ دػْ اُغشد اُجظش١ ٝرسغ٤ٖ ٝػٞذ اُؼشع

ك٢ أُوبثَ، ُْ رظٜش كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ث٤ئز٢ اُٞسشخ ٝاُخبسخ٢، ز٤ث ثِـذ ه٤ْ اُذلاُخ 

ب ك٢ 0.118( ٝ)0.071) ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٓٔب ٣ش٤ش ئ٠ُ إٔ رأث٤ش رؼذد اُزو٤٘بد ٣ٌٕٞ أهَ ٝػٞزا

ب اُج٤ئبد اُز٢ رزغْ ثؼٞآَ خبسخ٤خ أٝ أ  .ظشٝف ػشع أهَ رسٌ

ٖٝٓ خٜخ أخشٟ، أظٜشد أُوبسٗبد داخَ ٓدٔٞػخ رؼذد اُزو٤٘بد ٝخٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُج٤ئخ 

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، 4.80( ٝ)5.50اُذاخ٤ِخ ًَٝ ٖٓ اُج٤ئخ اُخبسخ٤خ ٝاُٞسشخ، ز٤ث ثِـذ اُلشٝم )

اّ رو٤٘بد ٓزؼذدح، ثٔب ٣ؼضص ٓٔب ٣إًذ إٔ اُج٤ئخ اُذاخ٤ِخ رٞكش ظشٝكاب ٓثب٤ُخ ُؼشع أُ٘زح ثبعزخذ

 .ٖٓ خٞدح الإظٜبس ٝئدساى أُزِو٢
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 ٌٍّمبرنبث اٌبؼذيت (LSD) اختببر ألً فرق ِؼنٌي( 3خذًي)

 اٌّمبرنت اٌسًخيت
فرق 

 اٌّتٌضطبث

اٌخطأ 

 اٌّؼيبري

 ِطتٌٍ اٌذلاٌت

(Sig.) 

رو٤ِذ١ × ٓزؼذد اُزو٤٘بد )داخ٢ِ( 

 )داخ٢ِ(
8.60 2.10 p≤0.002 

رو٤ِذ١ × )اعزٞد٣ٞ(  ٓزؼذد اُزو٤٘بد

 )اعزٞد٣ٞ(
6.90 2.75 p≤0.018 

رو٤ِذ١ × ٓزؼذد اُزو٤٘بد )ٝسشخ( 

 )ٝسشخ(
4.20 2.30 p≤0.071 

رو٤ِذ١ × ٓزؼذد اُزو٤٘بد )خبسخ٢( 

 )خبسخ٢(
3.10 2.45 p≤0.118 

ٓزؼذد × ٓزؼذد اُزو٤٘بد )داخ٢ِ( 

 اُزو٤٘بد )خبسخ٢(
5.50 2.20 p≤0.014 

ٓزؼذد  ×ٓزؼذد اُزو٤٘بد )داخ٢ِ( 

 اُزو٤٘بد )ٝسشخ(
4.80 2.05 p≤0.021 

 اٌّنبلشت 

رظُٜش ٗزبئح اُذساعخ إٔ رلٞم ٓغبس رؼذد اُزو٤٘بد ك٢ رسغ٤ٖ خٞدح الإخشاج اُجظش١ لا ٣ٌٖٔ 

ا كسغت، ثَ ٣ؼٌظ رسٞلاا ٜٓ٘د٤اب ك٢  رلغ٤شٙ ثٞطلٚ ٗز٤دخ ٓجبششح لاعزخذاّ أدٝاد أًثش رطٞسا

٘زوَ اُزظ٤ْٔ ٖٓ ًٞٗٚ ٗشبؽاب خط٤اب ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُزٔث٤َ ؽج٤ؼخ اُؼ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ رارٜب، ئر ٣

أُشز٢ِ ئ٠ُ ٗظبّ رٌب٢ِٓ رزذاخَ ك٤ٚ ػ٤ِٔبد الإدساى ٝاُز٣ٌٖٞ ٝاُزس٤َِ ػٖٔ ث٤٘خ ٝازذح 

(. ٣ٝإًذ ٛزا اُطشذ إٔ اُو٤ٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ لا 60، ص 1999؛ اُجضاص، 42، ص 1997)اُجضاص، 

ٞظ٤لٜب ػٖٔ ٓ٘ظٞٓخ ػلًهبد رسون الارغبم ث٤ٖ اُشٌَ رزُٞذ ٖٓ الأداح ثسذ رارٜب، ثَ ٖٓ ٤ًل٤خ ر

كِغل٢، ٣ٌٖٔ كْٜ ٛزٙ اُ٘ز٤دخ ك٢ ػٞء اُ٘ظش٣بد اُز٢ رشٟ إٔ –ٖٝٓ ٓ٘ظٞس خٔب٢ُ.ٝأُؼٕٔٞ

الإدساى اُدٔب٢ُ ٣وّٞ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ اُؼلًهبد ث٤ٖ اُؼ٘بطش اُجظش٣خ، ٤ُٝظ ػ٠ِ خظبئظٜب 

ٛٞ اُز١ ٣سون رٞاصٗاب ث٤ٖ اُٞزذح ٝاُز٘ٞع، ٝٛٞ اُلشد٣خ، ئر رش٤ش الأدث٤بد ئ٠ُ إٔ اُز٣ٌٖٞ اُ٘بخر 

ٓب ٣زسون ثذسخخ أػ٠ِ ػ٘ذ اعزخذاّ رو٤٘بد ٓزؼذدح رز٤ر رٔث٤لًا أًثش شٔٞلاا ُِٔ٘زح )ػجبط، 

(. ٝثزُي، كإ رؼذد اُزو٤٘بد ٣غْٜ 80؛ زٔٞدح، د.د، ص 65؛ س٣ٝٚ، د.د، ص 25، ص 1987

روذ٣ْ ٓغز٣ٞبد ٓزؼذدح ٖٓ اُزٔث٤َ  ك٢ رؼض٣ض اُج٤٘خ الإدسا٤ًخ ُِؼَٔ اُزظ٢ٔ٤ٔ ٖٓ خلًٍ

أٓب رأث٤ش اُج٤ئخ، ك٤ٌٖٔ رلغ٤شٙ ك٢ ئؽبس ٗظش٣بد الإدساى اُجظش١ اُز٢ رإًذ إٔ سؤ٣خ .اُجظش١

اُشٌَ لا رزْ ثٔؼضٍ ػٖ اُغ٤بم، ثَ رزشٌَ ٖٓ خلًٍ اُزلبػَ ث٤ٖ اٌُبئٖ ٝاُخِل٤خ ٝاُؼلًهبد 

ب ك٢ ئدساى الأثؼبد ٝاُ٘غت  أٌُب٤ٗخ أُس٤طخ، ز٤ث رِؼت الإػبءح ٝاُز٘ظ٤ْ أٌُب٢ٗ أ ا زبع دٝسا

(. ٣ٝش٤ش رُي ئ٠ُ إٔ اُج٤ئخ ٤ُغذ ٓدشد 1432، ص 2008، ذلا لاٗ؛ 78، ص 1981)عزُٞ٘زض، 

ئؽبس ػشع، ثَ ػ٘ظش ث١ٞ٤٘ ك٢ رش٤ٌَ أُؼ٠٘ اُجظش١، ٝٛٞ ٓب ٣لغش رلٞم اُج٤ئبد 
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اُزو٤٘خ ٝاُج٤ئخ ػٖٔ ئؽبس ًٔب ٣ٌٖٔ رس٤َِ رأث٤ش اُزلبػَ ث٤ٖ .أُؼجٞؽخ ك٢ رؼض٣ض خٞدح الإظٜبس

اُؼلًهخ ث٤ٖ اُٞع٤ؾ اُزو٢٘ ٝالإدساى اُسغ٢، ز٤ث رإًذ اُذساعبد إٔ اُزو٤٘بد اُزلبػ٤ِخ، ٓثَ 

اُٞاهغ أُؼضص ٝأُخزِؾ، رؼزٔذ ك٢ كبػ٤ِزٜب ػ٠ِ ٓذٟ هذسرٜب ػ٠ِ ٓسبًبح اُغ٤بم اُٞاهؼ٢ ٝروذ٣ْ 

ا ك٢ ا ُج٤ئبد اُز٢ رغٔر ثبُزسٌْ ك٢ ٓؼِٞٓبد ثظش٣خ ٓزٌبِٓخ، ٝٛٞ ٓب ٣دؼِٜب أًثش رأث٤شا

ٖٝٓ ٛزا  . (Finninger, 1974, p. 95; Wong, 1977, p. 70) أُزـ٤شاد اُجظش٣خ

 .أُ٘طِن، كإ كبػ٤ِخ اُزو٤٘خ لا روُبط ثٔؼضٍ ػٖ اُغ٤بم، ثَ ثٔذٟ رٞاكوٜب ٓؼٚ

ٜب ػ٠ِ رو٤َِ ٝرذػْ ٗزبئح أُوبسٗبد اُجؼذ٣خ ٛزا اُزلغ٤ش، ئر ٣ٌٖٔ سثؾ رلٞم اُج٤ئخ اُذاخ٤ِخ ثوذسر

ٝرسو٤ن دسخخ أػ٠ِ ٖٓ اُزش٤ًض الإدسا٢ً، ٓٔب ٣غٔر  (Visual Noise) ""اُؼٞػبء اُجظش٣خ

ثزٔث٤َ أدم ُؼ٘بطش اُخبٓخ ٝالإػبءح ٝاُزلبط٤َ، ٝٛٞ ٓب ٣زٞاكن ٓغ ٓجبدب اُز٣ٌٖٞ اُجظش١ 

 اُز٢ رإًذ أ٤ٔٛخ اُزسٌْ ك٢ اُؼلًهبد اُش٤ٌِخ ُزسو٤ن اُٞػٞذ

 (von Meiss, 1990, p. 170; Bertin, 1981, p. 125)                                 

ك٢ أُوبثَ، ٣ٌٖٔ رلغ٤ش ػؼق رأث٤ش رؼذد اُزو٤٘بد ك٢ اُج٤ئبد اُخبسخ٤خ أٝ ؿ٤ش أُؼجٞؽخ 

ثٞخٞد ٓزـ٤شاد ؿ٤ش ٓغ٤طش ػ٤ِٜب، ٓثَ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝاُزذاخَ اُجظش١، ٝاُز٢ رإد١ ئ٠ُ 

اُجظش١ اُز٢ رش٤ش ئ٠ُ إٔ  رشز٤ذ الاٗزجبٙ ٝرو٤َِ دهخ الإدساى، ٝٛٞ ٓب رإًذٙ دساعبد الإدساى

 ص٣بدح اُزؼو٤ذ اُجظش١ رإد١ ئ٠ُ اٗخلبع ًلبءح أُؼبُدخ الإدسا٤ًخ

 (Wade, 1988, p. 100; Cory, 1978, p. 75) .                                             

ٖٝٓ صا٣ٝخ أخشٟ، رؼٌظ ٛزٙ اُ٘زبئح أ٤ٔٛخ الاٗزوبٍ ٖٓ الإظٜبس ثٞطلٚ أداح ػشع ئ٠ُ ًٞٗٚ 

اُزلبػ٤ِخ ٣ز٤ر ُِٔغزخذّ اُزلبػَ أُجبشش ٓغ أُ٘زح، ٓٔب أداح رس٤َِ ٝرو٤٤ْ، ئر ئٕ دٓح اُزو٤٘بد 

٣سٍٞ ػ٤ِٔخ الإدساى ٖٓ ٓشبٛذح عِج٤خ ئ٠ُ ردشثخ ٗشطخ هبئٔخ ػ٠ِ الاعزٌشبف ٝاُزدش٣ت، ٝٛٞ 

٣ٝؼضص ٛزا اُطشذ ٓب  . (Teague, 1990, p. 115) ٓب ٣ؼضص ٖٓ خٞدح ارخبر اُوشاس اُزظ٢ٔ٤ٔ

 "زظ٤ْٔ أُؼبطش أطجر ٣ؼزٔذ ػ٠ِ "اُزدشثخرش٤ش ئ٤ُٚ الأدث٤بد اُسذ٣ثخ ٖٓ إٔ اُ

(Experience) ا أعبع٤اب ك٢ رو٤٤ْ أُ٘زح  .ثٞطلٜب ٓسٞسا

٣ٞػر إٔ رسغ٤ٖ خٞدح  (ISO 9241-11) ًٔب إٔ سثؾ ٗزبئح اُذساعخ ثٔؼ٤بس هبث٤ِخ الاعزخذاّ

 الإظٜبس لا ٣وزظش ػ٠ِ اُدبٗت اُدٔب٢ُ، ثَ ٣ٔزذ ٤ُشَٔ كؼب٤ُخ اُلْٜ ًٝلبءح اُزلبػَ ٝسػب

أُغزخذّ، ز٤ث ٣إد١ رسغ٤ٖ ئدساى أُو٤بط ٝاُغ٤بم ئ٠ُ رو٤َِ الأخطبء ٝص٣بدح عشػخ ارخبر 

 .اُوشاس، ٝٛٞ ٓب ٣ؼٌظ اُؼلًهخ أُجبششح ث٤ٖ خٞدح الإظٜبس ًٝلبءح الأداء اُزظ٢ٔ٤ٔ

ٝػ٘دددذ رس٤ِددددَ اُ٘زدددبئح كدددد٢ ػدددٞء ٓسددددي خدددٞدح الإخددددشاج اُجظدددش١، ٣زؼددددر إٔ اُزسغدددٖ كدددد٢ 

جؾ ثشددددٌَ خددددبص ثؼ٘بطددددش الإػددددبءح ٝرٔث٤ددددَ اُخبٓددددخ ٝاُغددددشد أُغددددبس ٓزؼددددذد اُزو٤٘ددددبد ٣ددددشر

اُجظدددش١، ٝٛددد٢ ػ٘بطدددش رزطِدددت رٌدددبٓلًا ثددد٤ٖ أًثدددش ٓدددٖ رو٤٘دددخ ُزسو٤وٜدددب، ئر لا ٣ٌٔدددٖ ُٞعددد٤ِخ 

ٝازدددذح إٔ ردددٞكش خ٤ٔدددغ ٛدددزٙ الأثؼدددبد كددد٢ إٓ ٝازدددذ. ٣ٝإًدددذ رُدددي إٔ اُزظددد٤ْٔ أُؼبطدددش ٣ودددّٞ 

 .زٔددبد ػِدد٠ ٝعدد٤ِخ ٝازددذحثددذٍ الاػ (Media Integration) "ػِدد٠ ٓجددذأ "رٌبٓددَ اُٞعددبئؾ

ٝٓددٖ اُ٘بز٤ددخ اُزشث٣ٞددخ، رؼٌددظ ٛددزٙ اُ٘زددبئح أ٤ٔٛددخ ئدخددبٍ رؼددذد اُزو٤٘ددبد ػددٖٔ ٓ٘ددبٛح اُزؼِدد٤ْ 

ا ئػدددبك٤اب، ئر ٣غدددْٜ رُدددي كددد٢ رطددد٣ٞش هدددذساد  اُزظددد٢ٔ٤ٔ ثٞطدددلٚ ٜٓدددبسح أعبعددد٤خ، ُٝددد٤ظ خ٤دددبسا
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زؼِددد٤ْ اُطِجدددخ ػِددد٠ اُزل٤ٌدددش اُزس٤ِِددد٢ ٝسثدددؾ اُشدددٌَ ثدددبلأداء ٝاُغددد٤بم، ٓٔدددب ٣ودددشة ٓخشخدددبد اُ

 .(55، ص 1998؛ اُغبػذ١، 40، ص 1985ٖٓ ٓزطِجبد أُٔبسعخ ا٤ُٜ٘ٔخ )ػط٤خ، 

ٝث٘بءا ػ٠ِ ٓب روذّ، ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ئٕ رؼذد اُزو٤٘بد ٣ٔثَ رسٞلاا ٗٞػ٤اب ك٢ ٜٓ٘د٤خ اُزظ٤ْٔ 

اُظ٘بػ٢، ئر ٣غْٜ ك٢ رؼض٣ض اُزٌبَٓ ث٤ٖ الإدساى اُجظش١ ٝاُزس٤َِ اُٞظ٤ل٢ ٝاُزلبػَ 

رسو٤ن أهظ٠ كبػ٤ِخ ُٜزٙ اُزو٤٘بد ٣زطِت رٞظ٤لٜب ػٖٔ ث٤ئخ ػشع ٓ٘بعجخ ، ئلا إٔ أُغزخذّ

رسون اُزٞاصٕ ث٤ٖ اُزسٌْ اُجظش١ ٝاُزلبػَ اُٞاهؼ٢، ٝٛٞ ٓب ٣إًذ إٔ خٞدح الإظٜبس ٢ٛ ٗزبج 

 .ػلًهخ رٌب٤ِٓخ ث٤ٖ اُزو٤٘خ ٝاُغ٤بم ٝالإدساى

 (Conclusions) الاضتنتبخبث

ب  .1 رظ٤ٔ٤ٔاب رٌب٤ِٓاب ٣غْٜ ثشٌَ ٓجبشش ك٢ رسغ٤ٖ خٞدح ئظٜبس ٣ثجذ رؼذد اُزو٤٘بد ًٞٗٚ ٜٓ٘دا

  .أُ٘زح اُظ٘بػ٢ ٓوبسٗخ ثبلأعب٤ُت اُزو٤ِذ٣خ

٣إد١ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُزو٤٘بد )اُ٘ٔزخخ اُشه٤ٔخ، الإخشاج اُٞاهؼ٢، اُٞاهغ أُؼضص( ئ٠ُ رؼض٣ض  .2

  .دهخ اُزٔث٤َ اُجظش١ ٝرو٤َِ اُـٔٞع الإدسا٢ً ُذٟ أُزِو٢

ا ثبعزخذاّ رو٤٘بد اُٞاهغ أُؼضص ٝأُخزِؾ، ٣ؼُذ ئدساى أُو٤ .3 بط ٝاُغ٤بم ٖٓ أًثش اُدٞاٗت رأثشا

  .ٓٔب ٣غْٜ ك٢ رسغ٤ٖ خٞدح اُسٌْ اُزظ٢ٔ٤ٔ

ب ك٢ كؼب٤ُخ الإظٜبس، ئر رسون اُج٤ئبد أُؼجٞؽخ ثظش٣اب ٗزبئح  .4 أ ا زبع رِؼت ث٤ئخ اُؼشع دٝسا

  .أكؼَ ٓوبسٗخ ثبُج٤ئبد ؿ٤ش أُغ٤طش ػ٤ِٜب

٤٘بد اُزلبػ٤ِخ ثطج٤ؼخ اُغ٤بم اُز١ رؼُشع ك٤ٚ، ٓٔب ٣إًذ إٔ خٞدح الإظٜبس ٣زأثش أداء اُزو .5

  .رؼزٔذ ػ٠ِ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُزو٤٘خ ٝاُج٤ئخ

٣غْٜ اعزخذاّ ٓسي رو٤٤ْ ٝاػر هبئْ ػ٠ِ ٓإششاد هبثِخ ُِو٤بط ك٢ رؼض٣ض ٓٞػٞػ٤خ اُزو٤٤ْ  .6

  .ٝرو٤َِ اُطبثغ الاٗطجبػ٢ ك٢ اُسٌْ ػ٠ِ الأػٔبٍ اُزظ٤ٔ٤ٔخ

ح اُزو٤٘بد أُزؼذدح ئ٠ُ رسغ٤ٖ ػ٘بطش الإخشاج اُجظش١، ٝلا ع٤ٔب الإػبءح، ٣إد١ دٓ .7

  .ٝرٔث٤َ اُخبٓخ، ٝاُغشد اُجظش١، ٝخٞدح اُز٣ٌٖٞ

٣غبْٛ اػزٔبد رو٤٘بد الإظٜبس اُزلبػ٢ِ ك٢ دػْ ارخبر اُوشاس اُزظ٢ٔ٤ٔ ٖٓ خلًٍ رٞك٤ش ردشثخ  .8

  .ئدسا٤ًخ أهشة ئ٠ُ اُٞاهغ

٤ٔخ كؼبُخ ك٢ رط٣ٞش ٜٓبساد اُطِجخ، ٝرؼض٣ض هذسرْٜ ػ٠ِ اُشثؾ ٣ٔثَ رؼذد اُزو٤٘بد أداح رؼ٤ِ .9

  .ث٤ٖ اُشٌَ ٝالأداء ٝاُغ٤بم

٣ؼٌظ الاٗزوبٍ ٗسٞ اعزخذاّ اُزو٤٘بد اُزلبػ٤ِخ رسٞلاا ك٢ ٓلّٜٞ الإظٜبس ٖٓ ًٞٗٚ ٓشزِخ  .10

 .ػشع ٜٗبئ٤خ ئ٠ُ ًٞٗٚ أداح رس٤َِ ٝرو٤٤ْ ػٖٔ اُؼ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ

 (Recommendations) اٌتٌصيبث

اػزٔبد ٜٓ٘ح رؼذد اُزو٤٘بد ًدضء أعبع٢ ٖٓ ٓ٘بٛح اُزؼ٤ِْ ك٢ اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢، ثذلاا ٖٓ  .1

  .الاهزظبس ػ٠ِ أعِٞة رو٢٘ ٝازذ ك٢ ئظٜبس أُشبس٣غ

ئدخبٍ رو٤٘بد اُٞاهغ أُؼضص ٝأُخزِؾ ػٖٔ اعزٞد٣ٞٛبد اُزظ٤ْٔ ثٞطلٜب أدٝاد رس٤َِ  .2

  .ٝرو٤٤ْ، ٤ُٝظ كوؾ ٝعبئَ ػشع ثظش١
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ئخشائ٢ ٓٞزذ داخَ الأهغبّ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ٣سذد خطٞاد الإظٜبس ثبعزخذاّ رو٤٘بد رط٣ٞش د٤َُ  .3

  .ٓزؼذدح ثشٌَ ٓزٌبَٓ ٝٓ٘ظْ

هبئْ ػ٠ِ ٓإششاد ػ٤ِٔخ ٝاػسخ ُزو٤٤ْ خٞدح الإخشاج  (Rubric) اػزٔبد ٓسي رو٤٤ْ .4

  .اُجظش١، ثٔب ٣ؼٖٔ ٓٞػٞػ٤خ اُزو٤٤ْ الأًبد٢ٔ٣

ٝاػزٔبد ٓوب٤٣ظ ده٤وخ ُؼٔبٕ دهخ  (OBJ ،FBX ،GLB ٓثَ) رٞز٤ذ ط٤ؾ اُ٘ٔبرج اُشه٤ٔخ .5

  .ػشع أُ٘زدبد ػٖٔ ث٤ئبد اُٞاهغ أُؼضص

ا ٓزؼذدح، ٝػشٝع ك٤ذ٣ٞ، ٝرٔث٤لًا ع٤به٤اب  .6 ئُضاّ اُطِجخ ثزوذ٣ْ زضٓخ ئظٜبس ٓزٌبِٓخ رشَٔ طٞسا

  .ُِٔ٘زح، ُؼٔبٕ ٝػٞذ اُلٌشح اُزظ٤ٔ٤ٔخ

ذ رو٤٤ْ أُشبس٣غ، ُٔب ُٜب ٖٓ اُزش٤ًض ػ٠ِ اخز٤بس ث٤ئبد ػشع ٓ٘بعجخ ٝٓؼجٞؽخ ثظش٣اب ػ٘ .7

  .رأث٤ش ٓجبشش ك٢ خٞدح الإدساى ٝاُزو٤٤ْ

رؼض٣ض اُشثؾ ث٤ٖ اُزظ٤ْٔ ٝاُزس٤َِ اُٞظ٤ل٢ ٖٓ خلًٍ ئدخبٍ رٔبس٣ٖ رطج٤و٤خ رشثؾ اُشٌَ  .8

  .ثبلأداء ثبعزخذاّ اُزو٤٘بد اُشه٤ٔخ

٤ٔخ اُزل٤ٌش ك٢ اُزؼ٤ِْ اُزظ٢ٔ٤ٔ ُز٘ (Case Studies) رشد٤غ اعزخذاّ اُذساعبد اُزطج٤و٤خ .9

  .اُزس٢ِ٤ِ ٝسثؾ اُ٘ظش٣خ ثبُزطج٤ن

10.  
دػْ اُجسث اُؼ٢ِٔ ك٢ ٓدبٍ رو٤٘بد الإظٜبس اُزلبػ٢ِ ُزط٣ٞش أعب٤ُت خذ٣ذح رغْٜ ك٢ رسغ٤ٖ  

 .خٞدح اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢ ٝٓخشخبرٚ
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ٓدِخ اُثوبكخ  .دٔب٢ُ ُلآُخ. رشخٔخ: كلًذ سز٤ْ(. الاعز٤ؼبة ا1984ُٓٞكٞسد، ٣ُٞظ ) .27
 .13، اُؼذد الأخ٘ج٤خ
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 Abstract 
  This research focuses on the concept of multiplicity of techniques as an 

integrative approach in industrial design, combining manual representation 
tools with digital technologies, modeling techniques, rendering methods, rapid 
prototyping, and interactive display technologies such as Augmented Reality 

(AR) and Mixed Reality (MR). The aim is to enhance the quality of industrial 
product presentation and improve the viewer’s perception of form, scale, and 
functionality.The study stems from an applied educational problem represented 
by the reliance of some student projects on a single technique whether hand 

drawing, Computer-Aided Design (CAD), or physical prototyping which 
weakens visual storytelling and limits the effectiveness of scientific evaluation 
of the industrial product.The research adopts an applied methodology based on 

the analysis of selected global case studies as reference models that can be 
implemented within the design studio environment. Accordingly, a set of 
evaluative indicators is derived to establish a relationship between the 
multiplicity of techniques and the quality of product presentation. 

The study proposes a dual evaluation framework consisting of: 
1. Usability, according to the ISO 9241-11 standard, measured through 
effectiveness, efficiency, and user satisfaction.  

2. Visual output quality criteria, including lighting, material representation, 

composition, visual narrative, and technical quality.  
Recent studies indicate that integrating CAD technologies with extended reality 
and 3D printing enhances design teams’ ability to visualize complex products 

and shortens development cycles. Furthermore, AR and MR technologies 
support full-scale contextual validation and enable accurate measurement of 

usability indicators. 
Keywords:Multiplicity of techniques, industrial product presentation, 

industrial design, CAD, realistic rendering, prototyping, 3D printing, 
augmented reality, ISO 9241-11.  
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