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تأثير الاسمدة البوتاسيت في مؤشراث النمو الخضري ومحتوى 
 Nigellaالعناصر الغذائيت الكبرى لنباث الحبت السوداء 

sativa L.  عند تراكيز متزايده من حامض الجبرلين 
  الربيعي                   وائل ستار جابرأ.د. بهاء الدين هكي فيروز 

 الجاهعه الوستنصرية -كلية التربية الاساسيه -قسن العلىم

 المستخمص
نفذت التجربة باستخداـ أصص بلاستيكية في الحديقة النباتية التابعة لقسـ 

الجامعو المستنصرية وذلؾ لمعرفة تأثير البوتاسيوـ  -كمية التربية الاساسية-العموـ
الخضرية و محتوى العناصر المعدنية ض الجبرليف في بعض صفات النمو وحام

 Nigella  sativaالحبةالسوداء.الكبرى لنبات 
 L التصميـ الاحصائي تػاـ التعشيةوفؽ(Completely Randomized 

Design) (CRD)واستعمؿ اختبار أقؿ فرؽ بواقع ثلاث مكررات لكؿ معاممة,
 لمقارنة متوسطات المعاملات. 0.05(عند مستوى احتماؿ L.S.Dمعنوي ).
 200, 0,100)تضمنت الدراسة اضافة اربعة مستويات مف البوتاسيوـ ىي  

تراكيز مف  اضيفت الى التربة ورش النباتات بأربعةK2SO4بييئة 1-ھكغـ.300), 
رشت عمى النباتات اذ  -1ممغـ.لتر100),  50, 25,(0حامض الجبرليف ىي 

كغـ مف التربة وبقطر (10)سعة كؿ اصيص وحدة تجريبية)اصيص(   48تضمنت
 وبينت النتائج الى :(سـ.20)

ادى الى زيادة كؿ مف ارتفاع  1-ھكغـ.300اف اضافة البوتاسيوـ بمستوى       
% والفسفور  22.99والنتروجيف %8.85% والوزف الجاؼ 49.20النبات بنسبة
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% 25.79% والمغنيسيوـ 43.50% والكالسيوـ 14.30% والبوتاسيوـ 21.348
 % 6.66والحديد 

الى زيادة في كؿ  -1ممغـ.لتر(100)عند التركيز ادى الرش بحامض الجبرليف     
والنتروجيف   %3.11% والوزف الجاؼ  10.99مف ارتفاع النبات بنسبة

 %2.00% والكالسيوـ 5.77%والفسفور 3.14
 : الحبة السوداء , البوتاسيوـ , حامض الجبرليف , مؤشرات النموالكممات المفتاحية
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Abstract 
This experiment  was conducted to study the effect of Potassium  

and Gebberellic acid on some growth parameters (Nigella sativa L.) and 

mineral  macronutrient content of  Nigllus seed (Nigella sativa L.) 

Experiment was condueted using(CRD) (completely Randomized 

Design) as factoridl with three replications, and the use of least 

difference (L.S.D) at a probability level of 0.05 to compare means of 

treatments by using four Potassium  levels as follows 

0,100,200,300Kgm.h
-1

 added to the soil in addition to four concentration 

of Gebberellic acid as follows 0,25,50,100mg.L
-1

sprayed on the plants.  

Results can be summarized as follow: 

1- Addition ofPotassium  in a level of 300 Kg.h
-1

lead to 20% increase in 

plant length,8% in dry weight 23% in nitrogen, 348% in phosphorus, 

30% in Potassium, 43% in calcium, 27% in magnesium, 7% in iron in 

growth parameteres 

2-.Gibberellic acid  was spryed at concentrations 100 mg.L
-1 

lead to 

increase  plant height by 10.9% , dry weight by 3% ,Nitrogen 

2%,phosphorus5%, calcium 1%,magnesium4%iron0.005% 
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 المقدمة
احد اىـ النباتات الطبية في   Nigella sativa Lيعد نبات الحبة السوداء .

العالـ وأشيرىا وأكثرىا فائدة للإنساف, ويتميز بخواص طبية متعددة ومفيدة لأحتوائو 
عمى العديد مف المركبات الفعالة التي ليا تأثيرات واضحة في زيادة نشاط الجياز 
المناعي للإنساف عف طريؽ زيادة عدد الخلايا الممفاوية وزيادة كفاءة النشاط 

(. فضلًا عف لزيت الحبة السوداء تأثير 2006لوظيفي لمقاتؿ الطبيعي )النداوي, ا
 ,Aspergillus(Maraqaتثبيطي لإنتاج الافلاتوكسينات مف قبؿ فطر 

وفعاليتو 2008) وآخروف, Zaherوذات تأثير علاجي لمرض السرطاف )2007).
ثبيط نمو خميرة العالية ضد البكتريا الموجبو لصبغة كراـ, فضلًا عف دوره في ت

Candida albicans 2008.السمماف) .) 
يعد البوتاسيوـ احد العناصر الغذائية الثلاثة الكبرى فيو أساسي لمحياة عمى        

كوكب الارض . يحفز البوتاسيوـ العديد مف التفاعلات الأنزيمية في النبات, فيو 
ي تغذية النبات .ولو دور كبير ف(IPI,2001)يتحكـ في آلية فتح وغمؽ الثغور

وعممية التمثيؿ الضوئي ومقاومتو للإضطجاع وانقساـ الخلاياوالمكنيف والسميموز 
 (.2002وممئ الحبوب و انتقاؿ المواد المصنعة مف المصدر الى المصب)عداي, 

أف أىمية البوتاسيوـ لا تقتصر عمى كميتو المطمقة بؿ عمى سعة وسرعة تحرره لكي 
 (.2011 ; 2013ة منو بشكؿ جيد )الربيعي,يتمكف النبات مف الاستفاد

منظـ نمو نبػاتي لو دور كبيػر في زيػادة النمو   GA3)حامض الجبرليف(يعد 
مف خػلاؿ تأثيره في عمميػات الانقساـ والاتساع الخموي حيث يقوـ بزيادة حجـ 

ولو  (2008المنطقة المرستيمية ولو تأثير واضح في تمدد الجدار الخموي)الدسوقي, 
تأثير في الاجراءات التمييديةلأنقساـ الخلايا عف طريؽ تشجيع زيادة بناء وتضاعؼ 
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وتقصير دور انقساـ الخمية حتى تصبح كاممة النمو  فالجبرليف لو تأثير   DNAالػ
 .2013)جودي, العمميات الفسمجيػة داخؿ النبػات في العديد مف 

امض الجبرليف في بعض ىدفت الدراسة الى معرفة تأثير البوتاسيوـ وح 
مؤشرات النمو الخضرية والعناصر الغذائية الكبرى في نبات الحبة السوداء وايجاد 

 افضؿ تداخؿ لمعامميف لغرض تحسيف الصفات المدروسة. 
 المواد وطرائق العمل 

  الموقع ومعاملات الدراسة وتصميم التجربة
نفذت التجربة باستخداـ أصص بلاستيكية في الحديقة النباتية التابعة لقسـ 

الجامعة المستنصرية لدراسة تأثير البوتاسيوـ  _كمية التربية الأساسية  –العموـ 
الخضري ومحتوى العناصر الغذائية  وحامض الجبرليف في بعض صفات النمو

ػػػؽ التصمػػػػػػيـ تػػػػػػاـ التعشيػػػػػة نفذت تجربة عامميو وفالسوداء,الكبرى لنبات الحبة 
(Completely Randomized Design) (CRD كتجربة عامميو )
(x44) وحدة ( 48اذ كاف عدد الوحدات التجريبية في التجربة ) وبثلاثة مكررات

( سـ وقدر 20كغـ مف التربة وبقطر ) (10)سعة كؿ اصيص  تجريبية )اصيص(
( 1زيائية لمتربة قبؿ الزراعو كما موضح في الجدوؿ )عض الصفات الكيميائية والفيب
 تضمنت العوامؿ الاتية:و 

, تـ وزف 1-ھكغـ.300),  200, 0,100)اربعة مستويات مف البوتاسيوـ ىي  -1
عمى حجـ الوحدة التجريبية الواحدة وبحسب  كمية البوتاسيوـ لكؿ مستوى أعتمادا

المعاملات في التجربة. اضيفت دفعة واحدة تمقيماً جانب النبات عمى ىيأة سماد 
 (. K2SO4كبريتات البوتاسيوـ )

تـ  -1ممغـ.لتر100),  50, 25,(0اربعة تراكيز مف حامض الجبرليف ىي  -2
( الذي Stockقياسي الرئيس )تحضيرىا أعتماداً عمى قانوف التخفيؼ مف المحموؿ ال
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حضر بأذابة غراـ واحد مف حامض الجبرليف في لتر مف الماء المقطر مع اضافة 
( لأذابةماتبقى مف حامض الجبرليف 1Nبضع مف قطرات ىيدروكسيد الصوديوـ )

 مؿ مف الماء مقطر.1000واكماؿ الحجـ الى
( P2O5 50-45سوبر فوسفات ثلاثي ) -1كغـ.ىػ 80 تـ تسميد النباتات بػ

%( كمصدر 45N-46يوريا) 1-كغـ.ىػ  80كمصدر لمفسفور اضيؼ عند الزراعة و
عمى دفعتيف اضيفت الدفعة الاولى عند الزراعة اما الدفعة الثانية  لمنتروجيف

يوـ مف الزراعة,تـ رش تراكيز حامض الجبرليف والمحضره مسبقأ حسب  45)بعد)
لتر( تـ 1بأستخداـ مرشو يدويو سعة ) المعاملات بعد اكتماؿ الورقو الرابعة وذلؾ

رش النباتات في الصباح الباكر حتى البمؿ الكامؿ مع رش معاممة السيطرة بالماء 
 Least وتمت المقارنة بيف المتوسطات باستعماؿ أقؿ فرؽ معنوي المقطر فقط.

Significant DifferenceL.S.D.  الراوي وعبد 5وبمستوى احتماؿ( %
 ( 1980العزيز,
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 (1) جدولية نتربة انتجربة قبم انسراعة: ئوانفيسيا ئيةبعض انصفات انكيًيا

 كمية الزراعة / جامعة بغداد  –حممت عينات التربة في قسـ التربة 
 ةالصفػػات المػدروسػػ  

 :الاتية  تـ دراسة الصفات المظيرية والفسمجية
تـ قياس ارتفاع النبات عند بموغ النباتات مرحمة النمو  ارتفاع النبات )سـ(1-

 الخضري 
 الوزف الجاؼ لممجموع الخضري )غـ(: 2

تـ اخذ ثلاثة نباتات مف كؿ وحدةتجريبية )اصيص( وتـ  تنظيفيا  جيداً مف غبار 
 ـ 70-65درجة حرارتو ) ovenمجفؼ الأتربة باستخداـ الماءالمقطر ووضعت في ) 

وحتى ثبات الوزف ثـ سجمت الاوزاف الجافو مف خلاؿ ميزاف حساس ساعة  27لمدة 

 القيمت الىحدة الصفت 

pH 7.2 ــــــــــــــ 

Ec (ds.mالتىصيل الكهربائي  
-1

) 2.85 

 Ppm 16 النتروجين

 Ppm 7 الفسفىر

 Ppm 23 البىتاسيىم

 Ppm 2.24 الكاليسيىم

 Ppm 0.7 المغنيسيىم

 Ppm 4.33 الصىديىم

 يـفـصـىلات انتـربـة

 gm.kg رمل
-1

 803 

 gm.kg طين
-1

 116 

 gm.kg غرين
-1

 81 

 مزيجيه رمليت نسجت التربت
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 .( لكؿ عينة-1نبات.ثـ تـ حساب الوزف الجاؼ عمى اساس )غـ Sartorius)نوع )
محكمة  ةووضعت في اكياس بلاستيكي ةكيربائي ةطحنت ىذه النباتات بمطحن

 ة.الاغلاؽ لغرض اجراء التحاليؿ الكيميائي
 9175)بأتباع طريقة كمداؿ وحسب   (1-النيتروجيف )ممغـ.غـ تقدير   3:

,A.O.A.C.) 
 ,1970بأستعماؿ جياز قياس الطيؼ الضوئي )  (1-تقدير الفسفور )ممغـ.غـ4: 

MATT) 
 Page بواسطة جياز قياس الميب حسب طريقة  (1-تقدير البوتاسيوـ )ممغـ.غـ5:

 واخروف
 (Wimberly , 1968اعتمادا عمى طريقة ) (-1تقدير الكالسيوـ  )ممغـ.غـ6:
( بأستخداـ جياز  -1غـوالحديد )مايكرو غراـ.  (-1)ممغـ.غـ تقديرالمغنيسيوـ7:

 .A.O.A.C,1980)الامتصاص    الذري كما ورد في )
 النتائج والمناقشة

المظيرية لنبات  الصفاتتأثير البوتاسيوـ وحامض الجبرليف والتداخؿ بينيما في    
 لسوداءالحبة ا

 أرتفاع النبات )سـ(
اضافة مستويات البوتاسيوـ المختمفة  اف 2))تحميؿ في الجدوؿالنتائج  بينت
فروؽ معنوية في صفة ارتفاع  حصوؿالى ادى  1-ھكغـ. 300,  100,200

اعمى متوسط لأرتفاع 1-ھكغـ.300اعطى المستوى الرابعمف البوتاسيوـ  اذالنبات, 
 .ـ س51.62 النبات بمغ 

الى دور البوتاسيوـ في تحفيز انقساـ الخلايا الحية  الارتفاع في النبات قد يعزىاف 
لمنبات مما يشجع نمو الانسجة المرستيمية فضلًا عف دوره الكبير في تغذية النبات 
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نعكس ايجابيا عمى عدد السلاميات أو طوليا أو والذي يالضوئي  البناءوعممية 
ه في المساعدة عمى تطور العناصر (. فضلًا عف دور  2002كمييما )عداي,

الميكانيكية والحزـ الوعائية والحزـ الميفية مما يحسف ثبات السيقاف ومقاومة النبات 
(. 2008للانحناء والسقوط وبالتالي تزيد مف كفاءة النبات وتزيد مف ارتفاعو )الشيخ,

ت. ( عمى نبات الكجرا2010تتفؽ مع ما توصؿ اليو رمضاف وجميؿ )النتائج ىذه 
 .نبات زىرة الشمس  عمى2011) خروف)آو Kapourchal وكذلؾ 
الى وجود فروؽ معنوية في ارتفاع النبات بتأثير تراكيز  كذلؾنتائج الجدوؿ  تشير

  -1ممغـ.لتر100التركيزاعطى  اذ. -1ممغـ.لتر 100,  50, 25حامض الجبرليف
 . سـ 49.67بمغ حيث مف حامض الجبرليف اعمى متوسط لأرتفاع النبات 

دوره في قد يعود الى زيادة ارتفاع النبات نتيجة رش حامض الجبرليف  اف     
تحفيز انقساـ الخلايا الواقعة في القمـ الطرفية وتشجيع استطالو الخلايا الواقعة تحت 

جدراف الخلايا وزيادة توسعيا, كما اف  ةلدون مرونة ومف GA3اذ يزيدالقمـ الطرفية 
ز العديد مف الاستجابات الفسيولوجية في النبات ويقوـ بالإسراع لو دوراًميماً في تحفي

الخضري عف طريؽ تحفيز النبات لبناء البروتينات والكربوىيدرات  المجموعفي نمو 
زمة لبناء ىذه المواد وينعكس ىذا ايجابياً عمى ارتفاع النبات لاوتصنيع الانزيمات ال

( في نبات 2010ه عطيو واخروف )(. وتتفؽ ىذه النتائج مع ما وجد2001)ياسيف, 
( في 2011الحبة السوداء. وكذلؾ تتفؽ ىذه النتائج مع ماتوصمت اليو الشويمي )

 .نبات الكموف

 

 

 

 

 

 

 



تأثير الاسمدة البوتاسية في مؤشرات النمو الخضري ومحتوى العناصر 

عند  .Nigella sativa Lالغذائية الكبرى لنبات الحبة السوداء 

 تراكيز متزايده من حامض الجبرلين

 وائل ستار جابر              أ.د. بهاء الدين مكي فيروز الربيعي          

 - 644 - 5102 -013العدد  - 52مجلة كلية التربية الاساسية                          المجلد 

 

 

تأثير انبىتاسيىو وحايض انجبرنيٍ وانتداخم بيُهًا في ارتفاع َبات 2 جدول 

 انحبة انسىداء )سى(.

يستىيات انبىتاسيىو 

)كغى.هـ
1-

) 

))يهغى.نتر انجبرنيٍتراكيس حايض 
يتىسط تأثير   -1

 انبىتاسيىو

0 25 50 100 

0 40.50 40.87 44.33 45.67 42.84 

100 43.00 43.50 46.00 47.33 44.95 

200 46.50 47.33 50.00 51.50 48.83 

300 49.00 50.33 53.00 54.17 51.62 

يتىسط تأثير حايض 

 انجبرنيٍ
 ــــــــــــــــــ 49.67 48.33 45.51 44.75

 

LSD            (0.05) 
 مستىي البىتاسيىم       = 0.72

الجبرلينتركيز حامض  = 0.72  

 .N.Sالتداخل         = 

 

 انىزٌ انجاف )غى(

إف اضافة مستويات متزايدة مف البوتاسيوـ قد ادت الى زيادة  (3) يظير الجدوؿ
معنوية في الوزف الجاؼ لمنبات, اذ اعطت اضافة البوتاسيوـ عند المستوى 

غـ بزيادة  5.57بمغ  حيث اعمى متوسط لموزف الجاؼ لمنبات1 -ھكغـ.300))
 .% بالمقارنة مع معاممو المقارنة 8.85مقدارىا 



تأثير الاسمدة البوتاسية في مؤشرات النمو الخضري ومحتوى العناصر 

عند  .Nigella sativa Lالغذائية الكبرى لنبات الحبة السوداء 

 تراكيز متزايده من حامض الجبرلين

 وائل ستار جابر              أ.د. بهاء الدين مكي فيروز الربيعي          

 - 645 - 5102 -013العدد  - 52مجلة كلية التربية الاساسية                          المجلد 

الى دور البوتاسيوـ في تحفيز الأنزيمات  قد يعزى زيادة الوزف الجاؼ لمنبات اف
المسؤولو عف بناء الكاربوىيدرات والبروتينات. وكذلؾ التأثير في نفاذية الاغشية 

داخؿ الخميةاذ تنعكس ىذه الزيادة  pHوكونو منظماً لدخوؿ الماء لمنبات وتنظيـ اؿ
مبوتاسيوـ اف لكما  .(2005اؼ لمنبات)عمراف,عمى الوزف الطري ومف ثـ الوزف الج
الضوئي والمغذيات مما يؤدي الى زيادة  البناءدور في تحسيف نمو النبات وصبغات 

الضوئي كما انو يحث انقساـ الخلايا ونمو الانسجة الانشائيةالتي ليا  البناءعممية 
ثـ زيادة تأثير إيجابي في إطػالو مدة نمو النبات وتأخير شيخوخة أعضائو ومف 

تتفؽ ىذه النتيجة مع ما .( Michale ,2009وBorowski الجاؼ لمنبػات) الوزف
( عمى 2011( عمى نبات العصفر. وحصؿ العقيمي)2010حسيف ) توصؿ اليو

 نبات الشعير.عند دراستو لنتائج مشابية 
قد ادت الى زيادة معنوية في  اف معاممو النبات بتراكيز متزايدة مف حامض الجبرليف

مف حامض الجبرليف اعمى -1ممغـ.لتر 100الوزف الجاؼ, اذ اعطى التركيز
 غـ. 5.43متوسط لموزف الجاؼ لمنبات بمغ 

يعزى الى قد اف الزيادة الحاصمو في الوزف الجاؼ عند اضافة حامض الجبرليف 
ويقوـ بالإسراع في  دوره في تحفيز العديد مف الاستجابات الفسيولوجية في النبات

الخضري لمنبات عف طريؽ زيادة واستطالو عدد الخلايا وىذا يؤدي  المجموعنمو 
الى زيادة عدد الخلايا وحجـ الخلايا ومف ثـ زيادة النمو وبالتالي ينعكس ايجابياً 

كما اف حامض  Ghosh, .(1996و   (Mukherjiعمى الوزف الجاؼ لمنبات
مو الخضري مف خلاؿ ارتفاع النبات وعدد الأوراؽ و الجبرليف يعمؿ عمى زيادة الن

يعمؿ عمى زيادة بناء الكاربوىيدرات والبروتينات مما يؤدي الى زيادة الػوزف الجػاؼ 
واخريف   Mousa ما توصؿ الييا مع تتفؽ ىذه النتائج (. و 2001لمنبات)ياسيف, 
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نبات البابونج بتراكيز  في( 2004باشي ) و( في نبات الحبة السوداء. (2001
 متزايدة مف حامض الجبرليف.

في حيف لـ يكف لمتداخؿ تأثير معنوي بيف مستويات البوتاسيوـ وتراكيز حامض 
 الجبرليف ليذه الصفة.

 

تأثير انبىتاسيىو وحايض انجبرنيٍ وانتداخم بيُهًا في انىزٌ انجاف 3جدول 

 نُبات انحبة انسىداء )غى(.

يستىيات انبىتاسيىو 

كغى.هـ)
1-

) 

))يهغى.نتر انجبرنيٍتراكيس حايض 
يتىسط تأثير   -1

 انبىتاسيىو

0 25 50 100 

0 5.04 5.10 5.14 5.20 5.12 

100 5.19 5.25 5.30 5.36 5.27 

200 5.34 5.40 5.45 5.51 5.42 

300 5.49 5.55 5.60 5.66 5.57 

يتىسط تأثير حايض 

 انجبرنيٍ
 ـــــــــــــــــــ 5.43 5.37 5.32 5.27

 

LSD           (0.05) 
 مستىي البىتاسيىم = 0.02

الجبرلينتركيز حامض  = 0.02  

 .N.Sالتداخل =

 

تأثير انبىتاسيىو وحايض انجبرنيٍ وانتداخم بيُهًا في انًؤشرات انفسهجية نُبات انحبة 

 انسىداء

 عُصر انُتروجيٍ)يهغى/غى(



تأثير الاسمدة البوتاسية في مؤشرات النمو الخضري ومحتوى العناصر 

عند  .Nigella sativa Lالغذائية الكبرى لنبات الحبة السوداء 

 تراكيز متزايده من حامض الجبرلين

 وائل ستار جابر              أ.د. بهاء الدين مكي فيروز الربيعي          

 - 647 - 5102 -013العدد  - 52مجلة كلية التربية الاساسية                          المجلد 

معاممو نبات الحبة السوداء  ( اف4)اظيرت نتائج تحميؿ التبايف في الجدوؿ 
الى زيادة معنوية في تركيز  1-ھكغـ. 300,  200, 100بمستويات البوتاسيوـ

اعمى متوسط  1-ھكغـ.300اعطى فييا المستوى  اذ النبات مف عنصر النتروجيف
 عف معاممو السيطرة..% 23بنسبة زيادة  -1ممغـ.غـ نبات 2.62ليذه الصفة بمغ 

قد يعزى الى دور البوتاسيوـ في  في النبات عنصر النتروجيف تركيزاف زيادة 
عف طريؽ مشاركتو في تبادؿ النتروجيف  االمساعدة عمى زيادة نسبة البروتيف والنش

ما توصؿ  النتائج معىذه (. وتتفؽ 2008والكاربوىيدرات )الشيخ,
 .ي نبات الذرة البيضاءف Heidari(2011)و  Asgharipourاليو
تركيز النتروجيف في النبات معنوياً بزيادة تراكيز حامض  متوسطكما أزداد  

 2.35معطياً قيماً مقدارىا -1ممغـ.لتر100الى0معاممة السيطره  مف فالجبرلي
 .بالتتابع -1ممغـ.غـ نبات 2.42و

فيتركيس عُصر ( تأثير انبىتاسيىو وحايض انجبرنيٍ وانتداخم بيُهًا 4جدول )

 )يهغى/غى( انُتروجيٍ نُبات انحبة انسىداء 

يستىيات انبىتاسيىو 

)كغى.هـ
1-

) 

))يهغى.نتر انجبرنيٍتراكيس حايض 
يتىسط تأثير   -1

 انبىتاسيىو

0 25 50 100 

0 2.12 2.13 2.13 2.14 2.13 

100 2.27 2.32 2.34 2.36 2.32 

200 2.43 2.47 2.51 2.53 2.48 

300 2.58 2.61 2.64 2.66 2.62 

يتىسط تأثير حايض 

 انجبرنيٍ
 ـــــــــــــــــــ 2.42 2.40 2.38 2.35

 مستىي البىتاسيىم=0.02 
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LSD             (0.05) 0.02= الجبرلينتركيز حامض   

 .N.Sالتداخل =

 

 قد اف السبب في زيادة محتوى النتروجيف في النبات بوجود حامض الجبرليف 
والبروتينات,  RNA حامض النووي في تصنيع ال فيعود الى دور حامض الجبرلي

كما يؤدي حامض الجبرليف الى زيادة كمية المواد الغذائية ومنيا البروتينات التي 
( عمى نتائج 2011وحصؿ الربيعي ) (Verma),2009يعد النتروجيف أحد مكوناتيا

لبابونج قد ازداد بزيادة تراكيز مشابية اذ وجد اف محتوى النتروجيف في نبات ا
 حامض الجبرليف.

ا أما التداخؿ بيف مستويات البوتاسيوـ وتراكيز حامض الجبرليف فمـ يكف لي      
 .4 تأثير معنوي في زيادة ىذه الصفة كما موضح في الجدوؿ

 عُصر انفسفىر )يهغى/غى(

متوسط زيادة معنوية في الى  (5)نتائج تحميؿ التبايف الموضحة في الجدوؿ اشارت
 300,  200, 100النبات مف الفسفورعند اضافة مستويات البوتاسيوـ تركيز
. اذ تفوؽ المستوى الرابع عمى بقية المستويات بأعطائو اعمى متوسط ليذه 1-ھكغـ.

 .-1ممغـ.غـ نبات 0.75الصفة بمغ مقدارىا 
دور البوتاسيوـ في الى قد يعود السبب في زيادة تركيز الفسفور في النبات اف 

والانزيمات  RNAو DNAتنشيط الانزيمات المسؤولو عف بناء الحامضيف النووييف 
 Zeiger,.(2010و(Taizالمسؤولو عف التنفس والبناء الضوئي
وجود زيادة معنوية في تركيز 6وضح الجدوؿ ااما عف تأثير حامض الجبرليف فقد 

 -1ممغـ.لتر 100النبات مف عنصر الفسفور في النبات, اذ تفوؽ التركيز الرابع 
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مف حامض الجبرليف عمى بقية التراكيز اذ اعطى اعمى متوسط ليذه الصفة بمغ 
 .% 5.77بنسبة زيادة مقدارىا  -1ممغـ.غـ نبات 0.45مقدارىا 

الفسفور في النبػات نتيجة المعاممو بحامض  تركيزإف الزيػػادة الحاصمو في    
تشجيع عممية امتصاص العناصر الغذائيػػة مف التربػة وزيػػادة الى عزى قد ي الجبرليف

 يؤديساعد عمى تكوف مجموع جذري كبير مما ي محتواىا في النبات إذ إف الجبرليف
العناصر المعدنية ومنيا الفسفور وتراكميا في النبات نتيجة  امتصاصإلى زيػادة 

والدىوف الفوسفاتية  RNAو  DNAتحفيز حامض الجبرليف لبػػناء الأحماض النووية 
Phospholipids) ومرافقات الأنزيمات ومركبات الطاقػة ومف ثـ إلى زيادة محتوى )

 (.1991الفسفور في النبات)صالح, 
وكذلؾ  ( في نبات الحمبة 2007ما توصؿ إليو ألشمري ) اتفقت ىذه النتائج مع 
 عمى نبات الكجرات. Mukhtar(2008)اتفقت ىذه النتائج مع

 

( تأثير انبىتاسيىو وحايض انجبرنيٍ وانتداخم بيُهًا فيتركيس عُصر 6جدول )

 )يهغى/غى(انفسفىر نُبات انحبة انسىداء 

يستىيات انبىتاسيىو 

)كغى.هـ
1-

) 

))يهغى.نتر انجبرنيٍتراكيس حايض 
يتىسط تأثير   -1

 انبىتاسيىو

0 25 50 100 

0 0.16 0.16 0.17 0.17 0.16 

100 0.31 0.32 0.33 0.33 0.32 

200 0.52 0.53 0.54 0.55 0.53 

300 0.73 0.74 0.76 0.77 0.75 

يتىسط تأثير حايض 

 انجبرنيٍ
 ـــــــــــــــــــ 0.45 0.45 0.44 0.43
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LSD            (0.05) 
 مستىي البىتاسيىم   =0.01

0.01= الجبرلينتركيز حامض   

 .N.Sالتداخل =

 

        

 

 عُصر انبىتاسيىو)يهغى/غى( 

وجود فروؽ معنوية في الى  6اثبتت نتائج تحميؿ التبايف الموضحة في الجدوؿ 
, وقد  تركيز النبات مف عنصر البوتاسيوـ تحت تأثير اضافة مستويات البوتاسيوـ

مف البوتاسيوـ معنويا عمى بقية المستويات بإعطائو 1-ھكغـ. 300تفوؽ المستوى 
% 30.14وبنسبة زيادة -1ممغـ.غـ نبات2.55 أعمى متوسط ليذه الصفة. بمغ 

 طرة.السي مقارنة بنباتات معاممو
الى تسميد النبات بيذا العنصر قد يعود سبب زيادة محتوى البوتاسيوـ في النبات  

اذ انو كمما زاد تسميد النبات بالبوتاسيوـ ازاد معو معدؿ محتوى البوتاسيوـ في 
النبات كمايعزى إلى الدور الايجابي لمبوتاسيوـ في زيادة مؤشرات النمو في النبات 

ى زيادة امتصاص المغذيات وبضمنيا البوتاسيوـ الذي وقد انعكس ذلؾ ايجابيا عم
يعد مف العناصر المتحركة اذ يستطيع اف يتحرؾ مف الاجزاء القديمة الى الاجزاء 

العكيدي  و  (2011)الخزرجي وتتفؽ ىذه النتائج مع ماتوصؿ اليةالحديثة التكويف.
 ( عمى نبات الذرة الصفراء2015)

تركيس وانتداخم بيُهًا في  انجبرنيٍ( تأثير انبىتاسيىو وحايض 6جدول )

 )يهغى/غى(انبىتاسيىو نُبات انحبة انسىداء عُصر

يستىيات انبىتاسيىو 

)كغى.هـ
1-

) 
))يهغى.نتر انجبرنيٍتراكيس حايض 

1- 
يتىسط تأثير 

 انبىتاسيىو
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0 25 50 100 

0 1.95 1.96 1.97 1.97 1.96 

100 2.15 2.15 2.15 2.14 2.15 

200 2.35 2.35 2.36 2.35 2.35 

300 2.55 2.55 2.56 2.55 2.55 

يتىسطتأثير حايض 

 انجبرنيٍ
 ـــــــــــــــــــ 2.25 2.26 2.25 2.25

 

LSD           (0.05) 
 مستىي البىتاسيىم=0.01

 .N.S=الجبرلينتركيز حامض 

 .N.Sالتداخل=

 

 عُصر انكانسيىو)يهغى/غى( 

الى وجود فروؽ معنوية عند اضافة مستويات متزايدة  7الجدوؿ في اظيرت نتائج 
في تركيز النبات مف عنصر الكالسيوـ  1-ھكغـ.300,  200, 100مف البوتاسيوـ

الذي اعطى  1-ھكغـ.300% عند المستوى الرابع 43.50اذ كانت نسبة الزيادة 
 .-1ممغـ.غـ نبات 0.98اعمى متوسط ليذه الصفة بمغ 

اف سبب الزيادة الحاصمو في تركيز النبات مف عنصر الكالسيوـ نتيجة اضافة 
دور كذلؾ يعزى الى دور البوتاسيوـ في تحسيف صفات نمو النباتو  قد البوتاسيوـ

زيادة امتصاص العناصر  ومف ثـالبوتاسيوـ في العديد مف العمميات الايضية لمنبات
( (. وىذا يتفؽ مع ما اكدتو الحمبي Marschner ,1995الغذائية ومنيا الكالسيوـ

 .( في نبات الحبة السوداء 2012)
استجابة نبات الحبة السوداء في زيادة تركيز النبات مف  كذلؾ ويظير مف الجدوؿ

 عنصر الكالسيوـ عند رش النبات بحامض الجبرليف, اذاعطى التركيز
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ممغـ.غـ 0.81مف حامض الجبرليف اعمى متوسط ليذه الصفة ىو -1ممغـ.لتر100
 .-1نبات
قد الكالسيوـ في النبات نتيجة المعاممو بحامض الجبرليف  تركيززيادة  اف سبب  
عزى إلى الدور الايجابي الذي يؤديو حامض الجبرليف في زيادة مؤشرات النمو ي

الجذري والخضري لمنبات وىذا ينعكس ايجابيا عمى زيادة امتصاص المغذيات 
ف المكونات الأساسية لجدراف الخلايا بشكؿ بكتات وبضمنيا الكالسيوـ الذي يعد م

. أف ىذه النتائج تتفؽ مع ما توصؿ إليو كؿ مف الاسدي )  (  2006الكالسيوـ
( المذيف اشارا إلى إف المعاممو بحامض الجبرليف تؤدي إلى زيادة 2007والشمري )

 بالتتابع محتوى الكالسيوـ في نباتي الكجرات والحمبة
( تأثير انبىتاسيىو وحايض انجبرنيٍ وانتداخم بيُهًا في تركيس 7جدول )

 )يهغى/غى(عُصرانكانسيىو نُبات انحبة انسىداء 

يستىيات انبىتاسيىو 

)كغى.هـ
1-

) 

))يهغى.نتر انجبرنيٍتراكيس حايض 
1- 

يتىسط تأثير 

 100 50 25 0 انبىتاسيىو

0 0.67 0.68 0.69 0.69 0.68 

100 0.74 0.75 0.76 0.76 0.75 

200 0.80 0.81 0.82 0.82 0.81 

300 0.97 0.98 0.99 0.99 0.98 

يتىسط تأثير حايض 

 انجبرنيٍ
 ـــــــــــــــــــ 0.81 0.81 0.80 0.80

 

LSD             (0.05) 

 مستىي البىتاسيىم       = 0.07

الجبرلينتركيز حامض  = 0.07  

 .N.Sالتداخل            =
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 انًغُيسيىو)يهغى/غى(عُصر 

وجود فروؽ معنوية في تركيز النبات مف الى  8الجدوؿ في اثبتت نتائج تحميؿ 
 1-ھكغـ. 300,  100,200عنصر المغنيسيوـ عند اضافة مستويات البوتاسيوـ 

مف البوتاسيوـ الذي 1-ھكغـ. 300% عند المستوى 25.79اذ كانت نسبة الزيادة 
 0.47مف عنصر المغنيسيوـ بمغ مقدارىا اعطى اعمى متوسط لتركيز النبات

 .-1ممغـ.غـ نبات
يعزى الى دور البوتاسيوـ قد سبب زيادة تركيز النبات مف عنصر المغنيسيوـ  واف

في تحفيز زيادة انقساـ الخلايا و استطالتيا و انعكاس ذلؾ عمى امتصاص 
 البناء العناصر الغذائية ومف ضمنيا عنصر المغنيسيوـ فيزيػد مف كػفاءة عممية

لوجود المغنيسيوـ في تركيب  الضوئي لمنبات وزيادة النمو الخضري في النبات
جزيئة الكموروفيؿ إذ يدخؿ المغنيسيوـ في بناء الكموروفيؿ الضروري في عممية 

( 2012اليو الحمبي ) ما توصمت(. وىذا يتفؽ مع 2008البناء الضوئي )الدسوقي, 
 في نبات الحبة السوداء.

النبات مف  تركيزاستجابة نبات الحبة السوداء في زيادة  نفسةدوؿ يظير مف الج
عنصر المغنيسيوـ عند رش النبات بحامض الجبرليف, اذ اعطى التركيز 

ممغـ.غـ 0.43مف حامض الجبرليف اعمى متوسط ليذه الصفة ىو -1ممغـ.لتر50
مف حامض الجبرليف   -1ممغـ.لتر100وبفارؽ غير معنوي عف التركيز -1نبات

  .-1ممغـ.غـ نبات0.43لذي اعطى متوسط مقداره ا
( تأثير انبىتاسيىو وحايض انجبرنيٍ وانتداخم بيُهًا في تركيس 8جدول )

 )يهغى/غى(عُصرانًغُيسيىو نُبات انحبة انسىداء 

يستىيات انبىتاسيىو 

)كغى.هـ
1-

) 

))يهغى.نتر انجبرنيٍتراكيس حايض 
يتىسط تأثير  -1

 انبىتاسيىو

0 25 50 100 
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0 0.37 0.37 0.38 0.38 0.37 

100 0.40 0.40 0.42 0.41 0.41 

200 0.43 0.43 0.45 0.44 0.44 

300 0.46 0.46 0.48 0.48 0.47 

يتىسط تأثير حايض 

 انجبرنيٍ
 ـــــــــــــــــــ 0.43 0.43 0.42 0.41

 

LSD             (0.05) 
 مستىي البىتاسيىم = 0.06

الجبرلينتركيز حامض  = 0.06  

 .N.Sالتداخل =

 

المغنيسيوـ في النبػات بزيػادة تركيز حامض الجبرلينقد يعزى  تركيزإف زيػػادة         
امتصاص العناصر الغذائية مف الجذور  الى دوره في تحسيف النمو الخضريوزيادة

وزيادة محتواىا في النبات ومف ضمنيا المغنيسيوـ فيزيػد مف كػفاءة عممية البناء 
ذلؾ ايجابيػا عمى تراكـ المادة الجافة إذ يدخؿ المغنيسيوـ في  مما ينعكسالضوئي 

سيوـ بناء الكموروفيلات الضرورية في عممية البناء الضوئي, كما إف وجود المغني
( الميمة في عممية Ribosomesضروري لتنظيـ تجمع جسيمات الرايبوسومات )

تكويف البروتينات إثناء عممية الترجمة, وىذه جميعيا تعمؿ عمى زيػادة مقدرة النبات 
عمى أمتصاص المغذيات مف التربة ومنيا المغنيسيوـ الضروري لمعمميات 

عمى نبات  Tak((2011 و   Shahه االحيوية.ىذه النتائج تتوافؽ مع ما وجد
 .الحبة السوداء

َبات .عُصر انحديد)يايكروغراو
1-

 ) 

وجود فروؽ معنوية في تركيز النبات مف الى  9الجدوؿ في اكدت نتائج تحميؿ 
, وقد تفوؽ المستوى   300عنصر الحديد تحت تأثير اضافة مستويات البوتاسيوـ
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ه أعمى متوسط ليذه الصفة ءبإعطامعنويا عمى بقية مستويات البوتاسيوـ 1-ھكغـ.
 % مقارنة بنباتات السيطرة.6.66وبنسبة زيادة -1مايكروغراـ. نبات142.75بمغ 
الى دور  قد يعزىسبب الزيادة الحاصمو في تركيز النبات مف عنصر الحديد  اف

البوتاسيوـ في تحسيف صفات نمو النبات ودور البوتاسيوـ في العديد مف العمميات 
لتالي زيادة امتصاص العناصر الغذائية ومنيا الحديد كونو يشترؾ في الايضية وبا

العمميات الأيضية الخاصة بتكويف الكموروفيؿ وزيادة أعداد الاقراص في 
(. وىذا يتفؽ مع ما وجدتو الحمبي  Marschner,1995البلاستيدات الخضر )

 ( في نبات الحبة السوداء.2012)
النبات مف عنصر الحديد بزيادة تركيز حامض  كذلؾ زيادة تركيز  9الجدوؿ  يبيف

الجبرليف الى الحد المثالي اذ سببت كافة تراكيز حامض الجبرليف زيادة معنوية في 
تركيز النبات مف الحديد مقارنة بمعاممو السيطرة ولوحظ تفوؽ محتوى الحديد عند 

النبات مف عنصر  متوسط لتركيزبأعطائو أعمى ¹־ممغـ.لتر50 التركيز
 .لتراكيز الاخرى ا بالمقارنة مع نباتات-1مايكروغراـ. نبات 139.00يدىوالحد

 

وانتداخم بيُهًا في عُصر انحديد نُبات  انجبرنيٍ( تأثير انبىتاسيىو وحايض 9جدول )

 /غى(انحبة انسىداء )يايكروغراو

يستىيات انبىتاسيىو 

)كغى.هـ
1-

) 

))يهغى.نتر انجبرنيٍتراكيس حايض 
1- 

يتىسط تأثير 

 100 50 25 0 انبىتاسيىو

0 133.30 133.70 134.30 134.00 133.83 

100 136.30 136.70 137.70 137.30 137.00 

200 139.00 139.30 140.30 139.70 139.58 

300 142.00 142.30 143.70 143.00 142.75 
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يتىسط تأثير حايض 

 انجبرنيٍ
 ـــــــــــــــــــ 138.50 139.00 138.00 137.70

 

LSD           (0.05) 

 مستىي البىتاسيىم = 0.79

0.79= الجبرلينتركيز حامض   

 .N.Sالتداخل = 

 

زيادة  في إف زيادة تركيز الحديد في النبات قد يعزى إلى أثر حامض الجبرليف 
امتصاص العناصر الغذائية مف التربة ومنيا الحديد كونو يشترؾ في العمميات 
الأيضية الخاصة بتكويف الكموروفيؿ وزيادة أعداد الاقراص في البلاستيدات الخضر 
وبالتالي زيادة نواتج البناء الضوئي وزيادة النمو الخضري لمنبات وتعزى زيادة 

اجات النبات منيا لمعمميات الايضية المختمفة امتصاص ىذه العناصر لتمبيو احتي
النبات مف  تركيزوانعكس ذلؾ عمى زيادة الوزف الجاؼ لمنبات, مما اثر في زيادة 

ىذه النتائج مع ما وجده تتفؽ (. 1988عنصر الحديد )أبو ضاحي واليونس, 
 ( في نبات البابونج2011الربيعي )

تأثير  يوـ وتراكيز حامض الجبرليففي حيف لـ يكف لمتداخؿ بيف مستويات البوتاس
 معنوي ليذه الصفة.
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 المصادر العربية
دليؿ تغذية النبات.  (.1988ابـوضاحي, يـوسف محمد ومؤيد احمد اليونس )

 مطبعة جامعة الموصؿ.وزارة التعميـ العالي والبحث العممي, العراؽ.
تأثير موعد الرش وتركيز الجبرلينفي النمو  (.2006لاسدي, قيود ثعبان يوسف)ا

  Hibiscusوالحاصؿ وامتصاص بعض المغذيات لنبات الكجرات
sabdariffa L. .رسالة ماجستير. كمية التربية. جامعة كربلاء, العراؽ . 

 Nigella sativaاستخداـ مسحوؽ الحبة السوداء (.(2006اسماعيل, لنجة اسعد
L. والفسمجي لمدجاج البياض. رسالة ماجستير. كمية واثره في الاداء الانتاجي

 الزراعة. جامعة صلاح الديف ػ اربيؿ, العراؽ.
تأثير موعد الزراعة وتركيز الجبرليف في (. 2004باشي, رهف وائل محمود ) 

.   .Matricariachamomilla Lالنمو والمادة الفعالة لنبات البابونج 
 رسالة ماجستير . كمية التربية ابف الييثـ, جامعة بغداد, العراؽ.

تأثير حامض الجبرليؾ وطريقة اضافة حامض  .2013)جودي, احمد طالب)
الييومؾ في بعض صفات النمو الخضري لشتلات الاجاص 

:  (13)1. مجمة جامعة تكريت لمعموـ الزراعية.PrumusalicinaLالياباني
204-198. 

بيف نمو الجذر وحاصؿ العصفر بتأثير  العلاقة  .(2010)نا عمي حسين, لي
 –. رسالة ماجستير. كمية الزراعة فترات الري ومستويات البوتاسيوـ

 جامعة بغداد, العراؽ.
تأثير السايتوكاينتيف والسماد المركب  (. 2012الحمبي, حنين عصام صالح )

NPK   في النمو والمركبات الفعالة لنبات الحبة السوداء.Nigella sativa 
 L.  جامعة بغداد. –رسالة ماجستير.كمية التربية ابف الييثـ 



تأثير الاسمدة البوتاسية في مؤشرات النمو الخضري ومحتوى العناصر 

عند  .Nigella sativa Lالغذائية الكبرى لنبات الحبة السوداء 

 تراكيز متزايده من حامض الجبرلين

 وائل ستار جابر              أ.د. بهاء الدين مكي فيروز الربيعي          

 - 658 - 5102 -013العدد  - 52مجلة كلية التربية الاساسية                          المجلد 

تأثير مستويات السماد البوتاسي . (2011)الخزرجي, أسامة عويد عبد الرحمن
المضاؼ الى التربة ورش الحديد في نمو وحاصؿ الذرة 

. رسالة ماجستير, كمية الزراعة ػػ جامعة MerrillZea mays (L.)الصفراء
 بغداد, العراؽ.

أساسيات فسيولوجيا النبات. جامعة (.2008الدسوقي, حشمت سميمان أحمد )
 المنصورة, مصر.

استخداـ الموديلات الرياضية لوصؼ (.2011الربيعي, بهاء الدين مكي فيروز )
الترب الرسوبية .مجمة كمية السموؾ الكيميائي لعممية تحرر البوتاسيوـ في 

 (.70) 17التربية الاساسية,
استخداـ معادلة الرتبة الاولى في (.2013الربيعي, بهاء الدين مكي فيروز .)

التنبؤ بسموكية تحرر البوتاسيوـ في ترب وسط العراؽ .مجمة الانبار لمعموـ 
 , العراؽ.1الزراعية كمية الزراعة ,جامعة الانبار ,العدد 

تأثيرالصنؼ وحامض الجبرليف (.2011الربيعي, فاضل عميوي عطية )
وتداخلاتيما في النمو والمركبات الفعالة لنبات  NPKوالسمادالمركب 

أطروحة دكتوراة , كمية التربية   .Matericariachamomilla Lالبابونج 
 ابف الييثـ, جامعة بغداد, العراؽ.

تأثير الرش ببعض المغذيات  (.2010رمضان, احمد فرحان وصباح محمد جميل)
الصفات -أ. Hibiscus sabdariffaLفي النمو والحاصؿ لنبات الكجرات.

. 336-323(:4 )  8الطبيعية والحاصؿ. مجمة الانبار لمعموـ الزراعية.
 عدد خاص بالمؤتمر.

الفعالييالمضاده لمبكتريا ولمفطريات لمزيوت (.2008السممان, حيدر كاظم يعقوب )
 (.1)1الطيارىمبعض النباتات الطبيو, المجميالعراقيو لدراسات الصحراء. 
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تأثير الصنؼ وتركيز الجبرليف وفترة رشو في  (.2007الشمري, ماهر زكي فيصل )
نتاج المواد الفعالة لنبات الحمبة .  Fenugreekالنمو وا 

Trigonellafoenum – graecumL  اطروحة دكتوراه. كمية التربية ابف
 جامعة بغداد, العراؽ. -الييثـ 

الاسمدة وصحة النبات والحيواف والانساف. (.2008الشيخ,فؤاد عبد العزيز احمد )
 .دار النشر لمجامعات .القاىرة, مصر

فسيولوجيا منظمات النمو النباتية . دار  (.1991صالح, مصمح محمد سعيد ) 
الكتب لمطباعة والنشر . جامعة صلاح الديف. وزارة التعميـ العالي والبحث 

 العممي, العراؽ . 
تأثير اضافة التسميد الورقي والارضي  .(2002)عداي, صادق كاظم تعبان

رسالة  .Triticumaestivum Lلمبوتاسيوـ في نمو وحاصؿ الحنطة 
 ماجستير_ كمية الزراعة/ جامعة بغداد, العراؽ.

عطيه, حاتم جبار, وشروق محمد كاظم سعد الدين وبشيرعبد الله ابراهيم 
تأثير منظمات النمو النباتية في بعض الصفات الخضرية لمحبة (.2010)

 .88-41(2):80.السوداء. مجمة العموـ الزراعية العراقية
تأثير مستويات البوتاسيوـ ومعدلات البذار في (. 2011العقيمي, مها هاني هاشم )

. رسالة ماجستير. كمية 99الحاصؿ الحبوبي ومكوناتو لصنؼ الشعير إباء 
 جامعة بغداد, العراؽ. -الزراعة 

ومستويات  تأثيرالمدة بيف الريات(. 2015العكيدي,هديل عبد الرزاق وهيب )
البوتاسيوـ في بعض صفات نمو وحاصؿ الذرة الصفراء. رسالة ماجستير. 

 جامعة بغداد, العراؽ. –كمية الزراعة 
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استجابة الحبة السوداء لمنظمات النمو  .(2006)النداوي, بشير عبد الله ابراهيم
قسـ عموـ  -.رسالة ماجستير .Nigella sativa Lالنباتية ومواعيد الزراعة 

 .80جامعة بغداد. ص  -كمية الزراعة -صيؿ الحقميةالمحا
-اساسيات فسيولوجيا النبات .مكتبة احباب المصطفى(.2001ياسين, بسام طة)
 قطر.-جامعة قطر-كمية العموـ 

تصميـ وتحميؿ  1980)الراوي خاشع محمود وعبد العزيز محمد خمف الله )
وصؿ , موالنشر ,جامعة ال التجارب الزراعية .مؤسسة دار الكتب لمطباعو

 .العراؽ
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