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 مُستخمص:
تناول البحث دراسة مقارنة لبعض مُحددات التموث لممياه الواردة والمُعالجة      

وتقييم كفاءة ثلاث محطات لمياه الصرف الصحي )المنفيان، محرم عيشة، المُجمع 
(. من خلال تحميل نتائج خصائص 6105السكني( في مُحافظة كربلاء لسنة )

يث سجمت المياه الواردة والمُعالجة معاً المؤشرات وجدنا تباينيا خلال مُدة الدراسة، ح
قيماً ضمن المُحددات البيئية المسموح بيا لممؤشرات } مجموع الاملاح الكمية 

(TDS( و ومؤشر الدالة الحامضية ،)PH)  في حين سجمت المؤشرات قيمة ،}
طمب الأوكسجين مُت أعمى من المُحددات البيئية المسموح بيا }

المواد  ( وC.O.D( و الأوكسجين الكيميائي المستيمك ) B.O.D 5)البيوكيميائي()
( عدا المياه المُعالجة لمحطتي )المنفيان، محرم عيشة( فقد T.S.Sالصمبة العالقة )

سجمت قيمة ضمن الحدود البيئية المسموح بيئياً، وسجمت محطة المنفيان أعمى 
،  (B.O.D 5 ،)) C.O.Dقيمة مُعالجة لمياه الصرف الصحي لممؤشرات }

(TDS) ( ومحطة محرم عيشة لممؤشر ،}T.S.S في حين سجمت المحطات ،)
 (.PHالثلاثة معاً قيمة سالبة لمُعالجة المؤشر )

  .الكممات الافتتاحية: )مياه، تموث، صرف صحي( 
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Determination of wastewater pollution in Karbala 

governorate for the year 2016 
 

Abstract: 
    The study dealt with a comparative study of some of the 

determinants of pollution of the incoming water and the 

treatment and evaluation of the efficiency of three wastewater 

treatment plants (Al-Nafhan, Muharram Aisha, the Residential 

Complex) in Karbala Governorate (2016).  

By analyzing the results of the characteristics of the indicators, 

we found their differences during the study period, Where 

water received and treated together recorded values within the 

permissible environmental determinants of indicators total salts 

(TDS), and acid function index (PH) 

(BOD), COD and TSS (except for the treated water of the two 

plants) were recorded with a value below the limits 

Environmentally permissible, And Al-Nafhan station recorded 

the highest wastewater treatment value for the indicators 

(BOD), (C.O.D), (TDS)} and Muharram Aishah station for the 

index (T.S.S). While the three stations together recorded a 

negative value of the treatment of the indicator (PH). 
 

Keywords: (water, pollution, sewage)  
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 المُقدمة : 
تُعد المياه من أىم الموارد الطبيعية لمحياة في ىذا الكون عمى الإطلاق، إذ تُمثل 
عاملًا أساسياً ترتكز عميوِ حياة الإنسان والأنشطة الاجتماعية والاقتصادية ذات 
الصمة، وتتأثر التغيرات الأيكولوجية البيئية الطبيعية والبشرية السائدة من خلال 

مل الطبيعية والأنشطة البشرية، والتي تنعكس عمى أداء التفاعل المُعقد بين العوا
النظام الإيكولوجي لمنير، وتعتمد نوعية المياه في الأنيار والمياه السطحية عمى 
التوازن بين الخصائص الكيميائية والفيزيائية والسمات البيولوجية لمُنظم الإيكولوجية 

التقدم الكبير الذي وصل اليوِ  المائية من الأنيار والبيئة المحيطة بيا، ولقد أدى
الانسان في مجالات العمم والتقدم التقني الى إحداث تغيير في مكونات البيئة، إذ 
يجب أن يكون ىناك نوعاً من التوازن بين توفير الاحتياجات الضرورية والحضارية 
لكل الأفراد، وبين الثمن الذي يجب ان ندفعوُ في ىذا السبيل عمى ىيئة تموث 

ستنزاف التربة الذي يُصاحب التقدم الصناعي والحضاري للإنسان، اليوا ء، والماء، وا 
ومُعالجة مياه الصرف الصحي بشكل صحيح من خلال إستخدام أكفأ وأكثر الطرق 

 الحديثة لممُعالجة من المواضيع البيئية المُيمة لتقميل التموث البيئي. 
محطات مياه الصرف الصحي الى أي حد تبمغ نسبة المُعالجة في  مشكمة البحث:

  مُحافظة كربلاء قبل طرحيا في نير الفرات؟ في
ىناك تباين في مُعالجة مُحددات مياه محطات الصرف الصحي  فرضية البحث:

 لممياه الواردة والمُعالجة في منطقة البحث.
ييدف البحث الى تحميل المياه الواردة والمُعالجة لمحطات الصرف هدؼ البحث: 
 ومدى كفاءتياحافظة كربلاء، فضلًا عن معرفة نسبة التموث فييا، الصحي في مُ 
 (.6105لممُعالجة لسنة )

تقع مُحافظة كربلاء في وسط العراق في الجزء الغربي من    الموقع الجغرافي:
السيل الرسوبي، غرب نير الفرات،  وشرق اليضبة الصحراوية الغربية، والقسم 

(  26° 41' - 26° 18بين دائرتي عرض )' الشمالي من منطقة الفرات الاوسط،
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( شرق خط كرينتش،  33° 07' - 32° 01شمالي خط الاستواء، وخطي طول )'
ويحدىا من الشمال محافظة الانبار، ومحافظة بابل شرقاً، ومحافظة الانبار غرباً 

(، ما يُعادل 6كم 43123، وتقدر مساحة مُحافظة كربلاء )(0)ومحافظة النجف جنوباً 
(، وتضم 6كم  3243146%( من مساحة العراق البالغة)  0.046)نسبة 

 (.  0، الخريطة )(6)( نواحي3( أقضية و )2الُمحافظة)
 موقع مُحافظة كربلاء بالنسبة لمعراؽ. (9خريطة)

 
  .9992المصدر: مف عمؿ الباحثة إعتماداً عمى وزارة البمديات والاشغاؿ العامة، دائرة تكنموجيا المعمومات،(9)   
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 الصحي الصرف مياه وتصريف المياه إستيلاك مُعدل يزداد سكاف المُحافظة:
( 0)وجدول ،(نسمة 036013457) يبمغ والذي لممُحافظة، السكاني النمو بازدياد

 في السكانية والكثافة ومساحة الوحدات الإدارية السكان عدد ( يُبينان0وشكل )
  .6105 كربلاء لسنة مُحافظة
 6116السكان ومساحة الوحدات الإدارٌة والكثافة السكانٌة فً مُحافظة كربلاء لسنة عدد ( 1جدول )

 حضر انىحذة الادارٌت انقضاء

 )َسًت(
 

 رٌف

 (َسًت)
 انًجًىع

 (َسًت)
 انًساحت

)كى
2

) 
 انكثافت

انسكاٍَت 

)َسًت/كى
2

) 

 

 

 كربلاء

يركس قضاء 

 كربلاء
475,593 55,805 531,398 652 815.03 

 455.01 334 151,974 127,698 24,276 انحسٍٍُت

 137.14 5445 239,310 31,585 207,725 انحر

 337.85 2435 922,682 215,088 707,594 نقضاءايجًىع 

 

ػٍٍ 

 انتًر

يركس قضاء 

 ػٍٍ انتًر
9,884 18,370 28,254 5556 14.44 

 14.44 5556 28,254 18,370 9,884 نقضاءايجًىع 

 

 

 انهُذٌت

 يركس قضاء

 انهُذٌت
83,601 33,165 116,766 64 1,742.78 

 510.04 561 85,686 77,901 7,785 انجذول انغربً

 510.54 552 57,180 55,680 1,500 انخٍراث

 748.22 344 259,632 166,746 92,886 نقضاءايجًىع 

 243044 5334 1,210,568 400,204 153,364 انًجًىع انكهً نهًحافظت

( المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً على وزارة التخطٌط، الجهاز المركزي للإحصاء، قسم إحصائٌات 4)
 .6116البٌئة، 

 6116عدد السكان ومساحة الوحدات الإدارٌة والكثافة السكانٌة فً مُحافظة كربلاء لسنة ( 1شكل )

 
 (50) جذول بٌانات هىػيٍ ػًم انباحثت إػتًاداً  : انًصذر            
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حيث نُلاحظ أنَ أعمى كثافة سكانية سُجلَ في مركز قضاء اليندية، يمييا في المرتبة 
الثانية مركز قضاء كربلاء، في حين سَجلَ مركز قضاء عين تمر أقل كثافة سكانية 

 في المُحافظة.
 مكونات مياه الصرؼ الصحي:

الإنسان، مثل الاستخدام الاحتياجات اليومية من قبل  المُستيمكة لتمبيةالمياه وىي    
المنزلي، الزراعي، الصناعي، التجاري، فضلًا عن المُخمفات الطبية السائمة من 

كبيرة  المُستشفيات، كما تسيم ىطول الأمطار عمى الأرض والتي تجرف معيا نسبة
 والتي تؤدي الى فقدان والمُموثات، العضوية وغير العضوية والعوالق الشوائب من

 المُتغيرات ىذهِ  عمى إحتوائيا بسبب والكيمائية الفيزيائية ائصوِ خص أغمب المياه
 الصحي فييا الماء، الصرف مياه من مُكونات %( 88)نسبة  والمُموثات، إذ تُمثل

   .(4)مُموثات  عن عبارة والباقي
 مراحؿ تنقية مياه الصرؼ الصحي:

والطبيعية  وتشمل مُعالجة مياه الصرف الصحي مجموعة من العمميات الكيمائية
والاحيائية لإزالة المُموثات أو خفض نسبتيا لدرجة مقبولة، ويُمكن تقُسيم ىذهِ 

 الُمعالجات الى عمميات تمييدية وابتدائية  وثانوية و ثُلاثية مُعقدة.
في ىذهِ المرحمة يتم إزالة المواد العالقة مثل سيقان المُعالجة التمهيدية:  -9

البالية وذلك لمنع تحطم أو تدمير وحدات المُعالجة الأشجار والاوراق والقطع 
 اللاحقة.

: وىي المرحمة التي تجري فييا عمميات فيزيائية لممُخمفات المُعالجةالأبتدائية-9
 السائمة، مُتمثمة بحجز الجزيئات الصمبة الكبيرة، فضلًا عن فصل الشحوم والزيوت

 ىذهِ  ، وفي(PH)ة الحامضية والرمال، والترسيب والترشيح لتقميل ومُعادلة الدال
%( 61-6)و لمتحمل، القابمة العضوية المواد من%( 01-4) إزالة يُمكن المرحمة

  .(5)كان  نشاط أي في المياه ىذهِ  استخدام إعادة إذ لايُمكن العالقة، المواد من
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وىي المرحمة التي تجري فييا عمميات بيولوجية لإزالة المواد المُعالجة الثانوية: -9
-24) إزالة يُمكن المرحمة ىذهِ  العضوية من خلال الاكسدة الكيمائية الحيوية، وفي

 المواد من%( 61-41) عن فضلاً  لمتحمل، القابمة العضوية المواد من%( 41
  .(6) العالقة

وىي المرحمة التي تجري فييا عمميات مُعالجة المُعالجة الثلاثية المُتقدمة:  -9
مُتقدمة لإزالة المُموثات الجُزيئية أو لتييئة المياه لإعادة إستخداموِ، إذ نحصل عمى 
درجة عالية من التنقية، من خلال إزالة مُركبات الفسفور والنتروجين والمواد العالقة 

ا بالمُعالجة الابتدائية الصمبة  الزائدة  والمواد  العضوية والتي يُصعب تحميمي
 .(7)والثانوية 

 العادمةالصرف الصحي )مجاري مياه وتتفاوت نسبة السكان المخدومين بشبكة 
 يُبين( 6)، وجدول(تانك سبتك) المستقمة المعالجة بنظام ، والمخدومين(والمشتركة

 في الثقيمة الصحي الصرف ومياه المياه شبكات من السكان المخدومين نسبة
  . 6105 لسنة كربلاء مُحافظة

المخدومٌن بشبكات مٌاه الصرف الصحً الثقٌلة فً مُحافظة السكان ( 6جدول)
 6116كربلاء لسنة 

 (99)لسكاف المئوية النسبة السكاف عدد الصحي الصرؼ مياه شبكات
 % 94.6 994,692 (العادمة والمشتركة) بشبكات المجاري المخدوميف(0)

 % 99 946,999 (تانؾ سبتؾ)المستقمة  بنظاـ المعالجة المخدوميف
( العادمة والمشتركة) بشبكات المجاري غير المخدوميف
 (تانؾ سبتؾ) المستقمة ونظاـ المعالجة

949,969 90.9 % 

، غ. ـوزارة البمديات والاشغاؿ  العامة، المُديرية العامة لممجاري، قسـ السيطرة النوعية، بيانات  (0)
9992. 

 9992وزارة التخطيط، الجهاز المركزي للإحصاء، المسح البيئي في العراؽ لسنة  (99) 
 . 999الخدمات( تقرير مُفصؿ، ص -المجاري-)الماء

 في (والمشتركة العادمة) المجاري بشبكات حيث شكلَ نسبة السكان المخدومين
 قمةالمست المعالجة بنظام (، في حين نسبة السكان المخدومين% 26.7) المُحافظة
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المجاري  بشبكات المخدومين (، أما نسبة السكان غير% 62بمغَ ) (تانك سبتك)
(28.6 % .) 

 الأقضية الأمطار بين المُعالجة وشبكات بوحدات المخدومين وتفاوتَ نسبة السكان
 ( يُبينان ذلك.6( والشكل )2المُحافظة، والجدول ) في

وشبكات الأمطار ضمن الوحدات  السكان المخدومٌن بوحدات المُعالجةنسبة ( 3جدول )
 (6116الإدارٌة لمُحافظة كربلاء لسنة )

 انسُكاٌ َسبت الوحدة الادارٌة القضاء

 انًخذويٍٍ

وحدات ب
 )%( المُعالجة

نسبة السُكان 
المخدومٌن 
بشبكات 

 )%( الأمطار

 انسُكاٌ َسبت

 بشبكاث انًخذويٍٍ

انصرف انصحً 

 )%( انثقٍهت

 
 كربلاء

 64 65 64 مركز قضاء كربلاء

 45 52 3 الحسٌنٌةناحٌة 

 33 54 3 الحر َاحٍت

 56 3 3 مركز قضاء عٌن التمر عٌن التمر

 
 الهندٌة

 45 3 53 مركز قضاء الهندٌة

 23 3 3 الجدول الغربً َاحٍت

 3 53 3 الخٌرات َاحٍت

الإحصائيات البيئية في العراؽ،  للإحصاء، المركزي الجهاز التخطيط، وزارة( 99)
9994. 
السكان المخدومٌن بوحدات المُعالجة وشبكات الأمطار ضمن الوحدات نسبة ( 6شكل )

 (6116الإدارٌة لمُحافظة كربلاء لسنة )

 
 (30) جذول بٌانات يٍ ػًم انباحثت إػتًاداً  ػهى: انًصذر   
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الأمطار  كربلاء أعمى نسبة لمسكان المخدومين بشبكات قضاء وسجلَ مركز
%، 50الإدارية لممُحافظة، وبنسب ) الوحدات الصرف الصحي ضمنوشبكات مياه 

المخدومين  لمسكان نسبة أعمى اليندية قضاء %(، في حين سجل مركز 53
 المخدومين بشبكات لمسكان نسبة %(، وأنَ أقل81المُعالجة بنسبة ) بوحدات
 عين قضاء المُعالجة سُجمت في مركز الصرف وبوحدات مياه وشبكات الأمطار

الصحي في  الصرف مياه مركزية واحدة فقط لمُعالجة التمر.كما أنَ ىناك محطة
( 3يُبين جدول)( محطات متوسطة وصغيرة لممُعالجة، و 2مُحافظة كربلاء، و )
وعدد محطات مُعدل كمية الحمأة المتولدة )طن/سنوياً(، المواصفات الفنية و 
 .6105مُحافظة لسنة والصغيرة لمالمُعالجة المركزية 

والمتوسطة ( المواصفات الفنية وعدد محطات المُعالجة المركزية 9جدوؿ)
  .9992لسنة  كربلاءحسب الحالة العممية في مُحافظة والصغيرة 

 المؤشرات المواصفات الفنية
 9 عدد محطات المُعالجة المركزٌة ووحدات المُعالجة المتوسطة والصغٌرة

 49,999 /ٌوم(3)ممجموع الطاقة التصمٌمٌة للمحطات الكُلٌة 
 معدل كمٌة المٌاه العادمة المتولدة لمحطات المعالجة المركزٌة

 (/ٌوم3ووحدات المعالجة المتوسطة والصغٌرة والأنشطة الملوثة )م 
999,699 

 معدل كمٌة المٌاه المُعالجة المتولدة لمحطات المعالجة المركزٌة 

 (/ٌوم3الملوثة )مووحدات المعالجة المتوسطة والصغٌرة والأنشطة 
29,699 

 % 96.9 النسبة المئوٌة للمٌاه المُعالجة الى المٌاه المتولدة )%(
 9 عدد محطات المُعالجة المركزٌة

 99,999 /ٌوم(3الطاقة التصمٌمٌة لمحطة المُعالجة المركزٌة )م
 09,999 /ٌوم(3)ممعدل كمٌة المٌاه العادمة المتولدة 

 99,999 /ٌوم(3)ممعدل كمٌة المٌاه المُعالجة المتولدة 
 99,999 /ٌوم(3)ممعدل كمٌة المٌاه العادمة غٌر المُعالجة 

 %99.9 النسبة المئوٌة للمٌاه المُعالجة الى المٌاه المتولدة فً المحطات المركزٌة )%(
 مبزؿ جهة تصرٌف المٌاه بعد المُعالجة

 9 المتوسطة والصغٌرةعدد محطات المُعالجة 
 9 عدد المحطات المتوسطة والصغٌرة داخل التصمٌم الأساس للبلدٌة
 9 عدد المحطات المتوسطة والصغٌرة خارج التصمٌم الأساس للبلدٌة
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 )بيولوجية( ثانوية نوع المُعالجة للمٌاه العادمة
 99,999 /ٌوم(3مجموع الطاقة التصمٌمٌة )م

 99,699 /ٌوم(3)ممعدل كمٌة المٌاه العادمة المتولدة 
 مبزؿ جهة تصرٌف المٌاه بعد المُعالجة

 96.9 مُعدل كمٌة الحمأة المتولدة )طن/سنوٌاً(
 الزراعة جهة التخلص من الحمأة المتولدة

 99 عمودٌة محطات الضخ
 99 غاطسة

 92 مجموع محطات الضخ
إعتماداً عمى وزارة التخطيط، الجهاز المركزي للإحصاء،  ةمف عمؿ الباحث (99) المصدر:

 .9992الخدمات البمدية( لسنة  -مجاري-الإحصائيات البيئية في  العراؽ)ماء
عمى وزارة التخطيط، الجهاز المركزي للإحصاء،  إعتماداً  ةمف عمؿ الباحث(99)          

اؽ، قسـ إحصائيات مؤشرات البيئة والتنمية المُستدامة ذات الأولوية في العر 
 .29، ص 9994البيئة، 

 ، وأنَ مُعدل(يوم/2م 613211) الكُمية لممحطات التصميمية الطاقة وبمغ مجموع
، وىي المُخمفات الناتجة من مُعالجة (سنوياً /طن 07.4)بمغَ  المتولدة الحمأة كمية

والذي وتنقية مياه الصرف الصحي، وتكون مزيج من المواد الصمبة والمياه المُموثة 
 المادة من المضافة الكميات في الزراعة، إذ يتم تحويل عضوي يُستخدم كسماد

والبوتاسيوم يستفاد منيا  والفوسفور النتروجين من غذائية وحدات إلى العضوية
المُعالجة لممبزل  بعد كما أنَ جية تصريف المياه. النبات لزيادة الإنتاج الزراعي

خلال في التوازن البيئي ومن ثمَُ الى نير الفرات، ما يؤد ي الى زيادة التموث وا 
تتفاوت نسبة السُكان و  لممُحافظة في حال عدم المُعالجة لممموثات بصورة صحيحة.

منيا،  الفرد الصالحة لمشرب ونصيب المياه في المُحافظة بشبكات المخدومين
 يُبين ذلك. (4وجدول )
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منها في  الفرد ونصيب لمشرب الصالحة المياه بشبكات السكاف المخدوميف نسبة( 9)جدوؿ
 9992 كربلاء لسنة مُحافظة

 531136 / ٌوم(³كمٌة الماء المنتج الصالح للشرب )م 

 116111 / ٌوم(³الضٌاعات إثناء النقل بشبكة )م 

 465113 / ٌوم(³)م  الضائعاتكمٌة الماء الصافً المنتج بعد طرح 

( أثناء النقل بشبكة توزٌع الضائعاتالمفقودة )النسبة المئوٌة لمعدل كمٌات المٌاه 
 المٌاه )%(

61% 

 15 عدد المحطات العاملة بالطاقة الشمسٌة

 %11.1 النسبة المئوٌة لإنتاج المٌاه من المجموع الكُلً لإنتاج المٌاه فً المُحافظة

 114 كمٌة المٌاه المُنتجة من المحطات العاملة بالطاقة الشمسٌة

 5 (ROتحلٌة المٌاه )عدد محطات 

 % 3.1 النسبة المئوٌة لإنتاج المٌاه من المجموع الكُلً لإنتاج المٌاه فً المُحافظة

 561 (ROكمٌة المٌاه المُنتجة من محطات تحلٌة المٌاه )

 111 عدد المُجمعات المائٌة

 % 1..1 النسبة المئوٌة لإنتاج المٌاه من المجموع الكُلً لإنتاج المٌاه فً المُحافظة

 .1.613 / ٌوم(³كمٌة المٌاه الصالحة للشرب المُنتجة من المُجمعات المائٌة )م 

 1 عدد مشارٌع إنتاج الماء الصافً

 % 5.5 النسبة المئوٌة لإنتاج المٌاه من المجموع الكُلً لإنتاج المٌاه فً المُحافظة

 536.11 / ٌوم(³الطاقة التصمٌمٌة لمشارٌع إنتاج الماء الصافً )الف م 

 344361 / ٌوم(³الانتاج الفعلً لمشارٌع إنتاج الماء الصافً )الف م 

 
 

مُعدل كمٌات المٌاه المجهزة 
 / ٌوم(³للسكان )م 

 15.651 نسبة سُكان الحضر

 16 النسبة المئوٌة )%(

 335644 نسبة سُكان الرٌف

 6. النسبة المئوٌة )%(

 1114615 المجموع

 16.1 النسبة المئوٌة )%(

 متوسط نصٌب الفرد من المٌاه الصالحة للشرب المجهزة للسكان المخدومٌن 
 ٌوم(فرد// ³)م

1.31 

 متوسط نصٌب الفرد من المٌاه الصالحة للشرب المجهزة للسكان الكلً  
 ٌوم( فرد//³)م 

1.36 

عمى وزارة التخطيط، الجهاز المركزي للإحصاء،  إعتماداً  ةمف عمؿ الباحث المصدر:(99)
 .9992الخدمات البمدية( لسنة  -مجاري-الإحصائيات البيئية في العراؽ)ماء

 ( مشاريع، وأنَ النسبة6الصافي بمغ ) الماء إنتاج مشاريع حيث نُلاحظ أنَ عدد
 %(، 85لسُكان الحضر بَمغَ ) المياه الصالحة لمشرب بشبكة لممخدومين المئوية
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 المستيمك الصافي الماء من الفرد نصيب %( لسُكان الريف، وأنَ متوسط75ونسبة )
لتر/فرد/يوم(، وىو ضمن المعايير الدولية التي  281، ما يُمثل )(يوم/³ م  1.28)

لتر( يومياً للاستخدام  011-41أقرتيا الأمم المُتحدة، والذي أوصى كمُعدل ما بين )
 . (99)الشخصي والمنزلي 

 من كمية الَتسميد، وذلك لمحصول عمى أكبر في المُحافظة الى المزارعون ويمجأ    
 العممية من (%41 نسبة ) نوعية، إذ تُشكل عممية التسميد أحسن و المحصول
 التربة في الأسمدة ليذهِ  بو الموصي الحد عن الزائد برمتيا، لكن الاستخدام الزراعية
 البيئة، وذلك بسبب إحداث عمى سمبية آثاراً  وترك المحصول عمى مضار الى يؤدى

 خلاليا تترك عديدة جانبية تفاعلات وحدوث  الكيميائية المواد من مُختمفة تراكمات
  الصرف ومياه  الجوفية المياه  تموث والتربة، وبالتالي الى  البيئة  عمى سمبية اثاراً 

 لفرات، فالأسمدةتصل الى المبازل ومن ثمُ الى نير ا ما غالبا التي الزراعي
 وتأثيراتيا الحيوية لأىميتيا استعمالًا، وذلك الأسمدة انواع اكثر النيتروجينية ىي

 النيتروجيني التسميد من زائدة كميات السريعة عمى النبات، كما أنَ إضافة الايجابية
الثمري،  المحصول  حساب عمى الخضري النمو الى النبات يتجو أن الى يؤدي
والأمراض،  بالآفات للإصابة عرضة ويكون اكثر المحصول ويقل  النضج ويتأخر

 كيمياوية مركبات شكل فضلًا عن إستخدام باقي أنواع الأسمدة والتي تترسب عمى
 عممية نتيجة السطحية المياه جريان مع ينتقل ثم ومن التربة في عضوية غير

، وتُشكل (92)المياه ىذه متناولي  عمى ممحوظاً  وبالتالي يُشكل خطراً  التربة، انجراف
دونم(، ما  031673508المُحافظة ) في الزراعية للأراضي الكمية المساحة نسبة

 بالنسبة المزارعين عدد ( من مساحة المُحافظة، ونسبة% 40.17يُمثل نسبة )
بئر(، ومجموع  061الزراعية ) الآبار ، وأنَ عدد%( 0.35)المُحافظة بمغَ  لسكان

 والمساحة الكمية ( يُبين المساحة5طن(، وجدول ) 43337الأسمدة ) استيلاك
عدد  و (طن) النوع حسب الأسمدة بالدونم واستيلاك والمزروعة لمزراعة الصالحة
  .6105 المحافظة لسنة في الزراعية الآبار
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(المساحة الكلٌة ومساحة الأراضً الصالحة للزراعة والمزروعة بالدونم 6جدول )
النوع )طن( و عدد الآبار الزراعٌة فً محافظة كربلاء لسنة واستهلاك الأسمدة حسب 

6116 

 2,353,633 دونـ( الكمية لممُحافظة ) المساحة

 % 1.6 (%) الكمية بالنسبة لمعراؽ المساحة نسبة

 5,321,655 الكمية للأراضي الزراعية )دونـ(  المساحة

 % .51.1 (%) الزراعية في المُحافظة للأراضي الكمية المساحة نسبة

 44,113 دونـ/  لمزراعة الأراضي الصالحة مساحة

 % 1.61 ( %) الزراعية لمزراعة مف المساحة الكمية للأراضي الصالحة المساحة نسبة

 534,533 المزروعة) دونـ( المساحة

 %11.45 (%) الزراعية للأراضي الكمية المزروعة الى المساحة المساحة نسبة

 554,413 ( بالدونـ)  البساتيف مساحة

 45,433 (دونـ)المروية  الاراضي

 35,345 الآبار مياه تستخدـ التي الاراضي

 111 عدد الآبار الزراعية

 234 )دونـ(  والاصطناعية الطبيعية الغابات

 54,454 المزارعيف اعداد

 % 1.46 (%بالنسبة لسكاف المُحافظة) المزارعيف عدد نسبة

 كمية المُبيدات
 المُستخدمة

 54,46305 لتر       

 5,53103 كغـ       

  الأسمدة استهلاؾ
 (طف) النوع حسب

 3,415 المحلً  سماد الٌورٌا

 5,663 الدأبسماد     

 5,441 المجموع    
المصدر: وزارة الزراعة، دائرة التخطيط والمتابعة، قسـ الإحصاء الزراعي، البيانات  (94)

، التقرير الاحصائي رقـ 9992الإحصائية السنوية لمنشاط الزراعي لسنة 
 .99(، ص 92)
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لثلاث محطات مياه صرف دراسة وتحميل  تمَ ، ولأجل معرفة مدى التموث المائي
لسنة  كربلاء محافظة السكني( في مععيشة، المُج صحي )المنفيان، محرم

 . المواصفات الفنية لممحطات ( يُبين6)، والجدول (6105)
 

( المواصفات الفنٌة لمحطات مٌاه صرف صحً )المنفهان، محرم عٌشة، المُجمع 1جدول )
 (6116السكنً( فً محافظة كربلاء لسنة )

 محطة مٌاه
 الصرف الصحً

 الموقع
 

 الطاقة التصمٌمٌة 
 /ٌوم(3)م

 عدد السكان
 المخدومٌن )نسمة(

 سنة
 الافتتاح

 11/5/6111 610111 0111. قضاء الهندٌة المنفهان

 6113/./11 40111 11. ناحٌة  الحر المُجمع السكنً

 
 محرم عٌشة

ثُمَ إضافة  6116 510111 150111 قضاء الهندٌة
مشروع إعادة انتاج 
المٌاه الثقٌلة سنة 

6116 
العامة، دائرة مجاري  والاشغاؿ وزارة البمديات إعتماداً عمى ةالباحثمف عمؿ  المصدر: (96)

 .9994كربلاء، 
، (يوم/2م 623711حيث نُلاحظ أنَ الطاقة التصميمية لممحطات الثلاثة معاً )

 المياه انتاج إعادة مشروع نسمة( في المُحافظة، حيث تَمَ إضافة 633111وتخدم )
 محطة محرم عيشة في قضاء اليندية نياية الثقيمة لمحطة مياه الصرف الصحي في

 مياه من وتحويميا الثقيمة المياه انتاج (، حيث سيقوم المشروع بإعادة6105سنة )
 يعني ما منيا، للاستفادة الفرات نير الى واعادتيا لمزراعة صالحة مياه الى مموثة
 المشروع سيقوم إذ أنَ  المائية، الثروة /يوم( في2م 063111) زيادة

وتسببت  ،رئيسة منافذفي النير من اربعة تُطرح المياه الثقيمة التي كانت بإزالة 
 نفذمستشفى اليندية وم نفذوىي منافذ لغاء ىذه الممن خلال إبتموث المياه والبيئة، 

قرب الجسر الكبير وسط  نفذمنطقة الصوب الكبير ومنطقة مقام ابو ىاشم وم
 .(08) المدينة

الصحي  الصرف لمحطات مياه المختبرية الفحوصات ( نتائج7ويُبين جدول )
 (.6105لسنة ) كربلاء محافظة الثلاثة في

نسُت كربلاء انصرف انصحً فً يحافظت يٍاِ ( َتائج انفحىصاث انًختبرٌت نًشارٌغ 1جذول )

2356 
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 نوع
 الفحص

 الحد
 المسموح

 محطة المُجمع السكنً محطة محرم عٌشة محطة المنفهان

in out in out in out 

(PH) 
 الدالة الحامضٌة

(6-9) 1.6 1.6. 6..6 1.16 6.4 6.1 

 (T.S.S) 
المواد الصلبة 

 العالقة

60 613 51 613 63 11. 61 

(B.O.D5 ) 
طلب مُت

الأوكسجٌن 
 )البٌوكٌمٌائً(

40 141 61 111 31 341 11 

(C.O.D) 
الأوكسجٌن 
الكٌمٌائً 
 المستهلك

100 666 61 664 .1 611 113 

(TDS) 
مجموع الاملاح 

 الكلٌة

1511 1131 16. 1155 1113 1161 1116 

 فإنها بدون وحدات.  (PH)جمٌع الفحوصات بوحدة )ملغ/لتر( عدا  -

- (23)
ذٌرٌت  ًُ انًصذر: يٍ ػًم انباحثت إػتًاداً ػهى وزارة انبهذٌاث والاشغال انؼايت، ان

 0 2356انؼايت نهًجاري، قسى انسٍطرة انُىػٍت، 

- 
 6111( لسنة 6الحد المسموح إعتماداً على نظام الحفاظ على الموارد المائٌة) (61)

( والمعدل لقانون 6/6111/.( فً )3.11والمنشور فً الوقائع العراقٌة بالعدد)
( لسنة 65المُحددات البٌئٌة لنظام صٌانة الانهار والمٌاه العمومٌة من التلوث المُرقم)

(1161   .) 

المُعالجة ومدى كفاءة محطات المُعالجة)%( من خلال تركيز  ولمعرفة نوعية المياه
( تم حسابيا وفق out( ونسبة المياه المُعالجة)inالمُحددات البيئية  لممياه الواردة)

 :(99)المُعادلة الاتية 
 

 ({outجة)المُعدؿ السنوي لتركيز المُحدد لممياه المُعال -( in})المُعدؿ السنوي لتركيز المُحدد لممياه الواردة)
 x (  999)ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ( {in}المُعدؿ السنوي لتركيز المُحدد لممياه الواردة)

إذ إنَ كفاءة المحطة تتناسب عكسياً مع حجم التصاريف الواردة فييا، 
( يُبين مدى كفاءة 8فضلًا عن كفاءة وحدات المُعالجة، والجدول)

}كفاءة  السكني( المُجمع عيشة، محرم المنفيان،محطات المُعالجة )
 (.6105في مُحافظة كربلاء لسنة ) التخفيض )%({
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( مدى كفاءة محطات المُعالجة )المنفهان، محرم عٌشة، المُجمع السكنً( 1جدول )
 (6116حافظة كربلاء لسنة )}كفاءة التخفٌض )%({ فً مُ 

يحطت يحرو  يحطت انًُفهاٌ َىع انفحص

 ػٍشت

ًُجًغ انسكًُ  يحطت ان

(PH) 
 الدالة الحامضٌة

-1.11 -3.52 -4.69 

(T.S.S) 
 المواد الصلبة العالقة

73.24 92.15 44.44 

(B.O.D 5 ) 
 الأوكسجٌن )البٌوكٌمٌائً( مُتطلب

79.43 79.10 73.53 

(C.O.D) 
 الأوكسجٌن الكٌمٌائً المستهلك

70.35 67.05 65.55 

(TDS) 
 مجموع الاملاح الكلٌة

6.02 3.98 2.23 

( والمعادلة لحساب كفاءة 4عمى بيانات الجدوؿ ) مف عمؿ الباحثة إعتماداً المصدر:         
 المحطات.

الواردة المؤشرات نسبة الكفاءة لكل محطة تم دراسة وتحميل التغيرات عمى ولمعرفة 
    :يأتي وكما لممياه والمُعالجة

  (B.O.D.5 ) :)البيوكيميائي( البيولوجي كسجيفو طمب الأ مُت -9
يُعد ىذا المؤشر من أكثر مؤشرات التموث العضوية واسعة الاستخدام في مجال     

معالجة مؤشر لمقياس مدى فعالية محطات كيُستخدم كما مياه الصرف الصحي، 
يُمثل مقياس لكمية الاوكسجين التي تستيمكيا الكائنات حيث ، مياه الصرف الصحي

عمى  الرغوية، ما يشكل حملاً و  الدقيقة والبكتريا لتحميل المواد العضوية الذائبة
   . (62) ات المعالجة الوحدات البيولوجية في محط

أنَ نسب  لمياه الصرف الصحي ويُلاحظ من خلال نتائج  التحميلات النوعية   
( B.O.D.5)  ،سجمت لممحطات الثلاثة معاً إنَ المياه الواردة حيث متفاوتة بالقياس

المُجمع السكني في ناحية سجمت محطة إذ قيماً أعمى من الحدود المسموح بيا، 
أعمى قيمة، بسبب الزيادة في التصريف اليومي لمياه الفضلات وبالتالي زيادة الحر 

عمى بئاً عمى المُخمفات العضوية وزيادة النشاط البكتيري والاوكسجيني مما يُشكل ع
وسجمت محطة المنفيان أقل قيمة الوحدات البيولوجية في محطات المعالجة، 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
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محطتي أما بالنسبة لممياه المُعالجة فقد سجمت البيولوجي،  الأوكسجين لمُتطمب
قيمة ضمن الحدود البيئية المسموح بيا، في حين محطة )المنفيان، محرم عيشة( 

 سجمت قيمة أعمى من الحدود البيئية المسموح بيا الحر ناحية في السكني المُجمع
كفاءة المحطة في المُعالجة، بسبب إنخفاض نسبة إنخفاض ، ما يدل عمى بيئياً 

الاوكسجين المُذاب في أحواض التيوية لممحطة واللازم ليضم المواد العضوية 
زالتيا  ( . 2، الشكل)فييا العضوية المُخمفات ، نتيجة زيادةوا 

سُجل عمى الترتيب  (التخفيض كفاءة)أعمى أداء لممحطات في المُعالجة وأنَ    
%، 68.32السكني(، بنسبة ) عيشة، المُجمع لمحطات )المنفيان، محرم

إنَ كفاءة المحطة تتناسب عكسياً مع الترتيب، إذ  %( عمى%62.42، 68.01
تحميل بسبب حجم التصاريف الواردة فييا، فضلًا عن كفاءة وحدات المُعالجة، 

محطات المُعالجة المركزية والفرعية أكثر من طاقتيا التصميمية عمى حساب نوعية 
المُعالجة، فضلًا عن التوقف في المحطة لإجراء عمميات الصيانة الدورية والمُتكررة 

 (.3خلال السنة، شكل)
لمحطات مٌاه الصرف الصحً (B.O.D.5 )( قٌمة المٌاه الواردة والمُعالجة3شكل)

 (6116لسنة)

 
 (10) جذول بٌانات هىػيٍ ػًم انباحثت إػتًاداً  : انًصذر           
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 (B.O.D.5  لكفاءة محطات المُعالجة )كفاءة تخفٌض)%( ( النسبة المئوٌة 4شكل )

 
 (50) جذول بٌانات يٍ ػًم انباحثت إػتًاداً  ػهى: انًصذر           

 

 :( CODالأوكسجيف الكيميائي المستهمؾ ) -9
ىو كمية الأوكسجين المستيمك حيوياً من قبل الكائنات الحية الدقيقة خلال     

زمنية مُحددة يُطمق عمييا فترة مُدة نشاطيا الحيوي في درجة حرارة ثابتة وخلال 
مقياس غير مباشر لكمية المواد العضوية الموجودة في مياه  تُعدو الحضانة، 

الأوكسجين الكيميائي المستيمك كبيرة كمما وكمما كانت قيمة الصرف الصحي، 
( حيوياً عمى قيمة الدالة CODكانت المياه مموثة بشكل أكبر، وتعتمد كمية )

(، ودرجة الحرارة لممياه، فضلًا عن نوعية وكمية الكائنات PHالحامضية لممياه )
 .(99)الحية الدقيقة والمواد العضوية المُوجودة في المياه والمُعرضة لمتحمل 

أنَ نسب  يُلاحظ لمياه الصرف الصحي من خلال نتائج  التحميلات النوعيةو     
 لممحطاتمتفاوتة بالقياس، إذ إنَ المياه الواردة  المستيمك الكيميائي الأوكسجين

 العضوية المواد نوعية بسبب بيا، المسموح الحدود من أعمى قيماً  سجمت معاً  الثلاثة
 المستيمك الأوكسجين كمية كانت كمما إذ لمتحمل، والمعرضة المياه في الموجودة
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 (  )%(  B.O.D. 5)كفاءة تخفٌض  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
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 الوحدات عمى عبئاً  يُشكل ما أكبر، بشكل مموثة المياه كانت كمما كبيرة حيوياً 
 السكني، محرم المُجمع)  محطتي سجمت الُمعالجة، إذ محطات في البيولوجية

 لممياه الحامضية ، بسبب قيمة الدالة(COD)أعمى قيمة لممياه الواردة  (عيشة
(PH)(، إذ سجمت قيمة 6قيمتيا الجانب الحامضي )أقل من  ، حيث أتخذت(PH) 

( عمى الترتيب، في حين أقل قيمة 5.76، 5.3( نسبة )7وكما مُبين بالجدول )
المنفيان، بسبب إتخاذ قيمة  المستيمك  سُجلَ في محطة الكيميائي الأوكسجين

(PH)  (.4ل)الشك(، 6.6( بقيمة )6لممياه الواردة الجانب القاعدي )أكثر من 
 لقيمة الأوكسجين( التخفيض كفاءة) المُعالجة في لممحطات أداء أعمى وأنَ    

 عمى (السكني المُجمع عيشة، محرم المنفيان،) لمحطات سُجل  المستيمك الكيميائي
 قيمة أنَ  الترتيب، حيث عمى % (54.44%، 56.14%، 61.24) بنسبة الترتيب،

(PH ) نشاط زيادة المنفيان فقط تُساعد عمىذات الجانب القاعدي في محطة 
 العضوية المواد ىضم وبالتالي المحطات، في التيوية عمميات أثناء اليوائية البكتريا
 (. 5شكل) لممحطة، التخفيض كفاءة وزيادة الصحي، الصرف لممياه

 
لمحطات مٌاه الصرف الصحً (COD)( قٌمة المٌاه الواردة والمُعالجة5شكل)

 (6116لسنة)

 
 (10) جذول بٌانات يٍ ػًم انباحثت إػتًاداً  ػهى: انًصذر           

 (CODلكفاءة محطات المُعالجة )كفاءة تخفٌض)%( ( النسبة المئوٌة 6شكل )
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               (50) جذول بٌانات يٍ ػًم انباحثت إػتًاداً  ػهى: انًصذر           

 :(T.D.S)مجموع الاملاح الكمية-9 
وىي مجموع الايونات الموجبة والسالبة الموجودة بشكل ذائب في المياه، وتُعبر    

ركبات إن المُ حيث عن كمية المواد العضوية واللاعضوية التي تحتوييا المياه، 
العضوية تشمل عمى الفعاليات الناجمة عن الأنشطة والفعاليات البشرية والزراعية 

عن ذوبان والكاربونات والصوديوم نتج اللاعضوية تُ والصناعية، في حين المواد 
 . (64)ويعتمد ذلك عمى تركيز كل منيما والكموريدات

لممحطات الثلاثة  لمياه الصرف الصحي ومن خلال نتائج مجموع الأملاح الكمية   
الحدود المسموح بيا ضمن المياه الواردة والمُعالجة سجمت قيماً نُلاحظ أنَ معاً، 
وأنَ أعمى قيمة لممياه الواردة سُجمت في محطة المُجمع السكني في ناحية بيئياً، 
بسبب تأثير المنطقة والتي تكثر فييا الاراضي الزراعية التي تستعمل الأسمدة الحر، 

لزيادة الانتاج الزراعي، وبالتالي تدخل ىذه المياه الى المبازل جراء عمميات تسميد 
وتُعتبر  الناجمة عن الأنشطة البشرية،ت العضوية فضلًا عن زيادة المُخمفاالتربة، 

في حين مُموثة لإلقائيا في النير مباشرة، فيي تُزيد من التموث البيئي في المحافظة، 
 (.6كل)شسُجمت في محطة المنفيان،  (T.D.S)أقل قيمة 
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A


 6102كربلاء لسنة  حافظةفي مُمياه الصرف الصحي حددات تلوث مُ
 أ. م. د. نجلة عجيل محمد 

 - 099 - 6102 -011العدد  - 62مجلة كلية التربية الاساسية                          المجلد 

 مجموع لقيمة( التخفيض كفاءة) المُعالجة في لممحطات أداء أعمى كما أنَ    
 عمى( السكني المُجمع عيشة، محرم المنفيان،) لمحطات الكمية سُجل الاملاح
 المحطة كفاءة إذ إنَ  الترتيب، عمى( %6.62%، 2.87%، 5.16 بنسبة) الترتيب،
فييا، فضلًا عن مدى كفاءة وحدات  الواردة التصاريف حجم مع عكسياً  تتناسب

جراء الصيانة الدورية ليا، وكذلك  منع تراكم المواد المُعالجة في المحطات، وا 
العضوية والرمال، من خلال إستمرار عمميا وعدم إنقطاع التيار الكيربائي لمحطات 

 (.7كل)شالضخ فييا، 
لمحطات مٌاه الصرف الصحً (T.D.S)( قٌمة المٌاه الواردة والمُعالجة1شكل)

 (6116لسنة)

 
               (10) جذول بٌانات يٍ ػًم انباحثت إػتًاداً  ػهى: انًصذر           

 (T.D.S لكفاءة محطات المُعالجة )كفاءة تخفٌض)%( ( النسبة المئوٌة .شكل )
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        (50) جذول بٌانات هىػيٍ ػًم انباحثت إػتًاداً  : انًصذر           

 
 : TSSالمواد الصمبة العالقة  -9

في المياه أو بسبب حركة  عالقةىي الجسيمات الصمبة الصغيرة التي تبقى     
المياه، وتحمل المموثات والكائنات الدقيقة المُسببة للأمراض عمى أسطح ىذهِ 

مدى لالمُيمة  المؤشراتأحدى أىم  العالقة الصمبة وتُعتبر قيمة الموادالجسيمات، 
 .  (65) المياهتموث 
في المحطات  لمياه الصرف الصحي العالقة الصمبة المواد من خلال نتائج    

بيا  المسموح الحدود من أعمى قيماً  سجمتالمياه الواردة نُلاحظ أنَ معاً،  الثلاثة
بيئياً، وأنَ  بيا المسموح بيئياً، في حين سجمت المياه المُعالجة قيماً ضمن الحدود

بسبب الزيادة في التصريف ( سُجمت في محطة محرم عيشة، TSSأعمى قيمة) 
الناجمة عن الأنشطة اليومي لمياه الفضلات وبالتالي زيادة المُخمفات العضوية 

 وأقل قيمة سُجمت في محطة المُجمع السكني،  البشرية والصناعية والزراعية،
  (.8شكل)
 الصمبة لممواد كفاءة التخفيض()نسبة مدى كفاءة محطات المُعالجة كما أنَ     

التصميمية التشغيمية في خفض الطاقة اقتربت من )محرم عيشة(  لمحطة العالقة
فرصة الترسيب في محطات %(، بسبب  86.04( بمقدار)T.S.Sالمموثات لنسبة )
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
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المُعالجة لممواد الصمبة العالقة أكبر، في حين سجمت محطة المُجمع السكني أقل 
توقف في المحطة بسبب ال%(،  33.33التخفيض، إذ سجمت نسبة ) قيمة لكفاءة

لإجراء عمميات الصيانة الدورية والمُتكررة خلال السنة، فضلًا عن قمة الكفاءة في 
وتراكم المواد العضوية فييا، إذ تختمط المياه الواردة مع المياه الترسيب أحواض 

ما يُزيد أو يُقمل نسبة والترسيب  الموجودة سابقاً والمُتمركزة في أحواض التجميع 
 (.01ا، شكل)التموث فيي

 

لمحطات مٌاه الصرف الصحً (TSS)( قٌمة المٌاه الواردة والمُعالجة1شكل)
 (6116لسنة)

 
               (10) جذول بٌانات هىػيٍ ػًم انباحثت إػتًاداً  : انًصذر           

 (TSS ( النسبة المئوٌة )%( لكفاءة محطات المُعالجة )كفاءة تخفٌض11شكل )

 
               (50) جذول بٌانات يٍ ػًم انباحثت إػتًاداً  ػهى: انًصذر           
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 :PH)الدالة الحامضية )-9
شارة سالبة، وىذا يعني أنو كمما زاد تركيز أىو لوغاريتم أيون الييدروجين مسبوق ب

    .السالبةلوجود الاشارة الرقم الييدروجيني أيون الييدروجين كمما قل 
 

لمدلالة عمى درجة القاعدية أو الحامضية لمحمول  الحامضية الدالةويستخدم قياس 
معين، ويُعبر عن نشاط وفعالية أيون الييدروجين ويؤثر في التربة عمى الكائنات 

لممحمول الحامضي يكون أقل  الرقم الييدروجيني الحية والنشاط البكتيري، حيث أن
درجة  تُمثل(، و 6أكثر من )تكون لممحمول القاعدي  (PH)، في حين قيمة (6من )

عندما تكون قيمة الدالة الحامضية مساوية  الحموضة الأمثل لممياه العذبة عند الرقم
من (، وأنَ مياه الصرف الصحي التي قيمتيا أعمى من المُحددات البيئية 6)لمرقم 

بالغازات الذائبة مثل غاز ثنائي  PH))يتأثر قيمة مُعالجتيا بيولوجياً،  و الصعوبة 
أوكسيد الكاربون وكبريتيد الييدروجين والأمونيا، فضلًا عن كمية اليائمات النباتية 

 .(66)والطحالب الموجودة في المياه
أنَ نسب نُلاحظ من خلال نتائج الدالة الحامضية لمياه الصرف الصحي و     
((PH نَ متفاوتة بالقياس المحطات الثلاثة معاً  في والمُعالجة الواردة المياه ، وا 

بيا، حيث أتخذت المياه الواردة  المسموح البيئية المُحددات ضمن قيماً  سجمت
، في حين أتخذت قيمة (PH= 7.2)في محطة المنفيان فقط  الجانب القاعدي

(PHالسكني المُجمع عيشة، ( الجانب الحامضي لمحطتي )محرم) لتأثرىا بكمية ،
المطروحة في مياه الصرف الصحي، فضلًا عن تأثرىا بدرجات ونوع المُموثات 

  (.00) لممياه، الشكل يوالاوكسجين البكتيري النشاط الحرارة التي تؤدي الى زيادة
 لقيمة الدالة الحامضية (التخفيض كفاءة) المُعالجة محطات وسجمت نسبة كفاءة    

 في  لمتخفيض سالبة قيمة أعمى سجمت سالبة، حيث لممحطات الثلاثة معاً قيمة
%(، يمييا محطة محرم عيشة بنسبة  3.85-محطة المُجمع السكني بنسبة ) 

%(، في حين سجمت محطة المنفيان أقل قيمة سالبة  2.46 -تخفيض بمغت ) 

pH= - log [H+] 
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 زيادة في تُسيم القاعدية( PH) قيمة أنَ  %(، حيث 0.00 -لمتخفيض بنسبة )
 المواد ىضم وبالتالي المحطات، في يويةالت عمميات أثناء اليوائية البكتريا نشاط

 (.06شكل)لممحطات،  التخفيض كفاءة وزيادة الصحي، الصرف لممياه العضوية
 

لمحطات مٌاه الصرف الصحً (PH)( قٌمة المٌاه الواردة والمُعالجة11شكل)
 (6116لسنة)

 

     (10) جذول بٌانات يٍ ػًم انباحثت إػتًاداً  ػهى: انًصذر           
           ( PH لكفاءة محطات المُعالجة )كفاءة تخفٌض)%( ( النسبة المئوٌة 16) شكل

 
   (50) جذول بٌانات هىػيٍ ػًم انباحثت إػتًاداً  : انًصذر           
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 الاستنتاجات:
 بيا المسموح البيئية المُحددات ضمن سجمت قيمة معاً  والمُعالجة الواردة المياه -0

 الحامضية الدالة ومؤشر و ،(TDS) الكمية الاملاح مجموع}  لممؤشرات
(PH} ). 

 مُتطمب}  بيا المسموح البيئية المُحددات من أعمى قيمة المؤشرات سجمت -6
 المستيمك الكيميائي الأوكسجين و(  B.O.D 5()البيوكيميائي) الأوكسجين

(C.O.D )العالقة الصمبة المواد و (T.S.S )لمحطتي المُعالجة المياه عدا 
 بيئياً. المسموح البيئية الحدود ضمن قيمة سجمت فقد( عيشة محرم المنفيان،)
 لممؤشرات المنفيان في محطة سُجمت الصحي الصرف لمياه مُعالجة قيمة أعمى -2

{B.O.D.5،   (C.O.D) ( ،TDS} )، لممؤشر عيشة محرم ومحطة 
(T.S.S) . 
  (.PH) المؤشر لمُعالجة سالبة قيمة معاً  الثلاثة المحطات سجمت -3
 الصرف مياه وشبكات الأمطار بشبكات المخدومين لمسكان نسبة أقل أنَ  -4

 .التمر عين قضاء مركز في سُجمت المُعالجة وبوحدات
 التوصيات: 

المُعالجة لمياه الصرف الصحي  عمميات من الناتجة (الحمأة)الإستفادة من  -0
 ليذا الغرض.بتحويميا الى أسمدة زراعية من خلال معمل خاص 

ضرورة إجراء الصيانة لممحطات وبشكل مُستمر وفق جدول دوري مُحدد،  -6
 لضمان ديمومة عمل المحطات لتقميل نسبة التموث البيئي في مُحافظة كربلاء.

القيام بتحميل المؤشرات البيئية مُختبرياً ولجميع المحطات وبشكل أسبوعي  -2
 لمُراقبة مدى  كفاءتيا لممُعالجة.

راسة التأثير البيئي لإستخدام مياه الصرف الصحي المُعالجة لمزراعة في د -3
 المُحافظة.
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إجراء الفحص الطبي الدوري لمعاممين في محطات الصرف الصحي لضمان  -4
سلامتيم، مع الأىتمام بتجييزىم بمُعدات العمل المُلائمة من ناحية السلامة 

 المينية.
 :هوامشال
 .56، ص 6102للإحصاء، خطة التنمية الوطنية،  المركزي الجياز التخطيط، وزارة -0
وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، الإحصائيات البيئية لمعراق، قسم إحصاء  -6

 .20، ص 6105(، 03-0البيئة، الجدول)
 .6105المعمومات، تكنموجيا دائرة العامة، والاشغال البمديات وزارة -2
 .6105 البيئة، إحصائيات قسم للإحصاء، المركزي الجياز التخطيط، وزارة -3
 وتقنيات لعموم السويسري الفيدرالي المعيد الصحي، الصرف وتقنيات نُظم تيمي، الزابيث -4

 في المياه إدارة لخدمات الدولي المركز بناء، مؤسسة حسني طارق وتعريب ترجمة المياه،
 .062ص ،6103 مصر، الأوسط، الشرق

عادة الصحي الصرف مياه تقنيات الصبور، عبد ممدوح-5  الزراعية، للأغراض إستخداميا وا 
 .22ص ،6111 ،08العدد البيئية، لمدراسات أسيوط مجمة

، 0محمد احمد السيد، مُعالجة مياه الصرف الصناعي، المكتبة الاكاديمية، القاىرة، ط -6
 .08، ص 6116

 لسنة العراق في المجازر لقطاع البيئي المسح للإحصاء، المركزي الجياز التخطيط، وزارة -7
 .06 ص ،6102

وزارة البمديات والاشغال  العامة، المُديرية العامة لممجاري، قسم السيطرة النوعية، بيانات  -0
 .6105منشورة،  غير 

 6105وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، المسح البيئي في العراق لسنة  -01 
 . 066الخدمات( تقرير مُفصل، ص -المجاري-)الماء

 .6106 العراق، في البيئية الإحصائيات للإحصاء، المركزي الجياز التخطيط، وزارة -00
-ماء)العراق  في بيئيةال الإحصائيات للإحصاء، المركزي الجياز التخطيط، وزارة -06

 .6105 لسنة( البمدية الخدمات -مجاري
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 ذات المُستدامة والتنمية البيئة مؤشرات للإحصاء، المركزي الجياز التخطيط، وزارة -02
 .54 ص ،6106 البيئة، إحصائيات قسم العراق، في الأولوية

-ماء)العراق في البيئية الإحصائيات للإحصاء، المركزي الجياز التخطيط، وزارة -03
 .6105 لسنة( البمدية الخدمات -مجاري

 ،6105 لسنة والوظائف المياه العالم، في المياه تنمية تقرير المُتحدة، الأمم-04
depth/water/index.html-www.un.org/ar/sections/issues 

وزارة البيئة والمياه والزراعة، دليل التحول لمزراعة العضوية بالمممكة العربية السعودية،  -05
 .8، ص 6106

 الإحصائية البيانات الزراعي، الإحصاء قسم والمتابعة، التخطيط دائرة الزراعة، وزارة -06
 .62 ص ،(35) رقم الاحصائي التقرير ،6105 لسنة الزراعي لمنشاط السنوية

 .6106 كربلاء، مجاري دائرة والبمديات، الاشغال وزارة -07
 .المصدر السابق-08
 .6105 النوعية، السيطرة قسم لممجاري، العامة المُديرية العامة، والاشغال البمديات وزارة -61
 العراقية الوقائع في والمنشور 6110 لسنة( 6)المائية الموارد عمى الحفاظ نظام -60

 الانيار صيانة لنظام البيئية المُحددات لقانون والمعدل( 7/5/6110) في( 2781)بالعدد
 (.   0856) لسنة( 64)المُرقم التموث من العمومية والمياه

 النجف في الصحي الصرف مياه معالجة محطة كفاءة تقييم وأخرون، سالم الدين ضياء -66
 .6116 ،(6) المجمد ،(0)العدد الكيمياء، لعموم الكوفة مجمة الاشرف،

مصطفى عبد ذياب، دراسة عدد من الخواص الفيزيائية والكيمائية لمياه الشرب في  -62
مدينة سامراء ومُقارنتيا بالمياه المعدنية، مجمة تكريت لمعموم الصرفة، المجمد الرابع، العدد 

 .016، ص 6105، 60
(، المكتبة احمد السروي، المُموثات الطبيعية والصناعية )المصادر والتأثيرات البيئية-63

 .265، ص 6100، القاىرة، 0الأكاديمية، ط
 الممك رضوان، مدينة يوسف ترجمة ،0ط الصرف، مياه وتقنية الماء ىامر،. ج. مارك -64

 .6104 التقنية، لمعموم العزيز عبد

http://www.un.org/ar/sections/issues-depth/water/index.html
http://www.un.org/ar/sections/issues-depth/water/index.html
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 شركة في الصحي الصرف مياه معالجة كفاءة تقييم وآخرون، حسن الستار عبد صبحي -65
 ، 6106، 66 العدد واسط، جامعة التربية، كمية مجمة النسيجية، لمصناعات العامة واسط
 .471 ص

 لمنشر الثقافة عالم دار العامة، الكيمياء عمر، توفيق جيينة الصالحي، راجح ناجح -66
 .66 ص ،6101 ،0ط بيروت، والتـــوزيع،
 المصادر:

 اولًا : الكتب:
 لعموم السويسري الفيدرالي المعيد الصحي، الصرف وتقنيات نُظم تيمي، الزابيث -0

 الدولي المركز بناء، مؤسسة حسني طارق وتعريب ترجمة المياه، وتقنيات
 .6103 مصر، الأوسط، الشرق في المياه إدارة لخدمات

احمد السروي، المُموثات الطبيعية والصناعية )المصادر والتأثيرات البيئية(،  -6
 .6100، القاىرة، 0المكتبة الأكاديمية، ط

 رضوان، يوسف ترجمة ،0ط الصرف، مياه وتقنية الماء ىامر،. ج. مارك -2
 .6104 التقنية، لمعموم العزيز عبد الممك مدينة

محمد احمد السيد، مُعالجة مياه الصرف الصناعي، المكتبة الاكاديمية، القاىرة،  -3
 .6116، 0ط
 الثقافة عالم دار العامة، الكيمياء عمر، توفيق جيينة الصالحي، راجح ناجح -4

 .6101 ،0ط بيروت، والتـــوزيع، لمنشر
 ثانياً: المنشورات الحكومية:

 ،6105 لسنة والوظائف المياه العالم، في المياه تنمية تقرير المُتحدة، الأمم -0
depth/water/index.html-www.un.org/ar/sections/issues 

 العراقية الوقائع في والمنشور 6110 لسنة( 6)المائية الموارد عمى الحفاظ نظام -6
 لنظام البيئية المُحددات لقانون والمعدل( 7/5/6110) في( 2781)بالعدد
 (.   0856) لسنة( 64)المُرقم التموث من العمومية والمياه الانيار صيانة

http://www.un.org/ar/sections/issues-depth/water/index.html
http://www.un.org/ar/sections/issues-depth/water/index.html
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 السيطرة قسم لممجاري، العامة المُديرية العامة، والاشغال البمديات وزارة -2
 . 6105 النوعية،

   .6105المعمومات، تكنموجيا دائرة العامة، والاشغال البمديات وزارة -3
 .6106 كربلاء، مجاري دائرة العامة ، والاشغال البمديات وزارة -4
وزارة البيئة والمياه والزراعة، دليل التحول لمزراعة العضوية بالمممكة العربية  -5 

 .6106السعودية، 
وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، الإحصائيات البيئية لمعراق، قسم  -6

 .6105(، 03-0الجدول)  إحصاء البيئة، 
البيئي في العراق لسنة وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، المسح  -7

 الخدمات( تقرير مُفصل.-المجاري-)الماء 6105
 العراق، في البيئية الإحصائيات للإحصاء، المركزي الجياز التخطيط، وزارة -8

6106. 
 .6102للإحصاء، خطة التنمية الوطنية،  المركزي الجياز التخطيط، وزارة -01
 في المجازر لقطاع البيئي المسح للإحصاء، المركزي الجياز التخطيط، وزارة -00

 .6102 لسنة العراق
 المُستدامة والتنمية البيئة مؤشرات للإحصاء، المركزي الجياز التخطيط، وزارة -06

 .6106 البيئة، إحصائيات قسم العراق، في الأولوية ذات
 .6105 البيئة، إحصائيات قسم للإحصاء، المركزي الجياز التخطيط، وزارة -02
 البيانات الزراعي، الإحصاء قسم والمتابعة، التخطيط دائرة الزراعة، وزارة -03

 رقم الاحصائي التقرير ،6105 لسنة الزراعي لمنشاط السنوية الإحصائية
(35). 

 
 
 



 6102كربلاء لسنة  حافظةفي مُمياه الصرف الصحي حددات تلوث مُ
 أ. م. د. نجلة عجيل محمد 

 - 099 - 6102 -011العدد  - 62مجلة كلية التربية الاساسية                          المجلد 

 ثالثاً: الدوريات والبحوث المنشورة:
 الصحي الصرف مياه معالجة كفاءة تقييم وآخرون، حسن الستار عبد صبحي -0

 واسط، جامعة التربية، كمية مجمة النسيجية، لمصناعات العامة واسط شركة في
 .6106، 66 العدد

 الصحي الصرف مياه معالجة محطة كفاءة تقييم وأخرون، سالم الدين ضياء -6
 ،(6) المجمد ،(0)العدد الكيمياء، لعموم الكوفة مجمة الاشرف، النجف في

6116. 
الفيزيائية والكيمائية لمياه الشرب مصطفى عبد ذياب، دراسة عدد من الخواص  -2

في مدينة سامراء ومُقارنتيا بالمياه المعدنية، مجمة تكريت لمعموم الصرفة، 
 .6105، 60المجمد الرابع، العدد 

عادة الصحي الصرف مياه تقنيات الصبور، عبد ممدوح -3  للأغراض إستخداميا وا 
 .6111 ،08العدد البيئية، لمدراسات أسيوط مجمة الزراعية،

 


