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 الجامعة المشتنصزية/ كلية التربية الاساسية/ قشم العلوم/ د. سلام طارق جواد

 

 
 الخلاصة 

تحتاج التربة الزراعية في كؿ سنة الى اضافة كميات كبيرة مف السماد        
الصخور الفوسفاتية المصدر الطبيعي لمحصوؿ عمى ىذه الاسمدة  الفوسفاتي وتكوف

 والتي تحتوي عمى تراكيز مف النويدات الطبيعية .
في فصؿ الشتاء خصوصاً يزداد انتاج واستيلاؾ النباتات الخضراء الورقية،       

اضافة الى زيادة وعي العائمة الى اىمية ىذه النباتات عمى صحة الانساف ورخص 
 ثمنيا .
نوعاً مف النباتات الخضراء المتداولة في الاسواؽ العراقية  23تـ جمع عينات       

عالي النقاوة لمعرفة تقدير النويدات المشعة  HPGDوتـ استخداـ تقنية كاشؼ 
الطبيعية في ىذه النباتات مف خلاؿ النتائج تبيف اف تراكيز النويدات المشعة ىي 

 ضمف الحدود المسموح بيا عالمياً .
النويدات المشعة ، النشاط الاشعاعي الطبيعي ،   /المصطلحات الرئيسة للبحث

 الاسمدة الفوسفاتية ، النباتات الخضراء 
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 المقدمة  - 1

تحتاج التربة الزراعية في كؿ سنة الى اضافة كميات كبيرة مف السماد 
ب وجود الفوسفاتي لاف ىذه الاسمدة تعد مف الاسمدة الميمة في تغذية النبات بسب

عنصر الفسفور الميـ لمنبات ومف المراحؿ الاولى لمنمو حيث يسمى ىذا العنصر 
)بالعنصر او العامؿ التكاثري ( حيث يؤثر بشكؿ كبير عمى تكويف الازىار والاثمار 
. وبشكؿ عاـ يدخؿ الفسفور في تركيب المادة البروتينية الحية في النبات ويزيد مف 

 [ 1 , 2 ]نوعية الثمار سرعة النضج المبكر وتحسيف 

تستعمؿ الاسمدة الفوسفاتية بكميات ىائمة في كؿ انحاء العالـ وذلؾ لاىميتيا 
 [ 4 , 5  ]طف في السنة   X 246  :21في انتاج الغذاء )يبمغ استيلاكو عالمياً 

وتكوف الصخور الفوسفاتية المصدر الطبيعي الذي يتـ الحصوؿ منو عمى ىذا 
ة وتوجد الصخور الفوسفاتية في قطرنا في منطقة عكاشات. السماد اللازـ لمزراع

كما توجد مثؿ ىذه الصخور في عدد مف البمداف العربية الاخرى كالاردف وسوريا 
 والمغرب وبمداف اخرى مف العالـ .

قد تصؿ  349 اليورانيوـتحوي الصخور الفوسفاتية عمى تراكيز عالية نسبياً مف 
وبما اف الصخور الفوسفاتية ىي المادة  ] [ 7 , 8  بكريؿ / كغـ  5:51الى 

الاساسية في صناعة الاسمدة لذلؾ تحتوي جميع الاسمدة الفوسفاتية عمى تراكيز 
مختمفة مف النويدات المشعة الطبيعية ، واف ىذه التراكيز تختمؼ مف مكاف الى اخر 

 (  1كما في الجدوؿ )   [ 2 , 8 ] بسبب اختلاؼ نوعية الصخور في العالـ 
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 ( تراكيز اليورانيوـ في بعض انواع الصخور  1جدوؿ )
 [ 6 , 9 ])المصدر  

 ppmتركيز اليورانيوـ )جزء مف المميوف (  انواع الصخور

 3 بركانية حامضية 

 0.6 بركانية قاعدية 

 120 فوسفات

 4 صواف

 1.3 كمسية

عناصر  اما عنصر الثوريوـ فانو لا يوجد حراً في الطبيعة بؿ بشكؿ متحد مع
مركبات الثوريوـ  اخرى مكوناً مركبات كما في خاـ الثورايت والمونوزايت. وتتميز

 بقمة ذوبانيا في الماء وليذا فاف وجود الثوريوـ في الاجساـ الحية مف نبات او
حيواف واطئ جداً اذ لا ينتقؿ بشكؿ فعاؿ الى النباتات ويعود وجود تراكيز ضئيمة 

النباتات الخضرية احياناً الى انتقالو مف التربة الى  منو في الجزء الذي يؤكؿ مف
( يوضح تراكيز الثوريوـ في بعض  2النباتات عف طريؽ الغبار . الجدوؿ) 

 الصخور .
 [ 6 , 9 ] ( تراكيز الثوريوـ في عدد مف الصخور  2جدوؿ ) 

 ppmتركيز الثوريوـ )جزء بالمميوف (  انواع الصخور

 8  -  33 الصواف 

 5ػ  0.2 يازلت 

 1  -   5 فوسفات 

 0  -  2.4 كمس
 ـ اهمية البحث2 
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اليورانيوـ في التربة ويتبع تركيزه فييا طبيعة الصخور الاـ ومحتواىا مف  ػ يوجد 2
اليورانيوـ ، وينتج عف الاستعماؿ المستمر للأسمدة الفوسفاتية زيادة تركيز اليورانيوـ 

ي ينتقؿ اليورانيوـ مف المياه والنباتات الى في التربة وفي المياه الجوفية ، وبالتال
بيكرؿ  518جسـ الانساف اذ يقدر معدؿ ما يدخؿ جسـ الانساف مف اليورانيوـ بنحو 

 [ 9 ]سنوياً  

ػ في فصؿ الشتاء يزداد انتاج النباتات الخضراء الورقية فبذلؾ تتجو العائمة  3
 الى زيادة تناوؿ ىذه الانواع مف النباتات . العراقية

ػ في السنوات الاخيرة زاد أستخداـ التمفونات الخموية )الموبايؿ ( وقنوات التواصؿ 4
الاجتماعي )مف فيسبوؾ وتويتر وغيرىا مف القنوات( وزاد وعي المواطف بفوائد 
الخضراوات والاعشاب فمثلًا اتجو المواطف الى الاكثار مف تناوؿ نبات )الكرفس( 

مف الاملاح ، أضافة الى أستخداـ بعض  ثانةوالملانو يساعد عمى تنظيؼ الكميو 
 النباتات الخضراء كمميف للامعاء.

 [ 10 , 11 , 12 ]ػ مف خلاؿ الدراسات والبحوث المنشورة في بعض المصادر   5
تتفؽ عمى اف النشاط الاشعاعي لمنويدات المشعة يزداد في الاوراؽ النباتية حيث 

حتاج الى كمية مف العناصر الموجودة تعتبر الاوراؽ مناطؽ لصنع الغذاء لانيا ت
 في التربة 

ػ زيادة الوعي الصحي لممواطف لمعرفة تراكيز النويدات المشعة الطبيعية او 6
صحي عمى المدى البعيد عمى  تأثيرالصناعية في المواد الغذائية لما ليا مف 

 صحتو.
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 ـ  المواد وطزائق العمل 3

( مف كاشؼ نووي نوع 2لشكؿ )تتكوف منظومة الكشؼ والقياس ، كما في ا
، ولو قابمية فصؿ  4( سـ209حجـ بمورتو )  (H P G e)جرمانيوـ عالى النقاوة 

لأشعة كاما الصادرة  (kev 1332.5)عند خط الطاقة   (kev 1.75)طاقي قدرىا 
( ويعمؿ بفولتيو تشغيؿ co60مف المصدر القياسي لنظير الكوبمت المشع )

(+2100v) ريد اثناء العمؿ الى درجة حرارية واطئة جداً تصؿ وىو يحتاج الى تب
عند التشغيؿ بواسطة النتروجيف السائؿ كفاءة الكاشؼ ومنحني  (c0 196-)الى 

الكفاءة قد وجدت باستخداـ سبعة نظائر قاسية مشعة معروفة النشاط الاشعاعي 
 -وتاريخ صناعتيا وىي :

 
   204         137        109        80     57         54     22 

   Ti          CS         cd         Co     CO       Mn       Na 

 
منحني الكفاءة ثـ ايجاد أفضؿ معادلة تحقؽ المنحني ومنيا تـ حساب  وبعد انجاز

 كفاءة كؿ قمة في طيؼ اشعة كاما الطبيعية .
 لتقميؿ 4سـ (x 50 x 50 12)يحاط الكاشؼ بدرع مف الرصاص بحجـ 

الخمفية الاشعاعية الطبيعية عمى عمؿ الكاشؼ ، اضافة الى انو مغمؼ مف الداخؿ 
وطبقة أخراى مف النحاس بسمؾ  (0.6mm)بطبقة مف الكادميوـ بسمؾ 

(0.5mm)  وذلؾ لتوىيف الأشعة السينية الناتجة مف تفاعؿ اشعة كاما مع مادة
ى المتعاقبة وىي يتصؿ الكاشؼ مع الاجزاء الاخر  14 ],  ,.[ 13  ,الرصاص  

المضخـ الابتدائي للاشارة الالكترونية ثـ المضخـ الرئيسي ثـ الحاسوب الذي 
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يشتمؿ  عمى محمؿ متعدد القنوات لتسجيؿ وتحميؿ طيؼ اشعة كاما . وقد تمت 
 [ 3  ,  7  ]معايرة الكاشؼ وحساب الكفاءة المطمقة  

 زاء ـ تحديد النويدات المشعة الطبيعية في النباتات الخض 4

حددنا النويدات المشعة الطبيعية الناتجة مف اضمحلاؿ سلاسؿ اليورانيوـ  
والثوريوـ والبوتاسيوـ التي تنبعث منيا اشعة كاما بالاعتماد عمى التقارير المنشورة 
 لمجنة العممية التابعة للامـ المتحدة حوؿ اثار الاشعاع الذري لمسنوات 

 الكثير مف الباحثيف بالاضافة الى[15 ,16]  (2:93ػ 2:88) 
 وكما ياتي :ػ kevوادرجت ىذه النويدات مع طاقاتيا بوحدات  [ 6  ,17 ,  18] 

4 -1 
 اولًا : سلسلة اليورانيوم :ـ

( مف 238تـ تحديد النويدات المشعة الناتجة عف سمسمة انحلاؿ )اليورانيوـ ػ  
 خلاؿ 
  (kev 92.6)عف طريؽ قمة الانبعاث الضوئي  (Th-234)نويدة 
  (kev 1001)عف طريؽ الانبعاث الضوئي  (pa- 234)نويدة 
  (186.2kev)عف طريؽ قمة الانبعاث الضوءي  (Ra-226)نويده 
 (  1764 -  1120 -  609 )الانبعاث الضوئي عف طريؽ قمـ  (Bi – 214)نويده 

kev 
 4 – 2-       

 ثانياً : سلسلة البوتاسيوم :ـ 

 Th)حيد النويدات الناتجة عف اضمحلاؿ الاـ ليذه السمسمة فقد تـ ت بالنسبة

 عف طريؽ قمـ الانبعاث الضوئي  (TL – 208)مف خلاؿ نويدة  (232 –
 (2614.7     ،860.1  ،583 )kev  نويدة(Ac-228)  عف طريؽ قمـ الانبعاث
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عف طريؽ قمة  (Ra- 224)نويده  kev(  209.5،  463، 911.1الضوئي )
  kev( 241 الانبعاث الضوئية )

4 – 3  

فميا قمة انبعاث ضوئية مفردة والتي  (k-40) ثالجاً :ـ بالهسبة لهويدة البوتاسيوم
 وذلؾ لعدـ احتوائيا عمى سمسمة أنحلاؿ  kev(1461.57)ىي 

 -جمع  وتحضير العيهات : - 5

 تـ جمع انواع مختمفة مف النباتات الخضراء ومف السوؽ المحمية والجدوؿ 
 . ( يوضح ىذه النباتات 3)

 ( نماذج مف النبات الخضراء 3جدوؿ ) 
 Sample ID Sample NO اسـ النبات

 A1 2 الخس
 A2 3 الممفوؼ

 A3 4 السمؽ
 A4 5 السبانخ
 A5 6 الجرجير
 A6 7 الشبت
 A7 8 النعناع

 A8 9 البقدونس
 : A9 الكرفس
 A10 21 الريحاف
 A11 22 الرشاد
 A12 23 الكراث
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جيداً مما فييا مف اجساـ غريبو )ادغاؿ وحشائش( بعد جمع العينات تنظؼ 
وتفضؿ الجذور والسيقاف لمحصوؿ عمى الاوراؽ الصالحة للأكؿ. بعد ذلؾ يوضع 

ساعة( لغرض غسميا جيداً بالماء لازالة التربة 35كؿ نموذج في حوض مائي لمدة )
ة الخارجية العالقة بيا اي ازالة النشاط الاشعاعي القادـ مف التربة الارضية والاترب

الساقطة عمى النبات ( يوضع كؿ نموذج في فرف تجفيؼ تحت درجة حرارة 
(70C0)  ( ساعة . بعد انتياء عممية التجفيؼ تؤخذ الاوراؽ وتطحف 24ولمدة )

وتخزف الاوراؽ  (Retch GmbH SKI)بواسطة طاحونو كيربائية مف نوع 
يوـ لمحصوؿ عمى 30)  في وعاء مارنيمي بيكر لمدة )  (1Kg)المطحونة وبكتمة 

 عممية التوازف بيف الراديوـ والرادوف .
يفضؿ اف تكوف النماذج النباتية جافة لاف النموذج الجاؼ يفضؿ في حالة 
خزف النموذج لمدة طويمة لكي لا يتحمؿ او يتمؼ ، اضافة الى الحصوؿ عمى وزف 

اف نسبة  ثابت مف النموذج ، اي التخمص مف نسبة الرطوبة الموجودة فيو ، حيث
الرطوبة تختمؼ مف نموذج لاخر اضافة الى اف عممية التجفيؼ تقمؿ مف حجـ 
النموذج ، اي نحصؿ عمى نموذج مركزو وبالتالي نضمف الحصوؿ عمى معمومات 

 ادؽ في القياس
 ـ اجراء القياسات  6

توضع العينو في وعاء المارنيممي بيكر الذي يحتوي عمى اسطوانو في مركزه ثـ 
بموره الكاشؼ فتحيطيا العينو مف كؿ الجيات مما يتيح كفاءة عالية  توضع عمى

 ويتـ قياس النشاط الاشعاعي لمعينات لمدة  [ 11 ]عند القياس 
( ثانية ثـ تحسب المساحة تحت الذروة في طيؼ أشعة كاما والخاصة 36000) 

 USX لكؿ قمة والتي تعود الى نظير مشع معروؼ الطاقة وذلؾ باستخداـ برنامج 
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المجيز مف قبؿ الشركة المصنعو وبالتي تحسب الفعالية النوعية بعد طرح الخمفية 
 الاشعاعية مف خلاؿ المعادلة الاتية :ػ

                                   

       

                                              N- B.G 
 A( ػػػػػػػػػػػػػ=      1)        

                            I      ×  E      ×   W × t  
 اذ اف :ػ 

    N صافي المساحة تحت الذروة الضوئية لطاقة كاما المعتمدة لمقياس في  =
 الطيؼ بعد الخمفية الاشعاعية 

  I . شدة اشعة كاما المعنية = 
   E   كفاءة الكاشؼ لمقياس عنج اشعة كاما المعينية = 
   W كيمو غراـ = كتمة العينة بال 
    t  زمف تجميع الطيؼ بالثانية = 
  B.G   الخمفية الاشعاعية = 

 : قياس الخلفية الاشعاعية

اف حساب الخمفية الاشعاعية مف الامور الميمة اتي يجب القياـ بيا وذلؾ لطرحيا 
مف قيمة النشاط الاشعاعي لمنموذج تحت الدراسة حتى نحصؿ عمى الصافي مف 

 النشاط الاشعاعي 
وذلؾ يوضع وعاء   GDR -4 تـ قياس الخمفية الاشعاعية باستخداـ البرنامج     

مرنيممي فارغ عمى وجو بموره الكاشؼ ولممدة الزمنية نفسيا لقياس النموذج ، اعيدت 
 [  3  ]  ىذه العممية ثلاث مرات ثـ بعد ذلؾ اخذ المعدؿ ليذه القراءات .
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 ـ الهتائج والحسابات 8

(  ياسات ال  اط ال     ب ح   ) بي ري  /  يل  را  ( لل  ي ات الم  ة 4     ) 

 لل ما ج الم اسة

k-40 Ac-228 Ra-224 Bi-214 Pb-214 Ra-226 Th-234              

503.1 7.1 26.21 24.11 25.2 61.11 29.01 A1 1 

491.05 6.09 28.91 24.21 24.71 57.23 27.21 A2 2 

495.31 6.92 25.20 19.11 23.04   55.04 27.05 A3 3 

301.22 6.14 21.31 18.27 21.27 43.21 19.45 A4 4 

391.51 6.81 20.01 15.73 20.66 41.44 20.52 A5 5 

311.07 5.24 21.22 17.91 21.31 40.01 18.16 A6 6 

431.11 5.81 19.37 16.09 22.41 45.21 18.17 A7 7 

451.27 5.43 19.55 15.90 21.07 43.04 19.11 A8 8 

466.71 5.95 18.91 14.11 23.08 45.33 18.21 A9 9 

459.33 4.99 19.81 12.15 23.11 40.01 18.05 A10 10 

411.07 4.02 18.11 12.81 20.23 39.3 16.11 A11 11 

441.03 4.27 18.03 12.11 21.14 38.07 16.23 A12 12 

 

( نتائج قياسات النشاط الطبيعي النوعي بوحدات )بكريؿ /  4يبيف الجدوؿ )  - 1
كغـ لمنماذج المختارة في ىذه البحث ولمطاقات المشار الييا سابقاً عمماً بأف النشاط 

 ( 1النوعي لجميع النويدات المشعة تـ حسابيا بصورة مباشرة مف المعادلة ) 
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تمثؿ سمسمة انحلاؿ اليورانيوـ  4الى   1وؿ فاف الحقوؿ مف  مف خلاؿ الجد - 3
 232فانيا تعود الى سمسمة الخلاؿ الثوريوـ  6و 5اما الحقوؿ  238

فيي موجودة في الخس اما اقؿ  226 –ػ يوضح الجدوؿ اف اعمى تركيز لمراديوـ 4
ة في فيي موجود  pb-214تركيز فانو موجود في الكراث .اما اعمى تركيز لمنويدة 

فتركيزىا العالي في الممفوؼ واقؿ في  (Bi-214)الخس واقؿ في الرشاد .اما النويدة 
 الكراث .

موجود في  (Ra-224)فاف اعمى  تركيز لمنويده  343ػ اما في سمسمة الثوريوـ ػ 5
فيي في الخس  (Ac-228)الممفوؼ واقؿ في الكراث ، اما اعمى تركيز لمنويدة 

 واقؿ في الرشاد.
 فاف اعمى تركيز كاف في الخس واقؿ في السبانغ .  40نويده البوتاسيوـ ػ  ػ اما 6
 ـ مناقشة النتائج  8

ػ مف خلاؿ ما سبؽ ذكره مف النتائج نلاحظ اف تركيز النويدات تكوف اعمى في 1
النباتات ذات الاوراؽ العريضة واقؿ في الاوراؽ الضيقة والرفيعو وىذا ما يتفؽ مع 

اذ تعتبر الاوراؽ مناطؽ لصنع الغذاء  [ 11 , 20 , 21] نتائج لدراسات سابقة
 وتخزينيا فيي بذلؾ تحتاج الى كمية كبيرة مف العناصر المعدنية في التربة .

في  226( نجد اف مقدار النشاط الاشعاعي لمراديوـ ػ 4ػ مف خلاؿ الجدوؿ ) 2
وذلؾ لاف  ىي اعمى مف النويدات التابعة لنفس السمسمة 238سمسمة اليورانيوـ ػ 

الراديوـ يمكف اف يحؿ محؿ الكالسيوـ )الذي يعتبر مف العناصر الرئيسية في التربة 
 [ 18 , 19 ] ( في جميع اجزاء النبات 

( والذي يمثؿ تراكيز النويدات المشعة الطبيعية المرجعية 5ػ مف خلاؿ الجدوؿ ) 3
نلاحظ [ 17 ]  (ICRP)في الغذاء والصادر مف المجنة الدولية لموقاية مف الاشعاع 

 اف قياس النويدات المشعة في ىذا البحث ضمف ىذه القياسات المرجعية 
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  (Bq/kg)( تراكيز النويدات المشعة الطبيعية المرجعية في الغذاء بوحده 5 جدوؿ ) 
K-40 Ac-228 Ra224 Th-232 Pb-214 Ra-224 TH-234 الغذاء 

 الخضار الورقية 20 50 30 15 40 20 600
 الجذور 0.5 30 25 0.5 20 10 550
 

 المصادر العزبية 

( ، دليؿ استخداـ الاسمدة الكيماوية وزارة 1992ػ د. سباىي ، جميؿ واخروف )1
 الزراعة ، لجنة الاسمدة المركزية .

( ، البحوث العممية في الفوسفات ، مجمة عالـ الذرة 1996ػ جبيمي يوسؼ ، )2
رية العربية السورية ، العدد الثالث عف ىيئة الطاقة الذرية في الجميو  تصدر

 والاربعوف ، السنة الحادية عشرة ، ايار ػ حزيراف.
( ، تحديد الخمفية الاشعاعية في بيئة 2004ػ البارودي ، ىناء أحساف حسف )3

، كمية العموـ  دكتوراه، اطروحة  CR-39 , HPGeمحافظة نينوى باستخداـ تقنية 
 ، جامعة الموصؿ ، العراؽ .

( ، مبادئ عمـ التربة ، كمية الزراعة ، جامعة 1980. العاني ، عبدالله نجـ ، )ػ د4 
 بغداد .

( ، الاسمدة وخصوبة التربة ، كمية 1987د. النعيمي ، سعد الله نجـ عبدالله ) -5
 الزراعة والغابات ، جامعة الموصؿ ، العراؽ .
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Abstract                                                                                                    

  Eachyear , the agricultual soil needs to add large amonts of 

phosphate fertilizer , and phosphate rocks  the source of the natural  .                

In the winter  ( especially ) the production and consumption of             

green leafy plants increases ,  in addition to increasing the familys 

awareness of the benefits of these plants for human health and cheap 

prices   12 samples of green plants were collected in Iraqi markets 

and a high purity detector technique was used to determine the 

estimate of natural  i  radionuclides in these plants.                                                                        

The results show that radionuclide concentrations are within the                                                    

internationally permissible                                                                                                                                                                 

  Key  words  /  Radionuclides,  Natural radioactivity ,                       

Phosphate  fertilizers ,  Green  plant                                                   

                                 
 


