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 الخلاصة

 Lavandulaدرس تأثير استعمال المستخلص المثيلي لأزهار نبات الخزامي 

officinalis L. سكك ر البوليككومن  م لككول تشكيككن بدكك ل منجككرد  و مككزي  بنسكك   و
مختلجكككن تكككي تثبكككيك بعكككء اكككزمت الأ يكككات المتاريكككنس حص بينكككت النتكككا   المست  كككل 

 Salmonella و Escherichia coliل ل من نسبن التثبيك )%( معدل  الياا  ن

ssp. وAspergillus ssp. وPenicillium ssp. و Candida albicans و 
Pichia jadinii  س 100بنسككبن خزامككي انككد اسككتعمال مسككتخلص ال 58.3 انككت%

انكد  60.2%س و انكت 100ل سك ر البوليكومن بنسكبن اانكد اسكتعم 47.7بينمكا  انكت 
 67.8س وبلشكت %75:25وس ر البوليومن بنسكبن زامي خاستعمال مزي  مستخلص ال

ت س و انكك%50:50وسكك ر البوليككومن بنسككبن  خزامككيانككد اسككتعمال مككزي  مسككتخلص ال
%س 25:75وسكك ر البوليككومن بنسككبن خزامككي انككد اسككتعمال مككزي  مسككتخلص ال 53.8

معكككدل النسكككبن الم ويكككن لجنكككدان الكككوزن تكككي التجكككار المشكككك  بالمكككات المنككككر ولكككو ن  ن 
% بلشكت 100س واند تشكين التجار بمستخلص الخزامي بنسكبن %6.27معنم  انت ال

س وباسككككتعمال %4.37 % بلشككككت100س وباسككككتعمال سكككك ر البوليككككومن بنسككككبن 5.77%
س %4.51% بلشككككككت 75:25مككككككزي  مسككككككتخلص الخزامككككككي وسكككككك ر البوليككككككومن بنسككككككبن 
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 % بلشكككككت50:50وباسكككككتعمال مكككككزي  مسكككككتخلص الخزامكككككي وسككككك ر البوليكككككومن بنسكككككبن 
% 25:75س وباسككتعمال مككزي  مسككتخلص الخزامككي وسكك ر البوليككومن بنسكككبن 3.47%
يكومس تكي  كين لكو ن  كدو   21م لمكد  25% اند الخكزن بدرتكن  كرار  5.39بلشت 

التلككف تككي التجككار المشككك  بالمككات المنكككر المعنككم )اينككن السككيكر ( تككي اليككوم الرابكك س 
المشكككا  بسكك ر البوليككومن بنسككبن بينمككا لككو ن التلككف تككي اليككوم السككادس لعينككن التجككار 

%س تي  ين  انت بداين التلف واض ن تكي اليكوم الثكامن للعينكن المشككا  بمكزي  100
%س بينمكككا بكككد  التلكككف بكككالناور تكككي اليكككوم 25:75الخزامكككي وسككك ر البوليكككومن بنسكككبن 

%س 75:25التاس  من الخزن للعينن المشكا  بمزي  الخزامي وسك ر البوليكومن بنسكبن 
تكي  %100بد  التلف بال كدو  للعينكن المشككا  بمسكتخلص الخزامكي بنسكبن تي  ين 

اليكككوم ال كككادي ادكككر الككك  الخكككزنس بينمكككا لكككو ن  ن التلكككف بكككد  بال كككدو  تكككي اليكككوم 
الخكككككامس ادكككككر لعينكككككن التجكككككار المشككككككا  بمكككككزي  الخزامكككككي وسككككك ر البوليكككككومن بنسكككككبن 

 م.25يوم بدرتن  رار   21% اند خزن اينات التجار لمد  50:50
س البوليكككومنس الجعاليكككن المضكككاد   الخزامكككينبكككات  /المصطططال ات الرةيسطططة للب ططط 

 للأ يات المتارينس العمر الخزنيس التجار.
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 :Introduction المقدمة

م انكن هامكن تكي الواكت ال كالي بسككب   والأادكا ت تكل مستخل كات النباتكات 
 حلك ل ك ن العالميكن تدير تنارير مننمكن ا حصم تواها تي المر بات الكبين الكبيعينس 

٪ مكككن سككك ان العكككالم يعتمكككدون ) ليًكككا  و تز يًكككا( الككك  تلككك  النباتكككات 80  ثكككر مكككن   ن
س حص تسكتعمل هكصا النباتكات بدك ل (Al-Niaame & Aziz, 2013 كدوات م لكي )

واسككك   مضكككاد للأ سكككد  تضكككم اكككن ادرتكككج  مضكككاد للأ يكككات المتاريكككن و يرهكككا مكككن 
المسكتال  بدك ل اكام الك  اسكتعمالاا  بكديل الخ ا ص الاامن التي  دت حلك  حابكال 

ان العنااير والأدوين ال يميا ينس الأمر الصي دت  البكا ثين جتكرات ب كو  معمنكن تكي 
هككصا المتككال لتنيككيم المككواد المنتتككن مككن ابككل تلكك  النباتككات والأادككا  الكبيككن ودراسككن 

لأادكا  (س واكد لكو ن  ن تلك  اSingh et al. 2010تعاليتاكا ال يويكن بدك ل اكام )
م تنوم بتكوتير المكواد ال يويكن وال يميا يكن الجعالكن ت سك  بكل حناكا ت كون م كدرا هامكا 
للمشككصيات والعنا ككر المعدنيككن النككزر  التككي ي تاتاككا تسككم ال ككا ن ال ككي بدكك ل يككومي 

وتدكككمل المعكككادن ومسكككتمر للنيكككام بجعاليتكككج ال يويكككن المختلجكككن لأتكككل ديمومكككن ال يكككا س 
والمشنيسكككيوم والجوسكككجور وال كككوديوم و بريكككت البوتاسكككيوم ال السكككيوم مر بكككات انا كككر 

ال ديككد واليككود ل كك ن اجنسككان  ككل مككن  نس تككي  ككين ت ككون العنا ككر الضككروريوال لككور
 Kloucek etوالن كاس والمنشنيكز والزنك  والموليبكدنوم والسكيلينيوم وال كروم و يرهكا )

al. 2005.) 
نكككوال النباتكككات ا كككد   .Lavandula officinalis Lيعكككد نبكككات الخزامكككي 

تمي   ن ات  وروبا و صل  تي  تزات مختلجن مكن الدا عن والتي تزرل بد ل واس  تي 
صات اككككر مميكككزس و البكككا مكككا دكككتير   ثيجكككنس دا مكككن الخضكككر  س وهكككو ابكككار  اكككن حيكككران

الب كككر الأبكككيء التنليكككدي تكككي دول  مككككب الالكازتكككن والمتججكككن تكككي تسكككتعمل  زهارهكككا 
من اند ت ني  الأ صين لما لاا مكن ن اكن ورا  كن مميكز  ها التنليدي  إضاتن المتوسك
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(Moss et al. 2003) س واد ما  هصا النبات تي السنوات الأخير  اهتمام واس  مكن
ابكككل البككككا ثين ننكككرا لمككككا يمتل كككج مككككن تعاليكككن  يويككككن ودوا يكككن االيككككن  مضكككاد لككككلأورام 

 Aziz)المرضكين  نمكو الأ يكات المتاريكنلسك ري و والأ سكد  والاسكتامين واملتاكا  وا

& Al-Niaame, 2013.) 
ا كد  نكوال السك ريات المتعكدد   pullulan (C6H10O5) H2Oيعكد البوليكومن 

 ينككت  مككن الندككا اككن كريككا التخمككر باسككتخدام الجكككرالنابلككن للككصوبان تككي المككات والككصي 
Aureobasidium pullulans (Al-Soufi, 2015)نككج هككصا السكك ر   يتميككزو  س 

منخجضكككن  سكككعرات  راريكككنوصو اابكككل للت لكككل ال يكككوي و  وال يكككوان يكككر سكككام ل نسكككان 
م نتكككج مكككن  ن يكككتم خ كككا ص م كككنن تيكككد  واللكككون ويمتلككك  الرا  كككن و كعكككم واكككديم ال

اسككككتعمالج تككككي متككككال  ككككناان الأ صيككككن بدكككك ل واسكككك  تككككي تشكيككككن بعككككء الأ صيككككن 
ومنتتاتاككككا لل جككككان الياككككا مككككن التلككككو  المي روبككككي والتلككككف وزيككككاد  امرهككككا الخزنككككي 

 & Chlebowska-Smigielم اتنككن الكك  تودتاككا ومنكك  تبخككر المككات مناككا )وال

Gniewosz, 2009.) 
 دى تزايد الكل  امستام ي ال  المواد الشصا ين الكازتن والمواد النباتيكن تكي 

يتكاد ككرا تديكد  يم كن  ن تبنكي  الك  تلك  السنوات الأخيكر  حلك  الب ك  وامبت كار واد
تير  ا   درتات ال ماين لاكا خكمل امليكات الننكل وتو تود  المواد بأال  درتات ال

 ,Alsoufi & Aziz) والتكككداول ل كككين و كككولاا حلككك  المسكككتال  بدككك ل ناكككا ي

2017a) تكي المد لن الر يسن تي تسويا الجوا ج والخضروات بعد   كادها س وت من
العمكر ليكل النض   ثنات تخزيناا مما يؤدي حلك  الكصبول وتنكدان الكوزن وتنبتستمر  ناا 

لتل  المواد الشصا ين الأمر الصي يسب  خسا ر اات ادين من تان  تضم امتتراضي 
ان خسار  تود  المنتوج و ضكرار  ك ين اكد تل كا بالمسكتال  نتيتكن اسكتام ج لتلك  

س واكد  تريكت تكي هكصا المتكال العديكد مكن (Alsoufi & Aziz, 2017b) المنتتكات
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بوليكككومن تكككي حكالكككن مكككد   جكككن ( سككك ر الAlsoufi, 2015الأب كككا س حص اسكككتعمل )
( حلككك  اسكككتعمال سككك ر Alsoufi & Aziz, 2017bال مثكككرى والخكككواس و دكككار )

 Saccharomycesالبوليككككومن والبروتينككككات الناتلككككن المنتتككككن مككككن خميككككر  الخبككككز 

cerevisiae ( تكي حكالكن تتكر   جكن التجكارس وبكينKrasniewska et al. 2014 )
سككاهم  .Satureja hortensis Lص نبككات  ن اسككتعمال سكك ر البوليككومن ومسككتخل

هكصا ا تنكد هكدتت لصس بد ل تعال تي حكالن العمر الخزني للتجار وال جان ال  تودتج
العمكر س ر البوليكومن جكالكن و الخزامي  تابعء مستخلص نبعمال الدراسن حل  است

 وتثبيك بعء ازمت ام يات المتارين. تجارخزني للال
 :Materials and methodsالمىاد وطرائق العنل 

 :Lavender plantٌ ىبات الخسام

بيككك   مكككن متتكككر L. officinalisنبكككات الخزامكككي  تكككم ال  كككول الككك   زهكككار
 .2018تي مدينن بشداد خمل دار نيسان الأادا  

 :pullulanالبىلًىلان 

 Al-Soufiتككككم ال  ككككول الكككك  سكككك ر البوليككككومن مككككن دراسككككن سككككابنن اككككام باككككا 
(2015.) 

 Preparation of lavender flowerار نبككات الخزامكي ت ضكير مسك وا  زهك

powdered: 
وتككرى ك ناككا بعككد التجككاف باسككتعمال تككي النككل الأزهككار السككليمن تككم تتجيككف 

م  مككككن بمسككككتي ين  تككككي  اويككككات  تنككككاال واتككككم تخككككزين المسكككك كا ونككككن  اربا يككككن و 
 .مستعمالاا خمل مد  حترات الب  اج ما 
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 :Preparation of methanolic extractتحضير المصتخلص المثًلٌ 

خزامكككككي الميثلكككككي وتنكككككا للكرينكككككن التكككككي اكككككام ال زهكككككار نبكككككات ص لضكككككر مسكككككتخ 
 زهككار  مككن مسكك وا  ككم10وصلكك  بإضككاتن   Arora & Kaur (2007)بو ككجاا

 24وتر اككا لمككد   تككي دورا مخروكككيمللتككر مككن ال  ككول المثيلككي  150الخزامككي حلكك  
 Whitmanورا تردككيم مككن نككول  لماسككاانس بعككدها تككم ت ككجين المسككتخلص باسككتع

NO.1 10000 ثم اتري النبص المر زي للرادم بسكران  ×g   تكرى س و داينكن 15لمكد
مس ثم خكزن 40لشاين التجاف باستعمال ترن تتجيف بدرتن  رار   ار يتبختم  الرا ا و 

م مسكككتعمالج تكككي 4بدرتكككن  كككرار  م  مكككن اج كككما المسككك وا تكككي الككك  بمسكككتي ين 
 ككم مككن المسككتخلص 2المضككاد  للأ يككات المتاريككنس مككن خككمل حصابككن  اختبككار الجعاليككن
 dimethylsulfoxide100مللتككر مككن ثنككا ي مثيككل السلجو سككايد  10المتجككف تككي 

(DMSO)  ملشككم/ مللتككر 200% لل  ككول الكك  تر يككز ناككا ي اككدرا 100صي تر يككز
 ملشم/مللتر.3.125حل   200لشرء ت ضير تخاتيف متسلسلن تتراور بين 

 :microorganism's strainsلأحًاء المجهرية عسلات ا

 .Salmonella sspو Escherichia coliاسكككككككتعمل  كككككككل مكككككككن 
 Pichiaو Candida albicansو .Penicillium sspو .Aspergillus sspو

jadinii  مر ككز الأ يككات المتاريككن/  مختبككر عككزمت اياسككين تككم ال  ككول الياككا مككن
س وترى  جن هصا العزمت بد ل ما ل دادتامعن بش/ السوا و ماين المستال  و ب 

Slants  باسكتعمال الوسكك المشكصي ال كلNutrient agar    م كيلكن 4بدرتكن  كرار
 مد  الب   م  مرااا  تنديكج بد ل دوري.
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 :Estimation of proteinتقدير البروتين 

 .Bradford (1976)ادر البروتين بااتماد الكرينن المو وتن من ابل 
 : Determination of antimicrobial activityًة التثبًطًةتحديد الفعال

 ددت الجعالين التثبيكيكن باسكتعمال كرينكن امنتدكار بكال جر التكي اكام بو كجاا 
Gupta (2009). 

 :Preparation of pullulanتحضير البىلًىلان 

 تر يككز منكككر لل  ككول الكك يكك  البوليككومن المتجككف تككي  ميككن مككن المككات الصا
مكككك  مرااككككا  ت ري ككككج تككككي  مككككام مككككا ي م 80سككككخين الم لككككول لشايككككن س وتككككرى ت10٪

باسكككتمرار لضكككمان اجصابكككن بدككك ل  امكككلس وتكككرى بعكككدها تعنكككيم الم لكككول بدرتكككن  كككرار  
داكككا ا وتكككر  ليبكككرد ثكككم  جكككن تكككي الثمتكككن ل كككين امسكككتعمالس وتكككرى  10م لمكككد  117

% حلكك  المسككتخلص وخلككك بدكك ل تيككد لشككرء 20خزامككي بنسككبن الحضككاتن مسككتخلص 
 .Gniewosz et al (2014)استعمالج تي تشكين التجار وتنا لما بينج 

 Inhibition degree of microorganism'sدرتككن تثبككيك الأ يككات المتاريككن

strains : 
و ككد  ت ككوين مسككتعمر / مللتككر( مككن لنككار الأ يككات المتاريككن  510مللتككر )1ننككل 

بالت ريك س بعكدا ننكل حل  كبا بتري  اوي الك  وسكك الأ كار المشكصي وتكرى توزيعكج 
سكككاان تكككي  يكككز  1% ثكككم وضكككعت لمكككد  10مللتكككر مكككن م اليكككل امختبكككار بتر يكككز  1

( م  تدتا مستمر مكن الاكوات المعنكم جتكرات تتجيكف laminar chamberال ضن )
الأكبكككاا بدككك ل  سكككرلس واسكككتعمال المكككات المنككككر المعنكككم  عينكككن سكككيكر س ثكككم  ضكككنت 

سكككاانس وتكككرى  سكككا  نمكككو الأ يكككات  48 حلككك  24م لمكككد  37الأكبكككاا بدرتكككن  كككرار  
المترين تي الأكباا وبمعدل ثم  م ررات ل ل اينكن واسكتخرتت نسكبن التثبكيك مكن 

 (:Chlebowska-Smigiel & Gniewosz, 2009) المعادلن الآتين
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 :Apple coating and weight loss testتشكين التجار واختبار تندان الوزن 
متكككامي  تكككرى  6ف وتكككرى وزنكككج واسكككم حلككك   سكككل التجكككار بدككك ل تيكككد ثكككم تجككك
 تشكيتاا  ما مبين تي التدول الآتي:

 (%النسبن ) م لول التشكين المتموان
 100 خزاميمستخلص ال 1

 100 س ر البوليومن 2

3 
+ سك ر  خزامكيمستخلص ال
 البوليومن

25 + 75 

4 
+ سك ر  خزامكيمستخلص ال
 البوليومن

50 + 50 

5 
+ سك ر  خزامكيمستخلص ال
 البوليومن

75 + 75 

 100 ات منكر معنمم ) نموصج السيكر ( 6

تكككرت امليكككن التشكيكككن باسكككتعمال تردكككا   كككشير  معنمكككن وبعكككد  ن تكككم تجكككاف م لكككول 
يكوم تكم مكن  21م لمكد  25التشكين وزنت الثمار مر   خرى وترى خزناا بدرتن  رار  

ان الكوزن ال ا كل خملاا مراابن التلف ال ا ل لتل  الثمار تضم ان ا تسكا  تنكد
 .Krasniewska et al (2014)خمل مد  الخزن وتنا لما بينج 

 
 

 :Results and discussion اليتائج والمياقشة

 درجت التثبيط )%( =
 عدد المستعمراث الناميت للأنموذج

 عدد المستعمراث الناميت في أنموذج السيطرة
× 100 
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 :المجهرية الأحًاءالفعالًة الحًىية لمحالًل التغطًة تجاه نمى بعض عسلات 

Biological activity of the coating solutions against the 

microorganisms isolates growth:  
نسبن التثبكيك )%( ل كل مكن   ن( 1تي )التدولس  حليااالنتا   المدار   نارت

E. coli و Salmonella ssp.و Aspergillus ssp. و Penicillium ssp.و 
C. albicans و P. jadinii الك  التكوالي  61و 58و 52و 40و 69و 70 انكت
%س بينمكا  انكت 100بنسكبن  خزامكيانكد اسكتعمال مسكتخلص ال  58.3وبمعدل منكدارا

ل اانكككد اسكككتعم 47.7الككك  التكككوالي وبمعكككدل منكككدارا  45و 53و 40و 39و 50و 58
ال  التكوالي  54و 60و 59و 54و 65و 69%س و انت 100س ر البوليومن بنسبن 

وس ر البوليكومن بنسكبن  خزامياند استعمال مزي  مستخلص ال 60.2وبمعدل مندارا 
الككككك  التكككككوالي وبمعكككككدل منكككككدارا  66و 64و 70و 61و 69و 77س وبلشككككت 75:25%

س %50:50وسكك ر البوليككومن بنسككبن  خزامككيانككد اسككتعمال مككزي  مسككتخلص ال 67.8
الككك  التكككوالي وبمعكككدل منكككدارا  51و 55و 48و 46و 61و 62و انكككت نسكككبن التثبكككيك 

 .%25:75وس ر البوليومن بنسبن  خزامياند استعمال مزي  مستخلص ال 53.8
 



 
 
 
  

 (5042) ه( السن 52( المجلد )401العدد)                                                  الاساسية التربية كلية مجلة

 

                                                                                                                            

- 336 - 

 لمستخلصات النباتية وسكر البوليولان استعنال بعض ا

 في إطالة مدة حفظ التفاح

محند عبد الرزاق الصىفي
1 

رغد أكرو عسيس                                                                  
2

 

 

 pullulanوسك ر البوليكومن  L. officinalis خزامكيتأثير مسكتخلص ال (:1تدول )
 المتارين. الأ ياتتي تثبيك بعء ازمت 

 ال ا ن المتاري

 التثبيك )%(
مستخلص 

 خزاميال
بنسبن 

100% 

س ر 
البوليومن 
بنسبن 

100% 

مزي  مستخلص 
وس ر  خزاميال

البوليومن بنسبن 
75:25 

مزي  مستخلص 
وس ر  خزاميال
وليومن بنسبن الب

50:50 

مزي  مستخلص 
وس ر  خزاميال

البوليومن بنسبن 
25:75 

E. coli 70 58 69 77 62 

Salmonella 

ssp. 
69 50 65 69 61 

Aspergillus 

ssp. 
40 39 54 61 46 

Penicillium 

ssp. 
52 40 59 70 48 

Candida 

albicans 
58 53 60 64 55 

Pichia 

jadinii 
61 45 54 66 51 

 53.8 67.8 60.2 47.7 58.3 لمعدل )%(ا

 
مككك    والعديكككد مكككن الدراسكككات اسكككتعمال سككك ر البوليكككومن بدككك ل مجكككرد   دكككارت

 حصالمتاريككنس  الأ يككاتاككد  مككن   نككوالمككواد  يويككن تككي تثبككيك   ومستخل ككات نباتيككن 
تشكيكن الجوا كج بسك ر البوليكومن بدك ل مجكرد   نAlsoufi & Aziz (2017a)  بكين

ت ككون صات تا ككد  مامككن تككي ال جككان الكك  هككصا   خككرىمكك  مككواد تعالككن  مككزي  و بدكك ل 
كالككنالمككواد الشصا يككن مككن التلككف  تودتاككاس وتككي هككصا  تتككر  العمككر الخزنككي لاككا وتعزيككز واد

تشكيككن   ن Chlebowska-Smigiel & Gniewosz (2009)السككيااس وتككد 
 Citrobacter freundii تثبكيك ب تريكا حلك   دىالوسكك الزراكي بسك ر البوليكومن 
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ATCC 8090 وLactobacillus plantarum ATCC 4080  
%س تككي  ككين  انككت نسككبن التثبككيك 100بنسككبن  Pseudomonas fluorescensو

 E. coli ATCC% لب تريكا 70س و انكت Lactobacillus brevis% لب تريا 80

 Micrococcus % ل كل مكن60س تكي  كين  انكت Tetracoccus spو 25922

luteus ATCC 9341 وB. subtilis ATCC 6650 و دارس Al-Niaame & 

Aziz (2013) م درا يعدخزامي ال لنبات نيالزهر  للبراام  المستخلص ال  ولي  ن 

المناومكن للمضكادات ال ياتيكن مكن خكمل مكا  نيريالب ت للأنوال نتثبيكي نيتعال وصو هاما
 Acinetobacterن تتكككككاا  كككككل مكككككن ب تريكككككا يكككككن االيككككككين تثبيكككككمكككككن تعال  ناكككككرا

baumannii وEnterococcus faecalis وEnterococcus faecium 
  ن Al-Soufi (2015) وبككين مللمتككرس/ ملشككم 25 بلكك    دنكك وبتر يككز  ككد مثككبك 

 A. pullulans  ازلكن م ليكن لخميكر تشكين الوسك الزراي بسك ر البوليكومن المنكت  
 .Eو S. aureusو B. subtilis كدو  تثبكيك تكي نمكو  كل مكن ب تريكا  حلك   دى

coli و Salmonella typhimuram الك  75و 70و 65و 63منكدارها  بنسبن %
تشكيككن الوسككك الزراككي بسكك ر  حنAl-Soufi & Aziz (2017)  وبككينالتككواليس 

بنسكككبن  S. cerevisiaeالبوليكككومن والبروتينكككات الناتلكككن المنتتكككن مكككن خميكككر  الخبكككز 
 Salmonellaو E. coli دو  تثبيك تي نمو  ل مكن ب تريكا  حل   دى% 50:50

ssp. وAspergillus ssp. وPenicillium ssp. وC. albicans وP. jadinii 
 التوالي.% ال   87و 76و 81و 72و 76و 83بنسبن مندارها 
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 :Weight loss and spoilage فقدان الىزن والتلف

( النسكككبن الم ويكككن لجنكككدان الكككوزن تكككي التجكككار المشكككك  بالمكككات 2س تكككدوليبكككين )ال
وبمعكككدل تنكككد بلككك   8.6و 7.9و 7.3و 6.4و 5.8و 4.6و 3.3المنككككر المعنكككم  انكككت 

 4.2و 3.2% بلشككت 100خزامككي بنسككبن الس وانككد تشكيككن التجككار بمسككتخلص 6.27%
س وباسككككككككتعمال سكككككككك ر %5.77وبمعككككككككدل تنككككككككد بلكككككككك   8.1و 7.4و 6.7و 5.8و 4.9و

وبمعككدل  6.4و 5.5و 4.6و 4.3و 3.9و 3.3و 2.6 % بلشككت100من بنسككبن البوليككو 
خزامككككي وسكككك ر البوليككككومن بنسككككبن الس وباسككككتعمال مككككزي  مسككككتخلص %4.37تنككككد بلكككك  

وبمعككككككككدل تنككككككككد بلكككككككك   6.2و 5.7و 5.3و 4.8و 4.2و 3.6و 2.8% بلشككككككككت 75:25
% 50:50خزامككي وسكك ر البوليككومن بنسكككبن الس وباسككتعمال مككزي  مسككتخلص 4.51%

س %3.47وبمعكككككككككدل تنكككككككككد بلككككككككك   5.4و 5.1و 4.3و 4.0و 3.6و 3.1و 2.4لشكككككككككت ب
 3.0% بلشككت 25:75خزامككي وسكك ر البوليككومن بنسككبن الوباسككتعمال مككزي  مسككتخلص 

% انككد الخككزن بدرتككن 5.39وبمعككدل تنككد بلكك   7.8و 6.9و 6.4و 5.2و 4.5و 3.9و
ن بككين يككوم الكك  التككواليس تككي  ككي 21و 18و 15و 12و 9و 6و 3م لمككد  25 ككرار  

يكككوم  21( منكككدار التلكككف ال ا كككل تكككي اينكككات التجكككار انكككد خزناكككا لمكككد  3)التكككدولس 
مس حص لكو ن التلكف تكي التجككار المشكك  بالمكات المنككر المعنكم )اينككن 25بدرتكن  كرار  

السيكر ( تي اليوم الراب س بينما لو ن التلكف تكي اليكوم السكادس لعينكن التجكار المشككا  
س تي  ين  انت بداين التلف واض ن تي اليكوم الثكامن %100بس ر البوليومن بنسبن 
%س بينمككا بككد  التلككف 25:75خزامككي وسكك ر البوليككومن بنسككبن الللعينككن المشكككا  بمككزي  

خزامكي وسك ر البوليكومن البالناور تي اليوم التاس  من الخزن للعينن المشكا  بمكزي  
خزامكي المسكتخلص %س تي  كين بكد  التلكف بال كدو  للعينكن المشككا  ب75:25بنسبن 
تككككي اليككككوم ال ككككادي ادككككر الكككك  الخككككزنس بينمككككا لككككو ن  ن التلككككف بككككد   %100بنسككككبن 
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خزامككككي وسكككك ر البال كككدو  تككككي اليكككوم الخككككامس ادككككر لعينكككن التجككككار المشكككككا  بمكككزي  
 %.50:50البوليومن بنسبن 
 (: التشيرات ال ا لن تي وزن معاممت التجار المختلجن.2تدول )

مد  الخزن 
 )يوم(

)%( للمعاملن لوزنتندان ا  

مات 
منكر 
 معنم

مستخلص 
 خزاميال

بنسبن 
100% 

س ر 
البوليومن 
بنسبن 

100% 

مزي  
مستخلص 

وس ر  خزاميال
البوليومن 

 75:25بنسبن 

مزي  
مستخلص 

وس ر  خزاميال
البوليومن 

 50:50بنسبن 

مزي  
مستخلص 

وس ر  خزاميال
البوليومن 

 25:75بنسبن 
3 3.3 3.2 2.6 2.8 2.4 3.0 
6 4.6 4.2 3.3 3.6 3.1 3.9 
9 5.8 4.9 3.9 4.2 3.6 4.5 
12 6.4 5.8 4.3 4.8 4.0 5.2 
15 7.3 6.7 4.6 5.3 4.3 6.4 
18 7.9 7.4 5.5 5.7 5.1 6.9 
21 8.6 8.1 6.4 6.2 5.4 7.8 

المعدل 
)%( 

6.27 5.77 4.37 4.51 3.47 5.39 
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يوم  21ملن اند خزناا لمد  (: التلف ال ا ل تي اينات التجار المعا3تدول )
 م.25بدرتن  رار  

 وات ناور التلف )يوم( المعاملن
 4 مات منكر معنم
 11 %100بنسبن  خزاميمستخلص ال

 6 %100س ر البوليومن بنسبن 

وسككككك ر  خزامكككككيمكككككزي  مسكككككتخلص ال
 75:25البوليومن بنسبن 

9 

وسككككك ر  خزامكككككيمكككككزي  مسكككككتخلص ال
 50:50البوليومن بنسبن 

15 

وسككككك ر  خزامكككككي  مسكككككتخلص المكككككزي
 25:75البوليومن بنسبن 

8 

 
خزامي وسك ر البوليكومن البينت النتا   المست  ل الياا  ن مزي  مستخلص 

% انار  ال   جات  تي التنليل من تندان الوزن وتأخير بداين ناكور 50:50بنسبن 
معاملن ال  التلف لعينات التجار المشكا  باصا المزي س ويعود السب  تي تجوا هصا ال

 بنيككككككككككككككككككككككككككككككككن المعككككككككككككككككككككككككككككككككاممت حلكككككككككككككككككككككككككككككككك  وتككككككككككككككككككككككككككككككككود نككككككككككككككككككككككككككككككككاهر  التعككككككككككككككككككككككككككككككككاون 
(synergy phenomenon بككين م ونككات هككصا المككزي  والتككي  دت حلكك  ال  ككول )

ال  هصا النتيتكنس حص يعكد ال جكان الك  الجوا كج والخضكار بكأال  درتكات التكود  مكن 
ت  نا يككن الكزاتككن واككدم الككصبول والتلككف مككن  هككم العوامككل التككي ي ككاول  ككل مككن المنكك

والمسككككوا العامككككل تككككي هككككصا المتككككال ال جككككان الياككككا مككككن اتككككل ضككككمان تسككككويا هككككصا 
المنتتات بالد ل السليم و و ولاا حل  المستال  بأال  درتات التود س من تراتك  
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تكككود  المنتككككوج سككككيؤدي حلكككك   ككككدو  خسكككا ر اات ككككادين تككككنع س بدكككك ل سككككلبي الكككك  
اكد تل كا بالمسكتال  تكي العاملين تي هصا المتال تضم ان اجضرار ال ك ين التكي 

  الككككككككككككككككككككككن اسككككككككككككككككككككككتام ج تلككككككككككككككككككككككك  المنتوتككككككككككككككككككككككات صات التككككككككككككككككككككككود  المنخجضكككككككككككككككككككككككن 
(Alsoufi & Aziz, 2017a س لكصا تنكد  تريكت العديكد مكن الدراسكات والب كو  تكي)

هصا المتال من اتل م اولن حكالن العمر الخزنكي لتك  الجوا كج وال جكان الياكا بكأال  
سكك ر Chlebowska-Smigiel et al (2007)  درتككات الكزاتككنس حص اسككتعمل

% تكككي تشكيكككن التجكككار وم كككن  ن تلككك  المعاملكككن سكككاهمت 20و 15البوليكككومن بنسكككبن 
يوم  39بد ل واضم تي زياد  العمر الخزني للتجار وتأخير تتر  ناور التلف خمل 

 ن مكزي   Gniewosz et al (2014)مس  مكا بكين 22و 4مكن الخكزن بدرتكن  كرار  
 meadowsweet( )Filipendulaeت  زهكككار )سكك ر البوليككومن ومسكككتخلص نبككا

ulmariae flos ككان تعككال بدكك ل  بيككر تككي تثبككيك نمككو  ككل مككن  )S. aureus 

ATCC 25923 و B. subtilis ATCC 6633 وSalmonella enteritidis 

ATCC 13076 وE. coli ATCC 25922 و Penicillium expansum 

ATCC 7861و Rhizopus arrhizus ATCC 11145و A. niger ATCC 

% مكككن م لكككول 20و 10 ن اسكككتعمال تر يكككز  Al-Soufi (2015)س وبكككين 9142
تكي تشكيكن ال مثكرى  A. pullulansس ر البوليكومن المنكت  مكن ازلكن م ليكن لخميكر  

م الككك  التكككوالي  دى حلككك  25و 4يكككوم بدرتكككن  كككرار    21و 10والخكككوا والخكككزن لمكككد  
ن مكك  تجككوا التر يككز الثككاني تككي تميكك  التنليككل مككن تنككدان الككوزن تككي العينككات المعاملكك

 ن مكككزي  سككك ر البوليكككومن  Al-Soufi & Aziz (2017b)المعكككاممتس وبكككين 
% المسكككتعمل تكككي تشكيكككن 50:50والسكككموم الناتلكككن المنتتكككن مكككن خميكككر  الخبكككز بنسكككبن 

م  اككك   تضككل النتككا   منارنككن ببنيككن 25يككوم بدرتككن  ككرار   21التجككار والخككزن لمككد  
ن تنليككل الجنككدان تككي وزن الثمككر س  ككم سككاهمت تككي تككأخير ناككور المعككاممت مككن نا يكك
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يككوم تككي  ككين ناككر تككي  19التلككف تككي التجككار المشككك س حص ناككر التلككف بعككد مككرور 
  يام تنك. 4اينن السيكر  )التجار  ير المشك ( بعد مرور 

 
 : Conclusionsالاشتيتاجات 

 خزامكككيص المكككزي  مسكككتخلبينكككت النتكككا   المست  كككل الياكككا حم انيكككن اسكككتعمال 
تكككي خجكككء التشيكككرات الوزنيكككن والتلكككف ال ا كككل تكككي  50:50وسككك ر البوليكككومن بنسكككبن 

التجار  ثنات الخزن وبالتالي زياد  العمكر الخزنكي للتجكار وضكمان تكود  التجكار لأككول 
 تتر  مم نن ل ين و ولج حل  المستال .
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ABSTRACT 

The effect of using the methanolic extract of Lavandula 

officinalis L. and pullulan a coating solution was studied as 

individually or mixed in different percent in growth of some 

selected microorganism's strains. The results showed that the 

rate of inhibition (%) for Escherichia coli, Salmonella ssp., 

Aspergillus ssp., Penicillium ssp., Candida albicans and Pichia 

jadinii were 58.3 at 100% Lavender extract was used, 47.7 by 

using 100% pullulan, 60.2 by using 75:25% mix of lavender 

extract and pullulan, 67.8 by using 50:50% mix of lavender 

extract and pullulan and it was 53.8 by using 25:75% mix of 

lavender extract and pullulan. It was noted that the percentage 

rate of weight loss (%) in apples coating was 6.27 by using 

100% sterile distilled water, 5.77% by using 100% lavender 

extract, 4.37 by using 100% pullulan, 4.51 by using 75:25% 

mix of lavender extract and pullulan, 3.47 by using 50:50% mix 

of lavender extract and pullulan and it was 5.39 by using 

25:75% mix of lavender extract and pullulan in storage at 25°C 

mailto:alsoufim@mracpc.uobaghdad.edu.iq
mailto:ragaad.edbs@uomustansiriyah.edu.iq
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for 21 day. While the spoilage of apples which stored for 21 

days at 25°C was observed on the 4th, 6th, 8th, 9th, 11th and 15th 

day by using sterile distilled water (control), 100% sterile 

distilled water, 100% pullulan, 25:75% mix of lavender extract 

and pullulan, 75:25% mix of lavender extract and pullulan, 

100% lavender extract and 50:50% mix of lavender extract and 

pullulan as a coating solution respectively.  

 
Key words: Lavandula officinalis L., pullulan, antimicrobial, 

shelf life, apple. 
 


