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 الخلاصة

 ،  Citralخبءد اٌذساسخ اٌحب١ٌخ ٌٍىشف ػٓ رأث١ش ثؼغ اٌّشوجبد راد اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ )

Curcumin  ،Inulin  ،Resveratrol   ،Trans-cinnamaldhyde     فٟ رى٠ٛٓ اٌغشبء )

 Cronobacterٌجىزش٠ب   Microtiter plateثبسزؼّبي ؽش٠مخ الاؽجبق اٌّؼب٠شح  Biofilmاٌح١ٛٞ 

sakazakii. 
ِٓ ِظبدس سبثمخ ِظذس٘ب ػضلاد    C. sakazakiiػضٌخ ٌجىزش٠ب  17ػٍٝ   رُ اٌحظٛي 

لاػزّبد ػٍٝ اٌىشف اٌّظٙشٞ ٚالاخزجبساد اٌى١ّٛح٠ٛ١خ ٚرُ رأو١ذ ، ثبسش٠ش٠خ ٚػضلاد اٌح١ٍت 

 . 16S rRNAاٌفشػٟ ٌٍد١ٓ  ٌجبدئ اٌزشخ١ض ثأسزؼّبي ا

،  Citral ،Curcumin ،Inulin ،Resveratrol (ٚلذ أظٙشد اٌّشوجبد راد اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ 

Trans-cinnamldhyde( ثأسزؼّبي اٌزشو١ض )فؼب١ٌخ فٟ رثج١ؾ رى٠ٛٓ ( ِب٠ىشٚغشاَ/ ٍٍِزش  50،100

 اٌغشبء اٌح١ٛٞ اػزّبداً ػٍٝ ِظذس اٌؼضٌخ ٚرشو١ض اٌّشوت .
،  Cronobacter sakazakii     ،Biofilm     ،Citral الكلمات المفتاحية :

Curcumin ،Inulin ،Resveratrol ،Trans-cinnamldhyde 

 المقدمة  -1

سبٌجخ ٌظجــــغخ وشاَ،  ثأٔٙب ثىــــزش٠ب  Cronobacter sakazakiiػشفذ ثىزش٠ب 

اٌخؼشٚاد،  ٠ّىٓ ػــــــضٌٙب ِٓ ِٛاد ِزٕٛػخ ِثً ،  (Singh et al., 2015)اخـــــز١بس٠خ لا٘ٛائ١خ 

. وّب رـــــُ ػضٌٙب ِٓ اٌدــــٍذ،  (Beuchat et al., 2009)اٌسٍطبد، اٌٍحَٛ، الأخــــجبْ ٚاٌحــ١ٍت 

 .  (Holy and Forsythe, 2014) اٌفـــــُ ٚاٌـــــٛخٗ

رظ١ت الأؽفبي اٌشػغ اٌز٠ٓ رمً أػّبسُ٘ ػٓ اٌشٙش٠ٓ اٌز٠ٓ   C. sakazakiiاْ ثىزش٠ب 

(. وّب ٠ّىٓ اْ رظ١ت (٠Parra-Flores et al., 2015ؼزّذْٚ فٟ رغز٠زُٙ ػٍٝ اٌح١ٍت  اٌّدفف

 Necrotizingٚالاٌزٙبة اٌّؼٛٞ اٌمٌٟٛٛٔ إٌبخش Meningitisالأؽفبي اٌشػغ ثبٌزٙبة اٌسحب٠ب 

enterocolitis (NEC) ٚرظ١ت اٌجبٌغ١ٓ ثبٌزٙبة سئٛٞ، رسُّ اٌذَ، اٌزٙبة ٔمٟ اٌؼظُ ٚخشاخبد ،

 . (Mashoufi  et al., 2017)اٌطحبي 

ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ِٓ دسخخ اٌحشاسح   C.sakazakiiاْ ثىزش٠ب 

 ,.Amalardjou and Venkitanarayanan)، اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ، اٌؼغؾ الاصِٛصٞ ٚاٌدفبف  

2011b).   رّزٍه ثىزش٠بC. sakazakii   ػذداً ِٓ ػٛاًِ اٌؼشاٚح رّىٕٙب ِٓ اٌغضٚ ٚالاٌزظبق

 Outer. ِٕٚٙب ثشٚر١ٕبد اٌغشبء اٌخبسخٟ (Singh et al., 2015)ٚاطبثخ خلا٠ب اٌّؼ١ف 

membrane protiens (OMPs) a)2010(Kim et al., ، ٍٟاٌز٠فبْ اٌذاخEndotoxin   
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(Pagotto et al., 2003)  ، رى٠ٛٓ ؽجمخ اٌسىش٠بد اٌّزؼذدح اٌذ١ٕ٘خLipopoly saccharide 

(LPS) (Townsend et al., 2007)،  ٚرى٠ٛٓ اٌّحفظخ Capsule (Ogrodzki and 

forsythe., 2015)    ٞٛوّب ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ Biofilm ػٍٝ سطح اٌلارىس

 .(Beuchat et al.,2009)ٌٍّؤثشاد اٌج١ئ١خ   اٌّؼ٠ٛخ اٌزٞ ٠ض٠ذ ِٓ ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب ٚأبث١ت اٌزغز٠خ 

اٌزٟ رسّح ٌٍىبئٓ ِٓ  Proteases اٌمذسح ػٍٝ أزبج أض٠ّبد اٌجشٚر١ض .sakazakii   Cرّزٍه ثىزش٠ب

ٌزٙبة الا سفٟ الأؽفبي اٌشػغ ِغ احذاالأِؼبء ػجٛس اٌحٛاخض اٌؼ١مخ ٌٍذِبؽ ٚرذ١ِش ػذد ِٓ اٌخلا٠ب 

 . Chenu and Cox , 2009)اٌّؼٛٞ اٌمٌٟٛٛٔ إٌبخش )

ٌٛحع اْ اسزؼّبي ػذد ِٓ اٌّؼبداد اٌّب٠ىشٚث١خ اٌّسزخٍظخ ِٓ ثؼغ إٌجبربد ٚاٌض٠ٛد  

الاسبس١خ  ٌٗ رأث١ش فؼبي فٟ  اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع اٌجىزش٠ب اٌسبٌجخ ٚاٌّٛخجخ ٌظجغخ وشاَ  ، فؼلاً ػٓ 

ِٕظّخ ٚ٘زا ِبرُ سطذٖ ِٓ لجً  .C. sakazakii  (Frankova et al., 2014)رأث١ش٘ب فٟ ثىزش٠ب 

فّثلاً   United States Food and Drug Administration (FDA)اٌذٚاء الاِش٠ى١خ اٌغزاء ٚ

اٌزٞ ثبٌشغُ ِٓ دٚسٖ اٌفؼبي فٟ رثج١ؾ   Trans- cinnamaldhyde ِشوجبد ِسزخٍض اٌمشفخ

ثبْ  Shi et al. (2017) ٚأشبس (Adams et al., 2004). اٌجىزش٠ب  الا أٗ ٠ؼذ ِٓ اٌّشوجبد الإِخ

 .Cٌٗ رأث١ش وج١ش ُِٚٙ فٟ رثج١ؾ اٌؼذ٠ذ ِٓ ػٛاًِ اٌؼشاٚح ٌجىزش٠ب  Citral ِسزخٍض ا١ٌٍّْٛ 

sakazakii   حشوخ اٌجىزش٠ب ٚاشبساد ادسان إٌظبةِٕٙب(QS)  Quorum sensing  ٓٚرى٠ٛ

 . Endotoxine اٌغشبء اٌح١ٛٞ ٚأزبج اٌز٠فبْ اٌذاخٍٟ

ٚخّبػزٗ  Subramanianaٚ  (2014)ٚخّبػزٗ   Qinٚ (2001) ٚخّبػزٗ  Pauloاِب

اٌٝ اْ ص٠بدح ِمبِٚخ اٌّب٠ىشٚثبد ٌؼذد ِٓ اٌّؼبداد اٌح٠ٛ١خ  شدغ ػٍٝ   فمذ اشبسٚا (2014)

اٌّسزخٍض ِٓ اٌخؼشٚاد  Resveratrolاسزؼّبي ػذد ِٓ اٌّشوجبد إٌشطخ ػذ٘ب ِٕٚٙب ِشوت  

ٞ ٌٗ دٚس فٟ ِٕغ ٔشٛء اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع ٚ٘ٛ ِؼبد ٌؼذد ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّٛخجخ ٚاٌؼٕت ٚ اٌز

  ٚاٌسبٌجخ ٌظجغخ وشاَ.

فٍٗ أ١ّ٘خ غزائ١خ وج١شح ار ٠ؼًّ وب١ٌبف رسًٙ ٚرحسٓ ػ١ٍّخ اٌٙؼُ  Inulinاِب ِشوت  

ٚرؼض٠ض اِزظبص اٌىبٌس١َٛ ٚاٌّغ١ٕس١َٛ وّب ٠شبسن فٟ ا٠غ اٌذْ٘ٛ ٠ٚمًٍ ِٓ خطش الإطبثخ 

. وّب ٌٗ رأث١ش فٟ ٔظبَ اٌزى٠ٛٓ اٌّب٠ىشٚثٟ ٌلاَ اٌحبًِ (RoberFroid , 2007)ِشاع اٌسشؽبْ ثب

وّب ٌٛحع رأث١ش الا١ٌٛ١ٔٓ فٟ . (Zhou et al., 2017)ٚؽفٍٙب ار ٠ٛفش الا١ٌٛ١ٔٓ اٌطبلخ ٌٍطفً ٚالاَ 

ِٕغ اٌحٛاخض اٌطجمخ اٌظٙبس٠خ ٌلاِؼبء ِٕٚغ اٌّب٠ىشٚثبد ِٓ ػجٛس اٌحبخض اٌّؼٛٞ ِٓ خلاي رؼض٠ض 

  Tyagi فمذ اشبسد دساسخ Curcuminاِب ِشوت . (Wu et al., 2017)ِٓ دخٛي اٌّب٠ىشٚة 

اٌٝ رأث١شٖ فٟ اٌجىزش٠ب اٌّٛخجخ ٚاٌسبٌجخ ٌظجغخ وشاَ فؼلاً ػٓ احذاثٗ اػشاس فٟ  (2015 )ٚخّبػزٗ

 . اٌغشبء اٌجىز١شٞ

 المواد وطرائق العمل  -2

  C. sakazakiiعسل وحشخٍص بكخرٌا 

سش٠ش٠خ   ٚأٙب رؼٛد  ػضلاد اٌح١ٍت ٚػضلادِظذس٘ب ِٓ دساسخ  سبثمخ ػضٌخ  17 خّؼذ

ِٓ سبئً إٌخبع اٌشٛوٟ(   6ِٓ اٌذَ،   6ٚرؼّٕذ اٌؼضلاد  اٌسش٠ش٠خ )  C.  sakazakiiٌجىزش٠ب 

،  Novolac Allernovaِٓ ػ١ٕبد اٌح١ٍت  Dialac   ،1 ِٓ ػ١ٕبد ح١ٍت  3ٚػضلاد اٌح١ٍت  )

( ، صسػذ خ١ّغ اٌؼضلاد ػٍٝ ٚسؾ اٌّبوٛٔىٟ  ٚٚسؾ Novolac AD ِٓ ػ١ٕبد اٌح١ٍت1

ثُ حؼٕذ الأٚسبؽ اٌضسػ١خ ثذسخخ   Trypton Soy Agar  (TSA)اٌزشثزْٛ ط٠ٛب اٌظٍت 

 Pure)سبػخ ، ٚرٌه لاػبدح رشخ١ظٙب ٚاٌزأوذ ِٓ اٌؼضلاد إٌٙبئ١خ إٌم١خ  24َ ٌّذح  37حشاسح 

culture). 
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 hemical test Biocالاخخباراث انكًٍىحٍىٌت 

 رُ اخشاء الاخزجبساد اٌى١ّٛح٠ٛ١خ اٌزب١ٌخ :

، اخزجبس رخّش اٌسىش٠بد ٚإٔزبج غبص ثٕبئٟ  Citrate utilization testاخزجبس اسزٙلان اٌسزشاد 

، اخزجبس أزبج     Kliglar Iron Agarأٚوس١ذ اٌىبسثْٛ ٚغبص وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ  ػٍٝ ٚسؾ 

 Urease testأض٠ُ ا١ٌٛس٠ض 

16S rRNA انخشخٍص بأسخخذاو اندٍن  

ار   Promegaثبسزخذاَ ػذح الاسزخلاص اٌّحؼشح ِٓ لجً ششوخ  DNAرُ اسزخلاص اٌذٔب 

ػضٌخ  C . sakazakii 17فٟ اٌزشخ١ض ثزم١ٕخ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزسٍسً   PCRٚثأسزؼّبي اخزجشد

 16S rRNAثأسزؼّبي اٌجبدئ لاِبِٟ    ACAGGGAGCCAGCTTGCTGCرؼٛد  ٌجىزش٠ب  

ار ٠زىْٛ اٌحدُ اٌىٍٟ ٌّض٠ح رفبػً اٌجٍّشح اٌّزسٍسً  ثبدئ اٌد١ٓ اٌفشػٟ 

TGCTGCGGTTATTAACCAC   ٟ( ، ثؼذ 1ِب٠ىش١ٌٚزش وّب فٟ اٌدذٚي ) 20ِٓ ٚاٌؼىس

 رحؼ١ش ِض٠ح اٌزفبػً رُ ػجؾ اٌظشٚف اٌّثٍٝ ٌزفبػً اٌجٍّشح

 اٌذٔبار ػخُ  DNA خ خٙبص  ٌٍؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ثٛسبؽThermal Cycler(2وّب  فٟ اٌدذٚي ) 

(Hassan et al., 2007) ٟٚحست ِبخبء ف 

يسٌح حفاعم انبهًرة انًخسهسم يحخىٌاث ( 4خذول)  

 يحخىٌاث يسٌح انخفاعم انحدى بانًاٌكرونٍخر

1 Saka-aٓاٌجبدئ الاِبِٟ ٌد١ 

1 Saka-2aٓاٌجبدئ اٌؼىسٟ ٌد١ 

3 DNA template 

10 Go Taq Green Master Mix 2x 

5 Nuclease –free water 

 اٌحدُ اٌىٍٟ 02

Cronobacter sakazakii   نخشخٍص بكخرٌا 16S rRNA انظروف انًثهى نهكشف عن خٍن (0)خذول  

 انىلج
عذد 

 انذوراث

درخت 

 انحرارة
PCR يراحم 

 دلائك 2
دٚسح 

 ٚاحذح
95 َ̊ 

 Initial denaturation يرحهت يسخ انذنا الاونً -4

 

 ثانٍت 02

 

 ثانٍت 02

 

 ثانٍت 02

 دٚسح 30

95 َ̊ 
 

52 َ̊ 
 

72 َ̊ 

 Denaturationيرحهت يسخ انذنا  -0

 

 Annealingيرحهت الانخحاو  -0

 

 Extension الاسخطانت -1

 دلائك 4
دٚسح 

 ٚاحذح
72 َ̊ 

 Final Extension يرحهت الاسخطانت اننهائٍت -2

 

 Holdيرحهت انسٍطرة -3 4َ̊ - يسخًرة
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ػٍٝ سطح الاوبسٚص ثزشو١ض  PCRؼبػف اٌجٍّشح اٌّزسٍسً رُ اٌزشح١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٕبرح ر

فٌٛذ ، ثُ  100دل١مخ   ٚثفشق خٙذ  70ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ طجغخ الا٠ثبد٠َٛ ٌّذح   1% ٚثأسزؼّبي  1

 .  UV- Trasuilluminatorفحض ٘لاَ الاوبسٚص ثأسزخذاَ 

,  Citral ,Curcumin ,Inulin, Resveratrolاخخبر حأثٍر انًركباث راث انًصادر انطبٍعٍت) 

Trans-cinnamldhyde فً حكىٌن انغشاء انحٍىي نبكخرٌا )C. sakazakii   
، Citral ،Curcumin ،Inulin) ٌٍىشف ػٓ رـأث١ش اٌّشوجبد راد اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ 

Resveratrol  ،Trans-cinnamldhyde ػٍٝ ِؼذي رىْٛ اٌغشبء اٌح١ٛٞ رُ اسزؼّبي ؽش٠مخ )

(ِب٠ىشٚغشاَ/ٍٍِزش ِٓ اٌّشوجبد وً ػٍٝ حذا 50،100رُ إػبفخ  رشو١ض٠ٓ )ار اٌظف١حخ اٌؼ١بس٠خ ، 

 )   C. sakazakiiاٌٍّمح ثؼضلاد ثىزش٠ب  ِب٠ىش١ٌٚزش 200ثحدُ اٌٝ ٚسؾ اٌزشرْٛ ط٠ٛب اٌسبئً 

A1b ،B4 ،CSF4 ( إٌّزخجخ ثأخشاء ردبسة أ١ٌٚخ   ثُ ارجؼذ اٌطش٠مخ روش٘ب )Choi et al., 

2015.) 

 ناششة النتائج والم -3

اػزّبداً ػٍٝ اٌخظبئض اٌّضسػ١خ ػٍٝ ٚسؾ اٌّبوٛٔىٟ ٚٚسؾ اٌزشثزْٛ ط٠ٛب اٌظٍت رج١ٓ  

لذ أظٙشد ثّسزؼّشاد ٚسد٠خ  دلاٌخ  ػٍٝ أٙب ِخّشح    C. sakazakiiٌجىزش٠ب    ػضٌخ  17اْ 

، وّب  ٌسىش اٌلاوزٛص ػٍٝ ٚسؾ اٌّبوٛٔىٟ ٚثّسزؼّشاد طفشاء ػٍٝ ٚسؾ اٌزشثزْٛ ط٠ٛب اٌظٍت

أػطذ ٔز١دخ ِزغب٠شح    ١C. sakazakiiٕذ ٔزبئح الاخزجبساد اٌى١ّٛح٠ٛ١خ اْ خ١ّغ ػضلاد ثىزش٠ب ث

  H2Sلاخزجبس اسزٙلان اٌسزشاد ، وّب وبٔذ ِٛخجخ ٌزخّش اٌىٍىٛص ٚاٌلاوزٛص ٚغ١ش ِٕزدخ ٌغبص 

وّب وبٔذ سبٌجخ لاخزجبس أض٠ُ ا١ٌٛس٠ض  Kligler Iron Agar ػٍٝ ٚسؾ CO2ِٕٚزدخ ٌغبص 

(Fakruddin et al .,2014 ; Bailey and Scotts., 2007. ) 

( اْ خ١ّغ اٌؼضلاد أػطذ فحظبً  سبٌجبً لاخزجبس الأذٚي 2016)  Al-jouboriوّب أشبس 

ٚاخزجبس الاٚوس١ذ٠ض ، ف١ّب أػطذ فحظبً ِٛخجبً لاخزجبس اٌىزب١ٌض ٚفحظبً ِٛخجبً ٌٍحبِغ الا١ِٕٟ  

Ariginine  ٚOrnithine ٔزبخٙب لأض٠ُ ِّب ٠ذي ػٍٝ ا Ornithine decarboxylase  ٚ 

Ariginine decarboxylase   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚفحظبً سبٌجبً ٌحبِغLysine   ٍِّٝب ٠ذي ػ

ٚأظٙشد خ١ّغ اٌؼضلاد لذسرٙب ػٍٝ رخّش اٌسىش٠بد   Lysine decarboxylaseأزبخٙب لأض٠ُ  

Raffinose  ٚ D- Melibios ٚRhamnose  فش دلاٌخ ػٍٝ لذسرٙب ػٍٝ أزبج ٚرىْٛ اٌٍْٛ الأط

 اٌحبِغ ِٓ اٌسىش. 

Molecular Identification التشخيص الجزيئي 

شخظذ خ١ّغ ػضلاد C.sakazakii 5ػضٌخ ( ٚ اٌؼضلاد اٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌح١ٍت ) 12اٌسش٠ش٠خ)   

 ثىزش٠ب 

فٟ خ١َٕٛ اٌجىزش٠ب  16S rRNA   ٌٍٓىشف ػٓ خ١ 16S rRNA  ػضلاد( ثأسزؼّبي اٌجبدئ اٌفشػٟ

 ٌٍد١ٓ 

Thermal  ٞٚثبسزؼّبي خٙبص اٌزذ٠ٚش اٌحشاس، )PCR) ٌزأو١ذ رشخ١ظٙب ثزم١ٕخ رفبػً اٌجٍّشح

 اٌّزسٍسً 

16S rRNA   ٓلاِزلاوٙب اٌد١ C.sakazakii  ار  أظٙشد إٌزبئح اْ وً اٌؼضلاد رؼٛد ٌٍٕٛع 

Cycler  

(1( صٚج لبػذح وّب فٟ اٌشىً )406رٚ اٌٛصْ اٌدض٠ئٟ )   
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 .Cنعسلاث بكخرٌا  16S rRNA م انكهربائً نناحح حفاعم انبهًرة انًخسهسم نهدٍن(انخرح1ٍشكم )

sakazakii  ( فىنج نًذة 422بفرق خهذ )4دلٍمت و  42 %Agarose  انًسارM   ًٌثم انذنا

( حًثم عسلاث انذو 46, 440, 42, 404,400, 424وانًسار ) ( زوج لاعذة4222-422) انمٍاسً

, 44, 6, 3( حًثم عسلاث سائم اننخاع انشىكً وانًسار )400, 50 ,51,22, 50, 26وانًسار )

 ( حًثم عسلاث انحهٍب40, 41

نبكخرٌا   Biofilmفً حكىٌن انغشاء انحٍىيحأثٍر بعض انًركباث راث انًصادر انطبٍعٍت 

Cronobacter sakazakii. 

وجبد راد ١ّٔذ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ فٟ ٚسؾ صسػٟ سبئً، ٚثٛخٛد رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّش

ار  (Citral،Curcumin ،Inulin،Resveratrol ،Trans-cinnamaldhyde) اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ

( 2ٚلذ ث١ٓ اٌشىً ) أظٙشد إٌزبئح رأث١شاً ٚاػحبً فٟ رثج١ؾ  لذسح اٌجىزش٠ب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ.

ذ ٌٛحع اْ فمA1b  فٟ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ فٟ اٌؼضٌخ   Curcuminاٌزبث١ش إٌّخفغ ٌّشوت 

اٌزٛاٌٟ، اِب ٔست ػٍٝ ( ِب٠ىشٚغشاَ/ ٍٍِزش 50،100(% ػٕذ اٌزشو١ض )33،57ٔست اٌزثج١ؾ وبٔذ )

، 91، 79وبٔذ ) (Citral،Inulin،Resveratrol،Trans-cinnamaldhydeاٌزثج١ؾ ٌّشوجبد )

(% ػٍٝ 80، 78، 88، 92ِب٠ىشٚغشاَ/ ٍٍِزش ٚوبٔذ ) 50(% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ اٌزشو١ض 87، 81

  .ِب٠ىشٚغشاَ/ ٍٍِزش 100اٌزٛاٌٟ ػٕذ اٌزشو١ض 

 
 Inulin,  Curcumin, Citral ,Resveratrol) انطبٍعٍتنًصادر انًركباث راث ابعض ( حأثٍر 0انشكم )

Trans-cinnamaldhyde,  ( فً حكىٌن انغشاء انحٍىيBiofilm  نعسنت بكخرٌاC.sakazakii (A1b). 
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١ٌسذ ِشرفؼخ فٟ  B4رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ فٟ اٌؼضٌخ   ( فج١ٓ اْ ٔسجخ  رثج١ؾ3اِب  اٌشىً )

ٌٍزشو١ض (% 73، 71، 80( ثّمذاس )Citral،Inulin،Trans-cinnamaldhydeوً ِٓ اٌّشوت )

ِب٠ىشٚغشاَ/ ٍٍِزش، ٚوبٔذ ٔسجخ  100(% ٌٍزشو١ض 79،77، 87ِب٠ىشٚغشاَ/ ٍٍِزش ٚثّمذاس ) 50

، 50(% ػٕذ اٌزشو١ض )Resveratrol (54 ،56(% 31،51ٚثّمذاس ) Curcuminرثج١ؾ اٌّشوت 

 ( ِب٠ىشٚغشاَ/ ٍٍِزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.       100

 
 Inulin,  Curcumin, Citral) Resveratrol, انطبٍعٍت نًصادرانًركباث راث ا بعض ( حأثٍر0انشكم )

(Trans-cinnamaldhyde,   فً حكىٌن انغشاء انحٍىيBiofilm  نعسنت بكخرٌاC.sakazakii (B4). 

 Citral، Curcumin( اْ ٔست اٌزثج١ؾ ٌٍّشوجبد راد اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ )4ب ث١ٓ اٌشىً )وّ

،Inulin ،Resveratrol،Trans- cinnamaldhde فٟ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ ٌٍؼضٌخ )CSF4 

 ، 89وبٔذ )

( ِب٠ىشٚغشاَ/ ٍٍِزش 100، 50(% ػٕذ اٌزشو١ض )79، 53، 99، 42، 93(% ٚ )78 ،42، 88، 24

  اٌٟ.ػٍٝ اٌزٛ

 (Inulin,  Curcumin, Citral( حأثٍر بعض انًركباث راث انًصادر انطبٍعٍت 1انشكم )

Resveratrol, (Trans-cinnamaldhyde,   فً حكىٌن انغشاء انحٍىيBiofilm  نعسنت

 .C.sakazakii (CSF4 )بكخرٌا 
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 Cronobacter  sakazakiiلبكتريا 

 بأشراف : أ.م.د  لمى عبد الهادي زوين                    كاردينيا عامر إسماعيل /الباحث 

ٌٗ ربث١ش وج١ش فٟ رخ١ٍك   Citralاٌٝ اْ ِشوت Morohoshi et al. (2007)أشبس 

اٌّشوجبد اٌزٟ رشزشن ِغ رى٠ٛٓ اٌسىش٠بد اٌّزؼذدح اٌخبسخ١خ اٌزٟ رغ١ش ِٓ رشو١ت اٌغشبء اٌح١ٛٞ 

ِٕٚغ  (QS)ِّب ردؼٍٗ اوثش حسبس١خ فؼلاً ػٓ رأث١شٖ فٟ رثج١ؾ رى٠ٛٓ إشبساد اسزشؼبس إٌظبة 

ٌزٟ رشزشن فٟ رى٠ٛٓ ٚاٌد١ٕبد ا N-acyl-homoserine lactones (AHLs)رى٠ٛٓ ِبدح 

AHLsفٟ ح١ٓ أشبس .Shi et al. (2017)  اْ ِشوتCitral   ٠ؼًّ ػٍٝ رثج١ؾ رى٠ٛٓ اٌغشبء

فؼلاً ػٓ رذاخٍٗ ِغ  AHLSاٌزٞ ٠شزشن فٟ أزبج  Lux Rاٌح١ٛٞ ػٓ ؽش٠ك رثج١ؾ ثشٚر١ٓ 

 الاسرجبؽبد اٌزٟ رحذس ث١ٓ خ١ٍخ ٚخ١ٍخ أخشٜ اثٕبء رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ. 

فٟ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ، ار   Citralرأث١ش ِشوت Shi et al. ( 2017) أظٙشد دساسخ

 25ِب٠ىشِٚٛلاس ػٕذ دسخخ حشاسح  225(% ػٕذ اٌزشو١ض 70.1، 69.5، 67.1ثٍغذ ٔسجخ اٌزثج١ؾ )

º( سبػخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِش١شاً 72، 48، 24َ ٌٍّذح )  اٌٝ اْ ِشوتCitral   ٓ٠ؼذ ِؼبداً ل٠ٛبً ٌزى٠ٛ

فٟ دسخبد اٌحشاسح اٌٛاؽئخ، ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ أخفبع ػ١ٍّبد الا٠غ   Antibiofilmاٌغشبء اٌح١ٛٞ 

ثذسخخ خ فؼلاً ػٓ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ ؼػٕذ دسخبد اٌحشاسح إٌّخف C.sakazakii ّٚٔٛ ثىزش٠ب 

 .  ٠Citralىْٛ اوثش حسبس١خ ٌّشوت   ػؼ١فخ 

فؼب١ٌخ ِشوت اٌٝ  Singh et al. (2017)فمذ أشبس   Curcuminاِب رأث١ش ِشوت

Curcumin  ٌٝفٟ رثج١ؾ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ فٟ اٌجىزش٠ب اٌسبٌجخ ٚاٌّٛخجخ ٌظجغخ وشاَ ، ِش١شاً  ا

 Ma et al. (2018)فمذ أشبس   Resveratrolاْ ٔسجخ اٌزثج١ؾ رؼزّذ ػٍٝ رشو١ض اٌّثجؾ. اِب ِشوت 

ِٓ لجً اٌجىزش٠ب اٌّسججخ  اٌغشبء اٌح١ٛٞفٟ رثج١ؾ رى٠ٛٓ ٚرشى١ً   Resveratrolاٌٝ فؼب١ٌخ ِشوت 

 ( (QSلذسرٗ ػٍٝ اٌزذاخً ِغ إشبساد اسزشؼبس إٌظبة ٠ؼٛد اٌٝ  ٌزٍف الأغز٠خ، ِش١شاً اٌٝ اْ رٌه

رخ١ٍك اٌجشٚر١ٕبد اٌسطح١خ ٚاٌسىش٠بد اٌّزؼذدح اٌّىٛٔخ ٌٍّحفظخ لاس١ّب خ١ٕبد  ِّب رؤثش فٟ

cap5ABCFG  .ِّٞٛب ٠ؤثش فٟ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ 

 -Transاٌٝ اْ ِشوت Amalardjou and Venkitanaryana (2011a)أشبس 

cinnamaldhde   ٠ؤثش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌد١ٕبد اٌزٟ رشزشن فٟ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ ِٚٓ ػّٕٙب

flgJ  ار اْ ِشوت ،Trans-cinnamaldhyde  دٚس فٟ رثج١ؾ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ  ِٓ خلاي ٌٗ

سٛاؽ ٚالارظبي ِبث١ٓ خلا٠ب ٚخلا٠ب أخشٜ فؼلاً ػٓ رثج١ؾ رى٠ٛٓ اٌسىش٠بد اٌّزؼذدح، ٚرى٠ٛٓ الا

 .Amalardjou et alاِب  .QSرأث١شٖ فٟ اٌزؼج١ش ػٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌد١ٕبد اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ثأشبساد 

٠ؤثش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ػٛاًِ اٌؼشاٚح  Trans-cinnamaldhydeفمذ أشبس اٌٝ اْ ِشوت    (2014)

ِش١شاً اٌٝ اْ رٌه ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌزشاو١ض اٌّسزؼٍّخ ،  flhD ،fliD ،flgJِٕٚٙب خ١ٕبد اٌحشوخ 

 Amalaradjon andاِب     فبٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ رىْٛ اوثش رأث١شاً ِٓ اٌزشاو١ض إٌّخفؼخ. 

Venkitanarayanan (2011a)   فمذ أشبس اٌٝ رأث١ش ِشوتTrans- cinnamaldhyde  فٟ رثج١ؾ

 750َ ثبسزؼّبي اٌزشو١ض º 12خً ثذسخخ اٌحشاسح َ ِمبس24ºٔرى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ ػٕذ دسخخ اٌحشاسح 

ثذسخخ  Trans-cinnamaldhyde (TC)ِب٠ىشِٚٛلاس، ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ أخفبع رأث١ش ِشوت 

ػٕذ دسخبد اٌحشاسح إٌّخفؼخ فؼلاً ػٓ  C. sakazakiiاٌٝ أخفبع ِؼذي ّٔٛ ثىزش٠ب  12حشاسح 

اْ أخفبع رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ ػٕذ  َ وّبº 24أخفبع ػ١ٍّبد الا٠غ ِمبسٔخً ِغ دسخخ حشاسح 

٠ؼٛد ا٠ؼبً اٌٝ خفغ اٌزؼج١ش اٌد١ٕٟ ٌىً ِٓ اٌد١ٕبد  Trans-cinnamaldhydeاسزؼّبي ِشوت 

(lux R gene, bcsA, bcsG, fli D, flhD,flgJ, motA, motB  ًاٌزٟ رؤدٞ دٚسا ) ٓفٟ رى٠ٛ

 اٌغشبء اٌح١ٛٞ.

اٌزثج١ؾ فٟ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ ٌؼضلاد ٠لاحع ِٓ ٔزبئح اٌذساسخ اٌحب١ٌخ اخزلاف ٔسجخ 

ثبخزلاف ٔٛع اٌؼضٌخ ٚاٌزشو١ض اٌّسزؼًّ فؼلاً ػٓ ٔٛع اٌّشوت اٌّثجؾ ٚ٘زا  C. sakazakiiثىزش٠ب 



 

 

 
  

 (2020)ه ( الشن 26( المجلد )106العدد)                                                  الاساسية التربية كلية لدلة

 

                                                                                                                            

- 454 - 
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 Cronobacter  sakazakiiلبكتريا 

 بأشراف : أ.م.د  لمى عبد الهادي زوين                    كاردينيا عامر إسماعيل /الباحث 

اْ رثج١ؾ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ ِٓ لجً اٌّؼبداد اٌح٠ٛ١خ،   Lebeaux et al .(2014)ِباشبس ا١ٌٗ 

سٖ فٟ اٌٛسؾ ١ِٚىب١ٔى١خ اٌزؼج١ش اٌد١ٕٟ ٌزى٠ٛٓ اٌغشبء ٠ؼزّذ ػٍٝ طٕف اٌّؼبد اٌح١ٛٞ ِٚمذاس أزشب

اٚ ِمذاس رأث١ش  ػٓ ِمذاس رّبسه اٌجىزش٠ب اٌّىٛٔخ ٌٍغشبء اٌح١ٛٞ اٌح١ٛٞ ِٓ لجً اٌجىزش٠ب فؼلاً 

اٌّشوجبد ػٍٝ ّٔٛ اٌجىزش٠ب خلاي اٌسبػبد الأٌٚٝ ِٓ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ ٚا٠ؼبً ػٓ ِمبِٚخ 

ٚ  50وّب ٌُ ٠لاحع ٚخٛد فشٚلبد فٟ ٔسجخ اٌزثج١ؾ ث١ٓ اٌزشو١ض٠ٓ   اٌغشبء اٌح١ٛٞ ٌجؼغ اٌّشوجبد.

 ِب٠ىشٚغشاَ/ ٍٍِزش. 100
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Abstract 

The present study aimed  to detect the effects of (Citral , Crcumin, 

Inulin, Resveratrol, Trans-cinnamaldhyde) compounds on biofilm formation 

of Cronobacter  sakazakii by uses microtiter plate method . 

Seventeen isolates of C. sakazakii  from different clinical isolates and 

milk sourses were collected from previous study. All isolates were identified 

depending on 16S rRNA gene 

The addition of (Citral, Curcumin, Inulin , Resveratrol, Trans-

cinnamaldhyde) at concentration (50, 100) microgram/ml was  coulde 

inhibition biofilm formation based on isolate sourse and compound 

concentration  .                                                                                          
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