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 سٌاء                                                   قسى انفٍسٌاءقسى انفٍ

 جايعة دٌانى -جايعة دٌانى                                         كهٍة انعهوو  -كهٍة انعهوو 

 

 يستخهص انثحث:

( انشلٛمخ انًذعشح MgO1-xCdSxرى فٙ ْزا انجذث دساسخ انخصبئص انزشكٛجٛخ لأغشٛخ )    

( ٔثُست رشٕٚت ºC)400(ػهٗ لٕاػذ صجبجٛخ ثذسجخ دشاسح CSPزمُٛخ انزذهم انكًٛٛبئٙ انذشاس٘ )ث

( أٌ XRD(. أٔظذذ َزبئج دٕٛد الاشؼخ انسُٛٛخ )8,2,4,6,0يخزهفخ يٍ كجشٚزٛذ انكبديٕٛو % )

ٛك ( انشلMgO( ٔأٌ غشبء أٔكسٛذ انًغُٛسٕٛو )288الاغشٛخ راد رشكٛت يزؼذد انزجهٕس ٔأرجبِ سبئذ )

( ٔػُذ انزشٕٚت ثكجشٚزٛذ انكبديٕٛو ٚظٓش غٕسثهٕس٘ سذاسٙ Cubicرٔ رشكٛت ثهٕس٘ يكؼت )

(Hexagonal ثضٚبدح َسجخ انزشٕٚت ، أيب دساسخ غجٕغشافٛخ انسطخ انزٙ رًذ ً ( ٚضداد ٔظٕدب

( أظٓشد أٌ سطٕح الاغشٛخ رزكٌٕ FE-SEMثأسزؼًبل انًجٓش الانكزشَٔٙ انًبسخ انجبػث نهًجبل )

( ٔأٌ انذجى انذجٛجٙ ٚمم ثضٚبدح َسجخ Cauliflowerجبد َبَٕٚخ ثزشاكٛت شجٛٓخ ثبنمشَبثٛػ )يٍ دجٛ

 انزشٕٚت .

، انزذهم انكًٛٛبئٙ انذشاس٘ ، أغشٛخ سلٛمخ ، رشٕٚت ، يزؼذد   MgO1-xCdSx : انًفتاحٍةانكهًات 

 انزجهٕس، غجٕغشافٛخ.

 

 انًقذية:

بئصٓب انفشٚذح  انزٙ يكُزٓب يٍ رطٕٚش انؼذٚذ يٍ الأجٓضح رجزة الأغشٛخ انشلٛمخ الاَزجبِ َظشًا نخص    

انكٓشثبئٛخ ٔانجصشٚخ  ] ,  [.ػًم انؼذٚذ يٍ انجبدثٍٛ انٗ دساسخ انخصبئص انزشكٛجخ ٔانجصشٚخ 

ٔرشٕٚجٓب أٔ أظبفخ ثؼط  MgOٔانكٓشثبئٛخ لإَٔاع يخزهفخ يٍ الأغشٛخ انشلٛمخ انخبصخ ثًبدح 

جٛذح ، يثم انشفبفٛخ انجصشٚخ انجٛذح ، ٔانًمبٔيخ انكٓشثبئٛخ انؼبنٛخ انؼُبصش نٓب ، نًب نٓب يٍ خصبئص 

، ٔالاسزمشاس انذشاس٘ ٔانذُٚبيٛكٙ انذشاس٘ ، ٔانًمبٔيخ انكًٛٛبئٛخ انجٛذح ، ٔاَخفبض يؼبيم 

الاَكسبس ، ٔثبثذ انؼضل انكٓشثبئٙ ] [، ًٔٚكٍ رطجٛمٓب فٙ انؼذٚذ يٍ انزطجٛمبد انفٛضٚبئٛخ فٙ أشجبِ 

ٔانزٕصٛم انفبئك ٔانفٛشٔكٓشثبئٛخ ٔانزطجٛمبد انجصشٚخ انشفبفخ ] [، ًٚكٍ رذعٛش أغشٛخ  انًٕصلاد

MgO  انشلٛمخ ثٕاسطخ غشق يخزهفخ يثم ػًهٛخ رجخش انذضيخ الإنكزشَٔٛخ ] [ ، ٔرشسٛت انجخبس

ٚف انكًٛٛبئٙ ] [ ، ٔرمُٛخ الاسزئصبل ثبنهٛضس ] [ ، ٔغشٚمخ الاَذلال انذشاس٘ ] [ ٔغشٚمخ انًٛكشٔٔ

رى اسزخذاو كجشٚزٛذ انكبديٕٛو كشبئجخ فٙ ْزا انجذث نًب ٚذزّٕٚ يٍ خصبئص   ] [ ٔانؼًهٛبد الأخشٖ.

انًًٓخ فٙ رطجٛمبد انخلاٚب انشًسٛخ  ٔأجٓضح انكشف  II-VIجٛذح أر ٚؼزجش يٍ أكثش أشجبِ انًٕصلاد 

جٓضح الإنكزشَٔٛخ [ ٔانؼذٚذ يٍ الأ3انعٕئٛخ ، ٔكًزذسس نهغبص ] [ ، انزشاَضسزٕساد انشلٛمخ ]

فٕنذ . ٚٓذف انجذث انذبنٗ انٗ اسزخذاو رمُٛخ انزذهم  2.42انعٕئٛخ ] [.أر ًٚزهك فجٕح غبلخ 

( انشلٛمخ ثزشكٛضاد يخزهفخ يٍ كجشٚزٛذ Mg1-xCdSxانكًٛٛبئٙ انذشاس٘ نزذعٛش أغشٛخ  )

 انكبديٕٛو  ٔدساسخ انخصبئص انًٕسفٕنٕجٛخ ٔانزشكٛجٛخ نلأغشٛخ انًذعشح.
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 انعًهً: انجانة

( انشلٛمخ راد MgO1-xCdSxرى أسزؼًبل رمُٛخ انزذهم انكًٛٛبئٙ انذشاس٘ فٙ رذعٛش أغشٛخ )     

( نكم يٍ كهٕسٚذ انًغُٛسٕٛو ٔكهٕسٚذ M 8.1( ػهٗ لٕاػذ صجبجٛخ ٔثزشكٛض )nm 288سًُك )

سجخ ( ٔػُذ دCdS( يٍ كجشٚزٛذ انكبديٕٛو )8،2،4،6،0انكبديٕٛو ٔانثبٕٚسٚب ٔثُست رشٕٚت % )

( ٔانًسبفخ 2min( ٔانضيٍ ثٍٛ سشزٍٛ يززبنٛزٍٛ )18S(، ثضيٍ سش )488ºCدشاسح لبػذح  ) 

( ، رى أسزخذاو انٕٓاء كٕسػ َبلم cm 38( ٔلبػذح انزشسٛت )Nozzleانؼًٕدٚخ ثٍٛ جٓبص انشش )

( ، ٔنذساسخ انخصبئص انزشكٛجٛخ رى أسزخذاو فذٕصبد دٕٛد الاشؼخ انسُٛٛخ bar 1.4ػُذ ظغػ )

(XRD( ٔانًجٓش الانكزشَٔٙ انًبسخ انجبػث نهًجبل )FESEM نزذذٚذ غجٕغشافٛخ انسطخ نكبفخ )

 الاغشٛخ لٛذ انذساسخ .

 اننتائج وانًناقشة:

 (Results of X-Ray Diffraction Tests)(XRDَزبئج فذٕصبد دٕٛد الاشؼخ انسُٛٛخ    )

يٍ أٔكسٛذ  Polycrystalline)أظٓشد انُزبئج أٌ الاغشٛخ راد رشكٛت يزؼذد انزجهٕس )       

( انُمٙ Cubic crystalline structure( رٔ انزشكٛت انجهٕس٘ انًكؼت )MgOانًغُٛسٕٛو )

(Pure( ٙٔأٌ غٛف أٔكسٛذ انًغُٛسٕٛو  ٚزطبثك يغ انطٛف انمٛبس )JCPDS 074-1225 ٕ٘ثًسز )

ب كبَذ  ( أيب لٛى انضٔاa=b =c = 4.22 ˚Aٚ( ٔأثؼبد ثهٕسٚخ )Fm-3m no.225ثهٕس٘ )

(α=β=γ= 90 °) [1( ثؼذ ػًهٛخ انزشٕٚت ثُست يخزهفخ ،]يٍ كجشٚزٛذ 2%, 4%, 6%, 0 )%

( اخش ٚؼُضٖ انسجت فٙ رنك انٗ جسًٛبد Hexagonal( ظٓش غٕس ثهٕس٘ سذاسٙ )CdSانكبديٕٛو )

،ٔكبٌ انطٕس 3]،[12(CdS Particles-Hexagonal Crystal Structureكجشٚزٛذ انكبديٕٛو )

 a=b = 4.136(( ٔثأثؼبد ثهٕسٚخ )JCPDS 077-2306) (P63mc no. 186س٘ )ثًسزٕٖ ثهٕ

˚A and c= 6.713˚A( صٔاٚب ٔ )α=β= 90° and γ= 120° ْٔزا انطٕس ٚكٌٕ اكثش ٔظٕح ، )

ٚـُـجٍَّٛ أَـًـبغ دــٛــٕد الأشــؼخ انسـُٛـــٛخ لأغــشـٛـخ   1ٔرجهٕس يغ صٚبدح َسجخ انزشٕٚت ، ٔانشــكم ))

( ، ٔانجذٔل CdS( انُمٙ ٔانًشٕة ثُست يخزهفخ يٍ كجشٚزٛذ انكبديٕٛو )MgOًغُٛسٕٛو )أٔكسٛذ ان

( ٚجُٛبٌ لٛى صٔاٚب انذٕٛد ٔػشض يُزصف انمًخ ٔانذجى انجهٕس٘ ٔانًسبفبد انجُٛٛخ 2( ٔانجذٔل )1)

( انًشٕة ثُسجخ MgCdS( ٔغشبء )MgOانفبصهخ ثٍٛ انًسزٕٚبد انجهٕسٚخ ٔيؼبيلاد يٛهش نغشبء )

 يٍ كجشٚزٛذ انكبديٕٛو ػهٗ انزٕانٙ .  (0)%

 
 

( اننقً وانًشوب تنسة MgO( : انًاط حٍود الاشعة انسٍنٍة لأوكسٍذ انًغنٍسٍوو )1انشكم )

 (.8%, 6%, 4%, 2%) (CdSيختهفة ين كثرٌتٍذ انكاديٍوو )
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ثهوري وانًسافات انثٍنٍة تٍن ( : قٍى زواٌا انحٍود وعرض ينتصف انقًة وانحجى ان1انجذول)

 (انرقٍق .MgOانًستوٌات انثهورٌة ويعايلات يٍهر نغشاء )
2Ѳ (deg) 

Practical 

2Ѳ (deg) 

Standard 

FWHM 

(deg) 
D 

 (nm) 

dhkl (°A) 

Practical 

dhkl (°A) 

Standard 

(hkl) 

36.574 26.863 2.5089 7.9 2.4549 3.4264 (111) 

42.92 43.834 0.4018 18.4 2.1054 2.11 (322) 

62.287 63.167 0.6621 10.3 1.4894 1.493 (220) 

78..97 78.442 2..374 11.65 1.2162 1.3183 (222) 

( : قٍى زواٌا انحٍود وعرض ينتصف انقًة وانحجى انثهوري وانًسافات انثٍنٍة تٍن 3انجذول )

 . ( انرقٍقMg0.92CdS0.08انًستوٌات انثهورٌة ويعايلات يٍهر نغشاء )
(hkl) dhkl (°A) 

Standard 

dhkl (°A) 

Practical 
D  

(nm)  

FWHM 

(deg) 

2Ѳ (deg) 

Standard 

2Ѳ (deg) 

Practical 

(100) 3.5818 3.5672 13.32 0.5823 34.827 24.941 

(002) 3.3565 3.3542 17.34 0.4458 36..2. 26.553 

(101) 3.1601 3.1644 17.2 0.4478 38.316 38.177 

(111) 2.4364 2.4312 19.21 0.3921 36.943 36.943 

(200) 2.11 2.1093 15.02 0.4922 42.964 42.838 

(220) 1.492 1.4904 11.71 0.5803 62.24 62.24 

(222) 1.2182 1.2191 15.8 0.3897 78.74 78.369 

 َزبئج فذٕصبد انًجٓش الانكزشَٔٙ انًبسخ انجبػث نهًجبل 

(Results of Field Emission Scanning Electron Microscopy Tests)( FE-SEM) 

( رى دساسخ غٕثٕغشافٛخ انسطٕح نجًٛغ الاغشٛخ انًذعشح FE-SEMثأسزخذاو جٓبص )                 

ٔأظٓشد انُزبئج أٌ انسطخ ٚزكٌٕ يٍ دجٛجبد يزشاصخ شذٚذح الاَزظبو ٔثزشاكٛت شجٛٓخ ثبنمشَبثٛػ 

Cauliflowerيـؼذل انــذجى انذجـــٛجـٙ ٚمم ثضٚبدح َسجخ انزشٕٚت يٍ (( ، ٔأظٓشد انُزبئج أ ٌ

( ٔألم لًٛخ 35.06 ) nm (MgOكجشٚزٛذ انكبديٕٛو ، دٛث كبَذ أػهٗ نمًٛخ نهذجى انذجٛجٙ نغشبء)

nm(14.70%( كبَذ نهغشبء انًشٕة ثُسجخ رشٕٚت )يٍ كجشٚزٛذ انكبديٕٛو ]0 )ٔالاشكبل 2,12 ،]

( نكبفخ الاغشٛخ ثُست انزشٕٚت FE-SEM( رٕظخ صٕس )6(،)5(،)4(،)3(،)2)

 (ػهٗ انزٕانٙ .%0،6،4،2،8)

 
 (انرقٍق .MgO( نغشاء)FE-SEM(: صور )3انشكم )
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 ( انرقٍق .Mg0.98CdS0.02( نغشاء )FE-SEM( : صور )2انشكم )

 

 

 ( انرقٍق .Mg0.96CdS0.04( نغشاء )FE-SEM( : صور )4انشكم )
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 ( انرقٍق .Mg0.94CdS0.06( نغشاء )FE-SEM( : صور ).انشكم )

 

 
 ( انرقٍق .Mg0.92CdS0.08( نغشاء )FE-SEM( : صور )6انشكم )
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 الاستنتاجات:

 ( .288انزجهٕس ٔأرجبِ سبئذ )أٌ الاغشٛخ راد رشكٛت يزؼذد  .1

( ٔأثُبء ػًهٛخ Cubic( انشلٛك ًٚزهك رشكٛت ثهٕس٘ يكؼت )MgOغشبء أٔكسٛذ انًغُٛسٕٛو ).2

( ْٔزا انطٕس ٚضداد Hexagonal( ٚظٓش غٕسثهٕس٘ سذاسٙ )CdSانزشٕٚت ثكجشٚزٛذ انكبديٕٛو )

 ٔظٕدبً ثضٚبدح َسجخ انزشٕٚت . 

بَٕٚخ يشرجخ ثأَزظبو ثزشاكٛت شجٛٓخ ثبنمشَبثٛػ سطٕح الاغشٛخ رزكٌٕ يٍ دجٛجبد َ.3

Cauliflower . )) 

 ( .CdSيؼذل انذجى انذجٛجٙ نلأغشٛخ انًذعشح ٚمم ثضٚبدح َسجخ انزشٕٚت ثكٛشٚزٛذ انكبديٕٛو ).4

 

1 - Sagadevan, Suresh, et al. "Effect of synthesis temperature on the 

morphologies, optical and electrical properties of MgO 

nanostructures." Journal of nanoscience and nanotechnology 20.4 (2020): 

2488-2494.  

 

2 - FaragI, M. A., et al. "Investigation of dielectric and optical properties of 

MgO thin films." Int. J. Adv. Eng., Technol. Comput. Sci. 1.1 (2014): 1-9.  

 

3 - Sivaraman, T., A. R. Balu, and V. S. Nagarethinam. "Effect of magnesium 

incorporation on the structural, morphological, optical and electrical 

properties of CdS thin films." Materials science in semiconductor 

processing 27 (2014): 915-923.  

 

4- Louardi, A., et al. "Optical Properties of Mg Cobalt Oxide (Mg x Co3–x 

O4) Thin Films." Materials Focus 7.4 (2018): 459-463. 

 

5 - Kurt, H. U. S. E. Y. I. N., et al. "Giant tunneling magnetoresistance with 

electron beam evaporated MgO barrier and CoFeB electrodes." Journal of 

Applied Physics 107.8 (2010): 083920.  

 

6- Wang, Wenjiao B., et al. "Highly conformal magnesium oxide thin films 

by low-temperature chemical vapor deposition from Mg (H3BNMe2BH3) 2 

and water." Applied physics letters 102.10 (2013): 101605.  

 

7- Płóciennik, P., et al. "Optical properties of MgO thin films grown by laser 

ablation technique." Optical and Quantum Electronics 48.5 (2016): 277.  

 



 

 

 
  

 (2021)ة ( السن 27( المجلد )113العدد)                                                  الاساسية التربية كلية لدلة

 02 

                                                                                                                            
 

 

 ( الرقيقةMgO1-xCdSxالخصائص التركيبية لأغشية )

 يميائي الحراريالمحضرة بتقنية التحلل الك

 (2(                                      أ.م.د. لذمد حميد التميمي)1أسرار جبار موات )

  

 

8- Kim, Soo Gil, Jin Yong Kim, and Hyeong Joon Kim. "Deposition of MgO 

thin films by modified electrostatic spray pyrolysis method." Thin solid 

films 376.1-2 (2000): 110-114.  

 

9 - Karthik, K., et al. "Fabrication of MgO nanostructures and its efficient 

photocatalytic, antibacterial and anticancer performance." Journal of 

Photochemistry and Photobiology B: Biology 190 (2019): 8-20.  

 

10 - Afify, H. H., and I. K. Battisha. "Oxygen interaction with CdS based gas 

sensors by varying different preparation parameters." Journal of Materials 

Science: Materials in Electronics 11.4 (2000): 373-377.  

 

-11 Ren, Miaojuan, et al. "The origin of ferromagnetism in Pd-doped 

CdS." Journal of magnetism and magnetic materials 324.13 (2012): 2039-

2042.  

 

12- Chang Feng ,Zhuoyuan Chen,Jiang Pingjing,"band structure and 

enchanced photocatalytic degradation performance of Mg-doped CdS 

nanorods",physical B594 (2020).    

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
  

 (2021)ة ( السن 27( المجلد )113العدد)                                                  الاساسية التربية كلية لدلة

 02 

                                                                                                                            
 

 

 ( الرقيقةMgO1-xCdSxالخصائص التركيبية لأغشية )

 يميائي الحراريالمحضرة بتقنية التحلل الك

 (2(                                      أ.م.د. لذمد حميد التميمي)1أسرار جبار موات )

  

 

Structural Properties of ( MgO1-xCdSx )Thin Films 
Prepared by Chemical Spray Pyrolysis technique  

 

Asrar Jabbar Mawat 
(1)

           Muhammad Hameed AL-Timimi 
(2)

 

 

Department of Physics                                             Department of Physics 
College of Science                         College of Science                            
University of Diyala                       University of Diyala 

                      Iraq .                                                                            Iraq. 

 

 

Abstract: 

  In this research، The structural properties of( MgO1-xCdSx ) thin 

films deposited by spray pyrolysis technique on glass substrates at (400°C)  

with different CdS doping ratio ( %8,2,4,6,0)  .The results of (XRD) show that 

all film Polycrystalline with preferred orientation along(200) and (MgO) thin 

film has acubic crystalline structure . With CdS doping shows hexagonal 

structure increase clarity with increase doping ratio . The topography of the 

surface ، which was carried out using Field Emission Scanning Electron 

Microscopy (FE-SEM) showed that the surface of the films consist of the 

nanoparticles with cauliflower like structures and the grain size decreasing 

with increase CdS concentrations .   
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