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  قغى الاحصاء         
     

 :يغتخهص انبحث

( )طٛسج اط١ٍح( ػٍٝ اعاط أٙا طٛس saturn،Lenaفٟ ٘زا اٌثؽس ذُ اخر١اس طٛسذ١ٓ )          

تىغً( ٚذُ اػافح اٌؼٛػاء اٌىاٚع١ح  256×256ٍْٛ تؽعُ )سل١ّح تاٌٍْٛ الات١غ ٚالأعٛد ٚاٌّ

( ٌذساعح ػ١ٍّح اٌرؽغ١ٓ اٌظٛسٞ ٘ٛ ِؼاٌعح اٌظٛسج 0280، 0225،0250ٚتٕغة ػٛػاء ِخرٍفح )

اٌشل١ّح ٚتّؼذي طفشٞ اٌٝ اٌظٛسج الاط١ٍح ، ٠ٕٚرط ػٓ رٌه طٛسج ِشٛشح تٕغة ػٛػاء ِخرٍفح 

ّاي ػذد ِٓ اٌّششؽاخ اٌشل١ّح لاصاٌح اٌؼٛػاء ِٚٓ شُ ٠رُ أصاٌح اٌؼٛػاء ِٓ اٌظٛسج تاعرؼ

، ٚاٌّششػ Median Filter)((، اٌّششػ اٌٛع١ؾ )(Average Filter)اٌّششػ اٌّؼذي 

ِما١٠ظ ، ِٚٓ شُ اعرؼّاي  (LPG-PCA) (، ٚاخ١شاً اٌّششػ الإؼظائ١٠ٚWeiner Filterٟٕش)

غٓ اٌزٞ اظشٞ ػٍٝ ( ٌم١اط اٌرؽAIC، ِؼٍِٛاخ  )(MSE)، ِٚم١اط (PSNR)اٌعٛدج ِم١اط 

اٌظٛسج تؼذ أعرؼّاي اٌّششؽاخ لاصاٌح اٌؼٛػاء ِٚماسٔح اداء اٌّششؽاخ اٌشل١ّح ٚاخر١اس افؼٍٙا، 

، Mean ،Medianتؼغ اٌّما١٠ظ الإؼظائ١ح ٌٛطف اٌظٛسج اٌشل١ّح )ٚاخ١شا ذُ ؼغاب 

Varianceٟٚذُ اٌرٛطً اٌٝ أْ ؽش٠مح اٌّششػ الإؼظائ )(LPG-PCA) Filter   ًوأد افؼ

%، 50%، 25ؽش٠مح لاصاٌح اٌؼٛػاء اٌىاٚع١ح ِٓ اٌطشائك الأخشٜ ٌٕٚغة ػٛػاء ِخرٍفح 

( ٚاػٍٝ Variance، ٚاٌرثا٠ٓ )(AIC، ِؼٍِٛاخ )(MSE)ٌّما١٠ظ % ؼ١س  ؼممد الً ل١ّح 80

 (saturn،Lena 2( ٌٍٚظٛسذ١ٓ )Mean ،Median، ٌٍّٚرٛعؾ ٚاٌٛع١ؾ )(PSNR)ٌّم١اط ل١ّح 
  .ِم١اط الأشاسج، ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأاٌّششػ، ، ٕمطح اٌظٛس٠حاٌ انكهًاث الأفتتاحيت:

    (Introduction) : .  انًقذيت1

٠ؼذ ِؼاٌعح اٌظٛس اٌشل١ّح تاعرؼّاي اٌؽاعٛب أؼذ اٌرم١ٕاخ اٌؽذ٠صح اٌرٟ ٌٙا أ١ّ٘ح ٚفائذج وث١شج 

ٙذ، ٚأْ ػ١ٍّح ِرضا٠ذج ِٚٛاص٠ح ٌٍرطٛس اٌرىٍٕٛظٟ لأٗ ٠ٛفش ػٍٝ الأغاْ اٌىص١ش ِٓ اٌٛلد ٚاٌع

اٌرماؽ اٌظٛس ٚاسعاٌٙا ِٓ اٌفؼاء اٌخاسظٟ اٌٝ الاسع ٠ؼ١ف ػ١ٍٙا ػذج أٛاع ِٓ اٌؼٛػاء 

ٚاٌىٙشتائ١ح فٟ اٌغلاف اٌعٛٞ اٚ خطأ اٌرغع١ً، اٚ  )اٌرش٠ٛش( ٔر١عح ٌؼٛاًِ ِخرٍفح ِٕٙا اٌؽشاسج

الاؼظائ١ح أْ ذإدٞ دٚساً  اٌرش٠ٛش اٌّرؼّذ ٚأْ اٌطث١ؼح اٌؼشٛائ١ح ٌٙزٖ الاشاساخ لذ ظؼً ِٓ اٌرم١ٕاخ

ِّٙاً فٟ ِؼاٌعح الاشاساخ ٚرٌه ِٓ خلاي ط١اغح إٌّارض إٌّاعثح ٌٛطف عٍٛن إٌظاَ ِٚٓ شُ 

ذط٠ٛش اٌرم١ٕاخ ٚاٌطشائك اٌّلائّح ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ الأّٛرض2 ٚتّا أْ وٍفح اػادج ذظ٠ٛش٘ا ػا١ٌح ظذا 

ٟ أ١ّ٘ح دٚس ٘زا اٌؼٍُ فٟ ذم١ًٍ اٌرىا١ٌف فأْ ػ١ٍّح اػادج ذظ٠ٛش٘ا ذىْٛ غ١ش ِٕطم١ح  ِٚٓ ٕ٘ا ذأذ

ٚلذ اعرؼًّ ٘زا اٌؼٍُ أ٠ؼاً ٌغشع ذشخ١ض الاِشاع ٚاٌرؼشف الاٌٟ ػٍٝ إٌظٛص اٌّطثٛػح ِٚٓ 

ٕ٘ان اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّاخ اٌرٟ ٠ّىٓ  اٌّّىٓ اٌمٛي اْ ذطث١ماخ ِؼاٌعح اٌظٛس اطثؽد غ١ش ِؽذٚدج،

اظشاؤ٘ا ػٍٝ اٌظٛس  
[7]،[10]

 عٛف ٠رُ ذٛػ١ؽٙا فٟ اٌشىً الاذٟ: ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّاخ  
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( ٠ّصً اٌؼ١ٍّاخ الاعاع١ح فٟ ِؼاٌعح اٌظٛس 1اٌشىً ) 
[12]

 

 هذف انبحث: 2.

ِٓ اٌظٛس اٌشل١ّح  اٌىاٚع١حاعرؼّاي ػذد ِٓ اٌّششؽاخ اٌشل١ّح لاصاٌح اٌؼٛػاء ٠ٙذف اٌثؽس اٌٝ  

، ٚاٌّششػ Median Filter)((، اٌّششػ اٌٛع١ؾ )(Average Filterٟٚ٘ )اٌّششػ اٌّؼذي 

ِٚماسٔح اداء اٌّششؽاخ اٌشل١ّح  (LPG-PCA) (، ٚاٌّششػ الإؼظائ١٠ٚWeiner Filterٟٕش)

 2الإؼظائ١حاعرؼّاي تؼغ الأعا١ٌة ٚاخر١اس افؼٍٙا ت

 Image Pixel) اننقطت انصوسيت ) 3.

ٛفح اٌظييٛسج اٌشل١ّييح ٠ٚطٍييك ٚ٘ييٟ ػثيياسج ػييٓ وييً ِغيياؼح طييغ١شج ٠شييغٍٙا سلييُ فييٟ ِظييف 

ٚأْ اٌّظطٍػ الاخ١ش ٘يٛ الاوصيش  (pixels)اٚ  (Image element)اٚ   (Picture element)ػ١ٍٙا

ش١ٛػاً 
 

، ٚأْ وً ٔمطح طٛس٠ح ٠ىْٛ ٌٙا ل١ّح ِٚٛلغ فيٟ اٌظيٛسج اٌشل١ّيح ٠ؽيذد تالاؼيذاش١اخ اٌؽ١ض٠يح 

),( yx  ْئر أx  ًِؽيييٛس اٌظيييفٛف ٚ ٠ّصيييy  ذّصيييً ِؽيييٛس الاػّيييذج
[18]

، ٚويييً ِشتيييغ طيييغ١ش فيييٟ 

اٌّظفٛفح اٌرٟ ذشىٍٙا اٌظٛسج اٌشل١ّح ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ِؼٍِٛح ِّٙح ذؽذد ل١ّح اٌغ٠ٛح اٌشِاد٠ح ػٕذ ذٍيه 

إٌمطح ٚاْ ؼعُ اٌّغاؼح اٌرٟ ذشغٍٙا إٌمطح اٌظٛس٠ح ذغّٝ تاٌذلح اٌؽ١ض٠ح ٌؼٕظش 
[16] ،[17]

 2 

 ((Noiseانضوضاء  4.

٠ّىييٓ ذؼش٠ييف اٌؼٛػيياء تأٙييا ػثيياسج ػييٓ اٌّؼٍِٛيياخ غ١ييش اٌّشغييٛب تٙييا اٌرييٟ ذييإشش تشييىً  

ٚاػػ فٟ ؽث١ؼح ت١أاخ اٌظٛسج 
[25]  ، [26]

ٚذظٙش فٟ اٌظٛسج ٔر١عح ػذج اعثاب ِٕٙا 
 

: 

ّيياؽ اٌؼٛػيياء إٌاذعييح تغييثة ػطييً فييٟ الاظٙييضج اٌّغييرؼٍّح ٌٍرظيي٠ٛش ٚاٌرييٟ ذىييْٛ ػٍييٝ شييىً أ -1

  .ِىشسج ِٕٚرظّح فٟ اٌظٛسج  ٠ٚطٍك ػ١ٍٙا تاٌؼٛػاء إٌّرظّح
اٌؼٛػاء اٌؼشٛائ١ح ٟٚ٘ اٌؼٛػاء إٌاذعيح ِيٓ ؼظيٛي خطيأ فيٟ ػ١ٍّيح ٔميً )اسعياي( اٌث١أياخ  -2

ٚاٌرٟ ذإدٞ اٌٝ ظٙٛس تمغ اٚ ٔماؽ ِرفشلح تشىً ػشٛائٟ فٟ اٌظٛسج ٚذىْٛ فاذؽح اٚ غاِمح ٠ٚطٍيك 

 2(Salt and pepper)  فً ػ١ٍٙا تؼٛػاء اٌٍّػ ٚاٌفٍ

 مخرجات كافة هذه العمميات عبارة عن صور عموما         
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اٌؼٛػاء إٌاذعح ِٓ ذثؼصش اٌطٛس اٌّٛظٟ ٌٍغطػ اٌخشٓ ٚرٌه تغثة ذذاخً اٌّٛظح ٚاٌرٟ ذإدٞ  -3

 اٌٝ ظٙٛس تمغ فٟ اٌظٛسج 2

اٌؼٛػاء إٌاذعح ِٓ الاػاءج غ١يش إٌّظّيح ٌٍعٙياص اٌيزٞ ٠يرُ اعيرؼّاٌٗ فيٟ اٌرظي٠ٛش، ٚاٌيزٞ ليذ  -4

 رثا٠ٕح فٟ الاػاءج ٠2إدٞ اٌٝ ظٙٛس ِغاؼح ذظُ ذذسظاخ ِ

٠ّٚىييٓ ذؽذ٠ييذ اٌؼٛػيياء تالاػرّيياد ػٍييٝ ٔييٛع ّٔييؾ اٌؼٛػيياء، ٚشييذج اٌؼٛػيياء ٚذشييًّ اٌرٛص٠ييغ 

الإؼظائٟ ٚاٌرثا٠ٓ ٚاٌّذٜ اٌذ٠ٕا١ِىٟ،ػٍّاً أْ ِؼظـــُ أٔٛاع اٌؼٛػياء اٌيزٞ ٠ظي١ة اٌظيٛس ٠ىيْٛ 

اٌظييٛسج   اٞ أْ اٌؼٛػيياء ٠ؼيياف اٌييٝ ليي١ُ ػٕاطييش (additive noise)ػــييـٛػاء ذع١ّؼـــييـ١ا 

 : [25]٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش ػٓ رٌه ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح 

)2...(),(),(),( yxnyxfyxd  
 ارأْ :

),(: yxd 2 ذّصً اٌظٛسج اٌٍّٛشح 
),(: yxf 2 اٌظٛسج الاط١ٍح 
),(: yxn 2 اٌؼٛػاء )اٌرش٠ٛش( اٌّؼاف ٌٍظٛسج 

اٌؽم١م١ح الاشاسج ذىْٛ ٍِٛشح تاٌؼٛػاء، ػٍّاً أٗ ِٓ إٌاؼ١ح اٌش٠اػ١ح  ٚفٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌرطث١ماخ

فأْ اٌؼٛػاء ٠ّصً ل١ّح اٌخطأ ت١ٓ اٌظٛسج الاط١ٍح ٚاٌظٛسج تؼذ اػافح اٌؼٛػاء، ٚأْ 

، اٚ ٠ىْٛ خ١ٍطا ِٓ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ (Gaussian noise)اٌؼٛػاء ػادج ِا٠رثغ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ 

، أٚ اٌرٛص٠غ إٌّرظُ (impulse)ٚذٛص٠غ  (Gaussian)ِٓ ذٛص٠غ ؽث١ؼٟ  ترثا٠ٓ ِخرٍف، اٚ خ١ٍطا

(Uniform dist.) ( ٟأٚ اٌرٛص٠غ ا٢عExponential dist. ْٛأٚ أٞ ذٛص٠غ آخش، ٚوزٌه لذ ٠ى )

 2[19]  (Laplace)، ٚذٛص٠غ (Cauchy)، ٚذٛص٠غ tاٌؼٛػاء ِٓ ذٛص٠ؼاخ شم١ٍح اٌز٠ً ِصً ذٛص٠غ 

 وسنًارج انضوضاء في انص 5.

ٕ٘ان اٌؼذ٠ذ ِيٓ إٌّيارض ِٕٙيا اٌؼٛػياء اٌرع١ّؼ١يح ٚاٌىاٚعي١ح ٚإٌّرظّيح ٚاٌّؼياػفح ٚسشيػ اٌٍّيػ  

 ٚاٌفٍفً :

  Gaussian Noiseانضوضاء انكاوعيت           5.1

٠ؼييذ ٘ييزا إٌييٛع ِييٓ اٌؼٛػيياء ِييٓ أشييٙش أييٛاع اٌؼٛػيياء ٚأوصش٘ييا أرشيياساً ٚاٌرييٟ ذظيياؼة اوصييش 

ظغيي١ّاخ أٚ دلييائك طييغ١شج ِٛظييٛدج فييٟ اظٙييضج اٌرظيي٠ٛش أٚ تغييثة اٌظييٛا٘ش اٌطث١ؼ١ييح ٚرٌييه ٌٛظييٛد 

ػٛػاء ؼشاس٠ح فٟ اظٙضج ٔمً الاشياسج وّيا ٘يٛ اٌؽياي فيٟ اٌؼذ٠يذ ِيٓ ِعيالاخ اٌّؼاٌعيح اٌظيٛس٠ح، 

 :[20]،[14]ؼ١س ٠ىْٛ ذظشفٙا الاؼرّاٌٟ ٚفك اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ا٢ذٟ  

)3...(,
2

1
)(

2

2)(

2

1

2





xexf

x







  

ؼاٌح اٌظٛسج فٟ ا٠ح ٌؽظح، اٚ اٌم١ّح اٌّشا٘ذج ٌٍرذسض اٌٍٟٛٔ فٟ : ِرغ١ش ػشٛائٟ ذّصً :gاْ: ار 

2 ٚع١رُ ذٕاٚي (255-0)اٌظٛس سِاد٠ح اٌٍْٛ ٚاٌزٞ ٠ؼشف تّغرٜٛ اٌذوأح اٌرٟ ذرشاٚغ ل١ّٗ ت١ٓ 

 اٌؼٛػاء اٌىاٚع١ح فٟ تؽصٕا ٘زا2 

 

 Replacement Noise(Salt and Pepper)انضوضاء الاعتبذانيت )سشح انًهح وانفهفم( 5.2 

٘ييزا اٌؼٛػيياء ذؼرّييذ ػٍييٝ اٌميي١ُ اٌعذ٠ييذج ٌٍظييٛسج ، ار ٠ييرُ ف١ٙييا اعييرثذاي ليي١ُ ظذ٠ييذج ٌييثؼغ ِٕيياؽك 

 pepper2)ٚٔماؽ عٛداء ) (salt)اٌظٛسج، ٠ٚىْٛ اٌؼٛػاء ػٍٝ شىً ٔماؽ ت١ؼاء 
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      Multiplicative Noise  (Speckle)    انضوضاء انًضاعفت )انبقعت أو انهطخت( 3.5

اء ػٍٝ الاشاسج ، اٞ وٍّا صادخ اٌشيذج اٌؼيٛئ١ح صادخ اٌؼٛػياء، ٠ّٚىيٓ اٌرؼث١يش ذؼرّذ ٘زٖ اٌؼٛػ

 : [25]ػٓ رٌه ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح 

)4...(),().,(),( yxFyxfyxd  

:),( أْ : ار yxF 2ذّصً اٌّإشش اٌؼشتٟ ٌٍؼٛػاء 

 (Traditional Methods). انطشائق انتقهيذيت 6

٠ّىييٓ تٛاعييطرٙا اٌم١يياَ تؼ١ٍّيياخ ذؽغيي١ٓ اٌظييٛسج ٚاٌخاطييح تييأظشاء ػ١ٍّيياخ ِعّٛػييح الأعييا١ٌة اٌرييٟ 

اٌفظً اٌىاًِ ٌٍؽذٚد اٌّّصٍح ٌلأشىاي اٌظيٛس٠ح فيٟ داخيً اٌظيٛسج اٌّذسٚعيح، عي١رُ ذٕياٚي ػيذد ِيٓ 

 اٌّششؽاخ اٌشل١ّح لاصاٌح اٌؼٛػاء، ٚع١رُ ذٕاٚي اٌؼٛػاء اٌىاٚع١ح فٟ تؽصٕا ٘زا  

 Average)) Average Filterانًششح انًعذل   1.6

ٚ٘ٛ ؽش٠مح لاصاٌح اٌؼٛػاء ِٓ اٌظٛسج، ٠ٚؼذ ِٓ اٌّششؽاخ اٌخط١يح ، ٠ٚميَٛ ػّيً اٌّششيػ ػٍيٝ 

اعرثذاي ل١ّح وً ٔمطح ِٓ ٔمياؽ اٌظيٛسج اٌّشيٛ٘ح تّؼيذي إٌمطيح ٚإٌمياؽ اٌّعياٚسج ٌٙيا، تؽيذٚد ٔافيزج 

اٌعح اٌظيٛسج تاعيرؼّاي ػٕاطيش (، ٚتاٌراٌٟ فاْ اٌظٛسج عٛف ذٕؼُ ٚذرُ ِؼؼعّٙا ٠ؽذد تــ

اٌّؼذي ٚاٌرٟ ذمًٍ ِؼذي اٌؼٛػاء تاذعاٖ اٌظفش ، ٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش ػيٓ رٌيه ِيٓ خيلاي اٌّؼادٌيح الاذ١يح 

[18]: 

)5...(),(
*

1

),(





Wcrf

crf
MN

FilterAverage 

 أْ : ار
),(: crf  ل١ّح اٌظٛسج اٌشِاد٠ح تاٌّٛلغcr,  2 

MN  (2تؽذٚد ٔافزج ؼعّٙا ٠ؽذد تــ W)ؼعُ اٌظٛسج( ػذد إٌماؽ ػّٓ إٌافزج  :*

 Median) )Median Filterانًششح انوعيظ      2.6
ٚ٘ٛ ؽش٠مح ٌرم١ٍيً اٌؼٛػياء ِيٓ اٌظيٛسج، ٚ٘يٛ ِيٓ ِششيؽاخ اٌرشذ١ية، ٠ٚؼيذ ِيٓ اٌّششيؽاخ اٌيلا 

( ذظياػذ٠اً ٚد ٔافزج ؼعّٙا ٠ؽيذد تـيـخط١ح، ٠ٚمَٛ ػًّ اٌّششػ ػٍٝ ذشذ١ة اٌم١ُ اٌّؽ١ٍح تؽذ
اٚ ذٕاص١ٌيياً ٚتاعييرؼّاي ٘ييزا اٌرشذ١يية ٠ييرُ اخر١يياس اٌم١ّييح اٌظييؽ١ؽح )اٌم١ّييح اٌٛعييطٝ ػييّٓ اٌّعّٛػييح 

(، ٚذّراص ٘زٖ اٌطش٠مح تؼذَ اظٙاس اٞ ل١ّح غ١ش ِرٛلؼيح لأٙيا عيرٕرط ل١ّيح Wاٌّشذثح( ٌّشوض إٌافزج )
 2[12]أؼذٜ ٔماؽ اٌظٛسج 

 Weiner) )Weiner Filterانًششح ويينش      3.6
ٚ٘ٛ ؽش٠مح لاصاٌح اٌؼٛػاء ِٓ اٌظٛسج، ٠ٚؼذ ِٓ اٌّششؽاخ اٌخط١يح ، ٠ٚميَٛ ػّيً اٌّششيػ ػٍيٝ 

(، ٠ٚؼرّذ ػٍٝ W( اٌرٟ ٠رُ اعرثذاٌٙا تّشوض إٌافزج )pixelاعرؼّاي اٌّرٛعؾ ٚاٌرثا٠ٓ ٌرخ١ّٓ إٌمطح )
 2  [24]،[22]اٌىصافح ا١ٌٍٔٛح ٌٍظٛسج  

  (Weiner Filter):  خواسصييت
ٚلذ لالد ٘زٖ اٌخٛاسص١ِح إٌعاغ ػٕذ ذطث١مٙا فيٟ اٌؼذ٠يذ ِيٓ اٌّعيالاخ اٌريٟ ذرطٍية ذم١ٕياخ اٌرؽغي١ٓ  

، ٚعيٛف ٠يرُ ذٛػي١ػ اٌؼ١ٍّياخ الاعاعي١ح ٌٙيزٖ اٌخٛاسص١ِيح ٚطي١غٙا اٌؽغيات١ح ِيٓ خيلاي )*(اٌؼذد٠ح 
اعرؼّاٌٙا فٟ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ اٌّرٛعؾ ٚاٌرثا٠ٓ ,2

 ، ٚوّا ٠أذٟ:
 :[15]ذمذ٠ش اٌّرٛعؾ ٌىً ٔمطح، ٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش ػٓ رٌه ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح 

                                                 
             نًضيددددذ يددددن انًعهويدددداث عددددن انًفدددداهيى الاعاعدددديت عددددن كيفيددددت عًددددم هددددز  انخواسصييددددت ب ددددكم عدددداو ساخدددد  انًصددددادس)*( 

https://www.mathworks.com/help/images/ref/wiener2.html 
    

https://www.mathworks.com/help/images/ref/wiener2.html
https://www.mathworks.com/help/images/ref/wiener2.html
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)6...(),(

1

2,1
21




Wnn

nna
NM

 

:),(أْ :  ار
21 nna  12ل١ّح اٌظٛسج اٌشِاد٠ح تاٌّٛلغ ,nn2 

MN: ؼعُ اٌظٛسج( ػذد إٌماؽ(  ػّٓ إٌافزجW 2تؽذٚد ٔافزج ؼعّٙا ٠ؽذد تــ ) 

ذمذ٠ش اٌرثا٠ٓ ٌىً ٔمطح ، ٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش ػٓ رٌه ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح  12
[15]
 : 

 

)7...(),(
1 2

2,1
21

22   
Wnn

nna
NM

 

( pixelتاعرؼّاي اٌّرٛعؾ ٚاٌرثا٠ٓ ٌرخّي١ٓ إٌمطيح ) (Weiner Filter)ا٠عاد اٌّششػ ١٠ٕٚش  22

ػٓ رٌه ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح ٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش 
[15]
 : 

  )8...(),(
212

22





 


 nnaFilterWeiner 

أْ :  ار
2

اٌرثا٠ٓ اٌؼٛػاء ٌىً ٔمطح ِٓ اٌظٛسج، ٚذُ اعرؼّاي ِرٛعؾ اٌرمذ٠ش ٌٍرثا٠ٕاخ فٟ ؼاٌيح  :

 ػذَ ٚظٛد ذثا٠ٓ اٌؼٛػاء2

 انًششح الإحصائي 4.6

        Local Pixel Grouping with Principal Component Analysis Filter 

-LPG))ذرىْٛ خٛاسص١ِح  ٚ٘ٛ ؽش٠مح لاصاٌح اٌؼٛػاء ِٓ اٌظٛسج، ٠ٚؼذ ِٓ اٌطشق الإؼظائ١ح، 

PCA  ِشؼٍر١ٓ، ذؼطٟ اٌّشؼٍح الأٌٚٝ ذمذ٠شًا أ١ٌٚيًا ٌٍظيٛسج ػيٓ ؽش٠يك ئصاٌيح ِؼظيُ اٌؼٛػياء ِٓ

ا لأخفاع ِغيرٜٛ اٌؼٛػياء تشيىً ٚعرض٠ذ اٌّشؼٍح اٌصا١ٔح ِٓ ذؽغ١ٓ ئخشاض اٌّشؼٍح الأٌٚٝ، ٔظشً 

وص١شًا فٟ اٌّشؼٍح اٌصا١ٔح ؼرٝ ذظثػ إٌر١عح إٌٙائ١ح  LPGوث١ش فٟ اٌّشؼٍح الأٌٚٝ، ع١رُ ذؽغ١ٓ دلح 

ػثياسج ػيٓ ذّص١يً ٌٍظيٛسج ِرى١يف ِيٓ  (LPG-PCA)ٌرم١ًٍ اٌؼٛػاء أفؼيً تظيش٠اً، ذؼيذ ؽش٠ميح 

٠ّٚىٓ ذٛػ١ػ آ١ٌح ػًّ ٘زا  سج تشىً أفؼً،إٌاؼ١ح اٌّىا١ٔح ؼرٝ ٠رغٕٝ ذ١١ّض ا١ٌٙاوً اٌّؽ١ٍح ٌٍظٛ

اٌّششػ ِٓ خلاي اٌشىً الاذٟ 
[18]

 : 

  

 
  (LPG-PCA)( ٠ّصً ػًّ ِششػ 4اٌشىً )

[18] 

 

  PCA Filter)-:(LPG  خواسصييت

ٌمذ لالد ٘زٖ اٌخٛاسص١ِح إٌعاغ ػٕيذ ذطث١مٙيا فيٟ اٌؼذ٠يذ ِيٓ اٌّعيالاخ اٌريٟ ذرطٍية ذم١ٕياخ اٌرؽغي١ٓ  

ُ ذٛػيي١ػ اٌؼ١ٍّيياخ الاعاعيي١ح ٌٙييزٖ اٌخٛاسص١ِييح ٚطيي١غٙا اٌؽغييات١ح ِييٓ خييلاي اٌؼذد٠ييح ، ٚعييٛف ٠يير

),(اعرؼّاٌٙا فٟ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ اٌّرٛعؾ ِٚظفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن :ٟٚوّا ٠أذ ، 
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 :[18]ذمذ٠ش اٌّرٛعؾ ٌىً ٔمطح، ٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش ػٓ رٌه ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح  12

)9...(,......,2,1,,.....,2,1,)(
1

1

njmijiy
n

n

j

 



 

 ارأْ :
mn  ( 2تؽذٚد ٔافزج ؼعّٙا ٠ؽذد تــ W)ؼعُ اٌظٛسج( ػذد إٌماؽ ػّٓ إٌافزج  :,

 [18]ذمذ٠ش ِظفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌىً ٔمطح ، ٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش ػٓ رٌه ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح 

: 

)10...(
1

yy
mn



 
، ذمذ٠ش ِظفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌىيً ٔمطيح ، ٠ّٚىيٓ اٌرؼث١يش ػيٓ تؼذ اظشاء اٌرؽ٠ٛلاخ اٌّرؼاِذج 

 : [18]رٌه ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح 
)11...( 

 ارأْ :

m ,......,,:  mm2اٌّرعٙاخ اٌزاذ١ح اٌّرؼاِذج ٌٍّظفٛفح تؽعُ  21

),......,,(: 21 mdiag  ٌٍّظفٛفح تؽعُ  اٌم١ُ اٌزاذ١ح اٌمطش٠حmm2 

شييُ ٠ييرُ تؼييذ رٌييه ٚفييٟ اٌّشظٍييح اٌصا١ٔييح ؼغيياب اٌرؽ٠ٛييً اٌّؼىييٛط ٌّظييفٛفح اٌرثييا٠ٓ اٌّشييرشن ٌىييً 

ٚذمذ٠ش ِظفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن تذسظح وث١يشج ِيغ اٌظيٛسج اٌريٟ  LPGٔمطح، ٠ّٚىٓ ذؽغ١ٓ دلح 

 2ذُ ذم١ٍٍٙا

 : [18]ج ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح ٔغرخشض اٌّرعٙاخ اٌّخفؼح الاتؼاد اٌعذ٠ذ

…(12) 

 : [18]ٔغرخشض إٌظاَ اٌّخفغ اٌعذ٠ذ ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح 

…(13) 

 . يقاييظ اندودة: 7

ع١رُ اعرؼّاي اٌّما١٠ظ الأذ١ح اٌّزوٛسج لاؼماً ٚاٌرٟ ذٕاٌٚرٙا أغٍة اٌثؽٛز إٌّشٛسج ٚاٌرٟ 

 ٌم١اط وفاءج اٌرؽغٓ اٌؽاطً ػٍٝ اٌظٛسج ٟٚ٘ وّا ٠أذٟ:ذؼّٕد ِٛػٛع اٌذساعح 

 Peak signal to noise ratio (PSNR)يقياط نغبت قًت الأشاسة انى انضوضاء   1.7

ئر أْ ذضا٠ييذ ليي١ُ اٌّم١يياط ٠شيي١ش تاٌرأو١ييذ ئٌييٝ ظييٛدج اٌّم١يياط، ٠ّٚىييٓ اٌرؼث١ييش ػييٓ رٌييه ِييٓ خييلاي 

اٌّؼادٌح الاذ١ح 
[5] ،[6]

: 

  
)14...(

1
log10

2

2

10
255





















  
i j ijij xr

NM

PSNR

 

 ارأْ :

ijr:             2ل١ّح اٌؼٕاطش ٌٍظٛسج اٌّؼاٌعحijx: 2ل١ّح اٌؼٕاطش ٌٍظٛسج الأط١ٍح 
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 Mean square error (MSE)يقياط يتوعظ يشبعاث انخطأ  2.7

ؼادٌح الاذ١ح ئر أْ ذٕالض ل١ُ اٌّم١اط ٠ش١ش تاٌرأو١ذ ئٌٝ ظٛدج اٌّم١اط، ٠ٚىْٛ ِٓ خلاي اٌّ
[1]،[3]

 : 

  )15...(
1

,

2
 

ji ijij xr
NM

MSE
 

 :  AIC Akaike's  information criterion)يعياس يعهوياث أكياكي ) 7.3

٠غرؼًّ لا٠عاد افؼً أّٔٛرض ِلائُ ،  ٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش ػٓ رٌه ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح 
[1]،[3]

: 

)16...(2q
N

sse
LnNAIC 










 

: ػييذد ِشييا٘ذاخ )ؼعييُ  N: ػييذد ِؼٍّيياخ ا٢ّٔييٛرضq   2: ِعّييٛع ِشتؼيياخ اٌخطييأsse  2أر أْ :    

 .اٌظٛسج(
ّْ الأّٔٛرض الافؼً ٘ٛ الأّٔٛرض اٌزٞ ٠ؼطٟ الً ل١ّح ٌّؼ١اس   2 (AIC)ٚٚفك ٘زا اٌّؼ١اس فا

 . بعض انًقاييظ الاحصائيت نوصف انصوسة انشقًيت 8
  Mean of imageيقياط انوعظ انحغابي نهصوسة  1.8

( ، فىٍّا وأد ل١ّح اٌّرٛعؾ لش٠ثح ِيٓ 255-0ِؼذي ل١ّح ٔماؽ عطٛع ٌٍظٛس ٚذىْٛ شذذٗ ت١ٓ )

ذؼٕيٟ اْ  255اٌظفش ذؼٕٟ اْ اٌظٛسج لش٠ثح ِيٓ اٌغيٛاد، ٚوٍّيا وأيد ل١ّيح اٌّرٛعيؾ لش٠ثيح ِيٓ 

اٌظٛسج عاؽؼح، ٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش ػٓ رٌه ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح 
[2]،[4]

: 

 
  Median of imageهصوسة يقياط انوعيظ ن 2.8

اٌظيٛسج أفؼيً،  ٟ٘ إٌمطح اٌّشوض٠ح ٌغيطٛع اٌظيٛسج ِيٓ اٌؽيٛاف، ػٕيذ ص٠يادج اٌم١ّيح ذؼٕيٟ اْ

 :[8]٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش ػٓ رٌه ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح 

          (18) 

Where X(i) denotes the i-th order statistic. 

  Variance of image يقياط انتباين نهصوسة  3.8

٘ٛ دسظح ذثا٠ٓ اٌظٛس، فارا وأد ل١ّح اٌرثا٠ٓ ٌٍظٛس ِٕخفؼح دي رٌه ػٍٝ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح 

طييغ١شج ٚذؼٕييٟ اٌؽظييٛي ػٍييٝ اٌظييٛسج أفؼييً، ٚتاٌريياٌٟ ذغ١ييشاخ طييغ١شج فييٟ وصافييح اٌظييٛسج، 

١يشاخ ٚاٌظٛس اٌرٟ ذّرٍه ل١ّح ذثا٠ٓ ِشذفغ دي رٌه ػٍيٝ ٚظيٛد فيشٚق ِؼ٠ٕٛيح وث١يشج ٚتاٌرياٌٟ ذغ

 :[9]٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش ػٓ رٌه ِٓ خلاي اٌّؼادٌح الاذ١ح  وث١شج فٟ وصافح اٌظٛسج،

 
 : اندانب انتطبيقي .  9

( ػٍٝ اعاط saturn،Lenaذُ فٟ ٘زا اٌعأة اخر١اس طٛسذ١ٓ ِؼ١ٕح )طٛسج اط١ٍح( ٟٚ٘ طٛسج )

تىغً( ِٚغر٠ٛاخ  256×256أٙا طٛس سل١ّح تاٌٍـــــــــــــْٛ الات١غ ٚالأعــــٛد ٚاٌٍّْٛ تؽـــعُ )

ٚذُ اػافح اٌؼٛػاء اٌىاٚع١ح ٚتٕغة ػٛػاء ِخرٍفح  255-0)اٌشذج اٌشِاد٠ـــح ذرشاٚغ ت١ٓ )

( ٌذساعح ػ١ٍّح ذؽغٓ اٌظٛسج اٌشل١ّح ٚتّؼذي طفشٞ اٌٝ اٌظٛسج الاط١ٍح ، 0280، 0225،0250)

ِٓ اٌظٛسج  ٠ٕٚرط ػٓ رٌه طٛسج ِشٛشح تٕغة ػٛػاء ِخرٍفح ِٚٓ شُ ٠رُ أصاٌح اٌؼٛػاء

 Average( (Averageتاعرؼّاي ػذد ِٓ اٌّششؽاخ اٌشل١ّح لاصاٌح اٌؼٛػاء )اٌّششػ اٌّؼذي 

Filter اٌّششػ اٌٛع١ؾ ،Median) )Median Filterٚاٌّششػ ١٠ٕٚش ،Weiner) )Weiner 
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Filterٟٚاخ١شاً اٌّششػ الإؼظائ ،((LPG-PCA)  Filter  شُ اعرؼّاي ِما١٠ظ اٌعٛدج ِٓٚ ،

( ( ٌم١اط اٌرؽغٓ اٌزٞ اظشٞ ػٍٝ اٌظٛسج AIC، ِؼٍِٛاخ  )(MSE)، ِٚم١اط (PSNR))ِم١اط 

تؼذ أعرؼّاي اٌّششؽاخ لاصاٌح اٌؼٛػاء ِٚماسٔح اداء اٌّششؽاخ اٌشل١ّح ٚاخر١اس افؼٍٙا، ٚاخ١شا 

(، ذُ Mean ،Median ،Varianceذُ ؼغاب تؼغ اٌّما١٠ظ الإؼظائ١ح ٌٛطف اٌظٛسج اٌشل١ّح )

( 5/7/2019ٚتشٔاِط اٌؽضَ اٌعا٘ضج ))  (Matlab.2014)شِعح اعرؼّاي ٌغح اٌث

R.Version.3.6.1) ( 1ٌٍّؼاٌعح الإؼظائ١ح ٌطشائك اٌّششؽاخ اٌشل١ّح اصاٌح اٌؼٛػاء ٚاٌٍّؽك )

 ٠ٛػػ اٌثشٔاِط 2  

 
% بانهًنتصف، 25( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 5ان كم )

 Average Filterنضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح انًعذل انصوسة باصانت ا

 
% في انًنتصف، 50( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 6ان كم )

 Average Filterطشيقت انًششح انًعذل  انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال

 
% في انًنتصف، 80انيغاس ، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء ( يًثم انصوسة الأصهيت في 7ان كم )

 Average Filterانصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح انًعذل 

 
% في انًنتصف، 25( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس ، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 8ان كم )

  Median Filterت انًششح انوعيظ انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيق
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 % في انًنتصف،50( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس ، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 9ان كم )

 Median Filterانصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح انوعيظ 

 
% في 80ضاء ( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضو10ان كم )

 ( (Medianانًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح انوعيظ 

 
% في 25( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس ، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 11ان كم )

 Weiner Filterانًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح وينش 

 
% في 50( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 12م )ان ك

 Weiner Filterانًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح وينش 

 
% في 80( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس ، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 13ان كم )

  Weiner Filterضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح وينش انًنتصف، انصوسة باصانت انضو
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% في 25( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 14ان كم )

-LPG)انًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح الإحصائي

PCA)  Filter     

 
% في 50ت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء ( يًثم انصوسة الأصهي15ان كم )

-LPG)انًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح الإحصائي

PCA)  Filter     

 
% في 80( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس ، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 16ان كم )

-LPG)باعتعًال طشيقت انًششح الإحصائيانًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين 

PCA)  Filter     

 
% في 25( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 17ان كم )

 Averageانًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح انًعذل 

Filter 

 
% في 50انصوسة باضافت نغبت ضوضاء  ( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس،18ان كم )

 Averageطشيقت انًششح انًعذل  انًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال

Filter 
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% في 80( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 19ان كم )

 Averageح انًعذل انًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًشش

Filter 

 
% في 25( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 20ان كم )

 Medianانًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح انوعيظ 

Filter  

 
% في 50( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 21ان كم )

 Medianانًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح انوعيظ 

Filter  

 
% في 80( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 22ان كم )

 Medianت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح انوعيظ انًنتصف، انصوسة باصان
Filter 

 
% في 25( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 23ان كم )

  Weiner Filterانًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح وينش 
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% في 50ي انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء ( يًثم انصوسة الأصهيت ف24ان كم )
  Weiner Filterانًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح وينش 

 
% في 80( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس ، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 25ان كم )

 Weiner Filterقت انًششح وينش انًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في  انيًين باعتعًال طشي

 
% في 25( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 26ان كم )

-LPG)انًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح الإحصائي
PCA)  Filter  

 
% في 50بت ضوضاء ( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس ، انصوسة باضافت نغ27ان كم )

-LPG)انًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح الإحصائي
PCA)  Filter 

 
% في 80( يًثم انصوسة الأصهيت في انيغاس، انصوسة باضافت نغبت ضوضاء 28ان كم )

-LPG)انًنتصف، انصوسة باصانت انضوضاء في انيًين باعتعًال طشيقت انًششح الإحصائي
PCA)  Filter 

( اٌّشٛتح saturn،Lenaل١ُ ِؼا١٠ش اٌعٛدج ٌّؼشفح ٌّؼشفح وفاءج اٌرؽغ١ٓ ٌٍظٛسذ١ٓ) (1اندذول )

تٕغة ػٛػاء واٚع١ح ِخرٍفح تاعرؼّاي اٌّششؽاخ اٌشل١ّح لاصاٌح اٌؼٛػاء ِّصٍح تاٌظٛسج 

ىاٚع١ح الأط١ٍح ، اٌظٛسج تاػافح ٔغثح ػٛػاء واٚع١ح ِخرٍفح ، اٌظٛسج تاصاٌح اٌؼٛػاء اٌ

 ِخرٍفح2

AIC MSE PSNR Methods Noise
% Image 

39.5432 40.6813 32.0708 Mean Filter 25%  

satur
n 

39.6543 40.8430 32.0536 Median Filter 25%  
39.7643 40.7385 32.0647 Weiner Filter 25%  
39.4598 40.6623 32.0834 (LPG-PCA) 

Filter 25%  
40.6534 41.6087 31.9730 Mean Filter 50%  satur

n 40.5432 41.5311 31.9811 Median Filter 50%  
40.5498 41.5556 31.9785 Weiner Filter 50%  
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40.5387 41.5302 31.9867 (LPG-PCA) 
Filter 50%  

40.9576 41.9169 31.9409 Mean Filter 80%  

satur
n 

40.9654 41.9949 31.9328 Median Filter 80%  
40.9765 41.9299 31.9396 Weiner Filter 80%  
40.8654 41.9154 31.9436 (LPG-PCA) 

Filter 80%  
86.3876 86.3557 28.8019 Mean Filter 25%  

Lena 
86.8765 86.8070 28.7793 Median Filter 25%  
86.0546 87.0781 27.4065 Weiner Filter 25%  
86.0231 86.3234 29.3879 (LPG-PCA) 

Filter 25%  
96.9876 97.9422 28.2551 Mean Filter 50%  

Lena 
96.8654 97.8958 28.2572 Median Filter 50%  
100.7654 121.7405 27.3104 Weiner Filter 50%  
96.8324 96.9542 28.3384 (LPG-PCA) 

Filter 50%  
107.6432 108.6790 27.8033 Mean Filter 80%  

Lena 
102.2961 103.7067 28.0067 Median Filter 80%  
122.2891 123.1933 27.2589 Weiner Filter 80%  
100.1532 101.1060 28.1387 (LPG-PCA) 

Filter 80%  

وأد افؼً ؽش٠مح  Filter (LPG-PCA) ( تاْ ؽش٠مح اٌّششػ الإؼظائ1ٟٔلاؼع ِٓ اٌعذٚي )
% 80% ، 50% ، 25ٛػاء ِؽرٍفح لاصاٌح اٌؼٛػاء اٌىاٚع١ح ِٓ اٌطشائك الأخشٜ ٌٕٚغة ػ

ٌّم١اط ، ٚاػٍٝ ل١ّح (AIC، ِؼٍِٛاخ  )(MSE)ٌّما١٠ظ اٌعٛدج ِم١اط ؼ١س ؼممد الً ل١ّح 
(PSNR) ( ٌٍٓٚظٛسذ١saturn،Lena2) 
( saturn،Lenaل١ُ تؼغ اٌّما١٠ظ الإؼظائ١ح ٌّؼشفح وفاءج اٌرؽغ١ٓ ٌٍظٛسذ١ٓ ) (2اندذول )

ٛسج تاػافح ٔغثح ػٛػاء واٚع١ح ِخرٍفح ، اٌظٛسج تاصاٌح اٌّشٛتح ِّصٍح تاٌظٛسج الأط١ٍح، اٌظ

 اٌؼٛػاء اٌىاٚع١ح ِخرٍفح2 
Varianc

e 
Media

n Mean Methods Noise
% Image 

115 113 62.76 Mean Filter 25%  

saturn 
101 98 71.12 Median Filter 25%  
112 110 79.75 Weiner Filter 25%  

95 117 80.79 (LPG-PCA) 
Filter 25%  

116 115 63.66 Mean Filter 50%  

saturn 
102 100 72.22 Median Filter 50%  
114 112 80.43 Weiner Filter 50%  

94 119 82.45 (LPG-PCA) 
Filter 50%  

119 114 65.69 Mean Filter 80%  

saturn 
104 99 74.12 Median Filter 80%  
117 119 79.34 Weiner Filter 80%  

92 127 80.67 (LPG-PCA) 
Filter 80%  

120 120 75.76 Mean Filter 25%  

Lena 
107 102 85.43 Median Filter 25%  
119 123 87.87 Weiner Filter 25%  

90 130 89.74 (LPG-PCA) 
Filter 25%  

123 123 78.98 Mean Filter 50%  

Lena 
116 108 88.23 Median Filter 50%  
125 128 89.76 Weiner Filter 50%  

88 137 91.23 (LPG-PCA) 
Filter 50%  

127 128 83.12 Mean Filter 80%  Lena 
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121 114 92.45 Median Filter 80%  
128 132 93.06 Weiner Filter 80%  

86 139 95.45 (LPG-PCA) 
Filter 80%  

وأد افؼً ؽش٠مح  Filter (LPG-PCA) ( تاْ ؽش٠مح اٌّششػ الإؼظائ2ٟٔلاؼع ِٓ اٌعذٚي )
% 80% ، 50% ، 25لاصاٌح اٌؼٛػاء اٌىاٚع١ح ِٓ اٌطشائك الأخشٜ ٌٕٚغة ػٛػاء ِؽرٍفح 

، (Mean)ٌّم١اط ٚاػٍٝ ل١ّح ، (Variance)ٌّما١٠ظ اٌعٛدج ِم١اط اٌرثا٠ٓ ؼ١س ؼممد الً ل١ّح 
 (saturn،Lena2ٌٍٚظٛسذ١ٓ )(Median) ِٚم١اط 

 
 :الاعتنتاخاث . 10

 ػشػٗ ِٓ ٔرائط فٟ اٌعأة اٌرطث١فٟ ذُ اٌرٛطً ئٌٝ الأعرٕراض الأذٟ :ِٓ خلاي ِا ذُ 
( ( وأييد افؼييً ؽش٠مييح لاصاٌييح اٌؼٛػيياء Filter (LPG-PCAأْ ؽش٠مييح اٌّششييػ الإؼظييائٟ )

ؼ١س ؼممد الً ل١ّح  %،80% ، 50% ، 25اٌىاٚع١ح ِٓ اٌطشائك الأخشٜ ٌٕٚغة ػٛػاء ِخرٍفح 
، Meanؼممد اػٍٝ ل١ّح ٌٍّما١٠ظ الإؼظيائ١ح )(، MSE،AIC ،Varianceٚ) الإؼظائ١حٍّما١٠ظ ٌ

Median ،PSNR) ( ٌٍٓٚظييٛسذ١saturn،Lena ًٚ٘ييزا ٠ؼٕييٟ اٌؽظييٛي ػٍييٝ اٌظييٛسج الأفؼيي ،)
 ٚالأوصش عطٛػاً، ٚتاٌراٌٟ ذغ١شاخ طغ١شج فٟ وصافح اٌظٛسج2

 .   انتوصياث : 11
 2خر١اس الأفؼًتاػافح  خٛاسص١ِاخ أخشٜ لاصاٌح اٌؼٛػاء ٚاٌّماسٔح ت١ّٕٙا لأٛطٟ  .1
ٚاٌّماسٔح ف١ّا ت١ٕٙيا فٟ اٌظٛس  لاصاٌح اٌؼٛػاءؽشائك ذؽ١ًٍ ِرؼذد اٌّرغ١شاخ تاعرؼّاي ٔٛطٟ  .2

 2 لاخر١اس الأفؼً
أظشاء تؽٛز ػٍٝ طٛس الألّاس اٌظٕاػ١ح ٌّذْ اٌؼشاق تاعرؼّاي ِما١٠ظ اٌعٛدج ٚؼغاب  .3

 اٌّما١٠ظ الأؼظائ١ح ٌٙا 2
 الأخفاء فٟ اٌظٛس2 اعرؼّاي خٛسص١ِاخ ِششؽاخ اخشٜ ٌذساعح .4
 فٟ اٌظٛس تاعرؼّاي ذم١ٕح أخش2ٜ لاصاٌح اٌؼٛػاءاٌر١١ّض ت١ٓ ِششؽاخ اٌظٛس اٌشل١ّح  .5

 . انًصادس  12

 انًصادس انعشبيت:
، اعييرخذاَ تؼييغ إٌّييارض اٌخط١ييح فييٟ ذؽ١ٍييً اٌظييٛس اٌّرؽشوييح، (2006)اؼّييذ، ١٘فيياء ؽييٗ ػثييذ  -1

 ٚالالرظاد، اٌعاِؼح اٌّغرٕظش٠ح 2اؽشٚؼح دورٛساٖ فٍغفح فٟ الاؼظاء، و١ٍح الاداسج 

( "ذؽغ١ٓ خظائض إٌغعح فٟ ِشئ١اخ الالّاس اٌظٕاػ١ح اٌّرؼذدج 2010اٌثش٘اٚٞ، ػ١اء ؼاصَ ) -2
(، اٌؼذد 10الاؽ١اف تاعرخذاَ ذؽ٠ًٛ اٌّشوثاخ الاعاع١ح" اٌّعٍح اٌؼشال١ح ٌٍؼٍَٛ الاؼظائ١ح، اٌّعٍذ )

 (5112-495(، ص ص )17)
، خٛاسص١ِيياخ ظ١ٕ١ييح وفييٛءج ٌرٕؼيي١ُ اٌظييٛس، سعيياٌح ِاظغيير١ش فييٟ (2006) أييٛس، دا١ٌييا ػثييذ ه -3

 اٌش٠اػ١اخ، و١ٍح ػٍَٛ اٌؽاعثاخ ٚاٌش٠اػ١اخ، ظاِؼح اٌّٛطً 2
، اعييرخذاَ تؼييغ اعييا١ٌة ِرؼييذد اٌّرغ١ييشاخ ٌٍرؽ١ٍييً اٌظييٛسٞ فييٟ (2005)اٌيشاٚٞ، اعييّاء غاٌيية  -4

و١ٍييح الاداسج ٚالالرظيياد، اٌعاِؼييح  ذطث١ميياخ ػٍييَٛ اٌؽ١يياج، اؽشٚؼييح دورييٛساٖ فٍغييفح فييٟ الاؼظيياء،
 اٌّغرٕظش٠ح 2

( "اعرخذاَ تؼغ اعا١ٌة ِرؼذد 2006إٌاطش، ػثذ اٌّع١ذ ؼّضج؛ اٌشاٚٞ، اعّاء غاٌة ) -5
اٌّرغ١شاخ ٌرم١ًٍ الاتؼاد اٌظٛس٠ح فٟ ذطث١ماخ ػٍَٛ اٌؽ١اج" اٌّعٍح اٌؼشال١ح ٌٍؼٍَٛ الاؼظائ١ح، اٌّعٍذ 

 (292-1(، ص ص )10(، اٌؼذد )6)

( "ئعرخذاَ ذؽ١ًٍ اٌّشوثاخ اٌشئ١غ١ح 2012طاٌػ، ٚطفٟ ؽا٘ش؛ أؼّذ، سصواس ِغذ٠ذ ) -6
لأعرخلاص اٌّؼٍِٛاخ ٚذؽغ١ٓ إٌغعح فٟ ِؼاٌعح اٌظٛس اٌشل١ّح" ِعٍح ظاِؼح وشوٛن ٌٍؼٍَٛ 

 (1822-154(، ص ص )1(، اٌؼذد )2الاداس٠ح ٚالالرظاد٠ح، اٌّعٍذ )
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 انًهحق

 :(((Average Filter)اٌّششػ اٌّؼذي بشنايح  – 1

clear all, close all, clc 

%%%%%%%%%%%%%% Input Image & Average Filter 

%%%%%%%%%%%%% 

I = imread('saturn.png'); 

%I = imread('d:Lenna','png'); 

J = imnoise(I,'gaussian',0); 

figure, 

imshow(I); title('Original Image'); 

figure, 

imshow(J) 

subplot(1,3,1); 

imshow(I); title('Original Image'); 

RGB = imread('saturn.png'); 

%RGB = imread('d:Lenna','png'); 

I = rgb2gray(RGB); 

J = imnoise(I,'gaussian',0,0.25); 

%J = imnoise(I,'gaussian',0,0.50); 

%J = imnoise(I,'gaussian',0,0.80); 

subplot(1,3,2); 

imshow(J); 

https://www.mathworks.com/help/images/ref/wiener2.html
https://www.mathworks.com/help/images/ref/wiener2.html
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title('Portion of the Image with Added Gaussian Noise  25 %'); 

%title('Portion of the Image with Added Gaussian Noise 50 %'); 

%title('Portion of the Image with Added Gaussian Noise 80 %'); 

%Remove the noise using the Average function. 

Kaverage = filter2(fspecial('average',3),J)/255; 

subplot(1,3,3); 

imshow(Kaverage) 

title('Portion of the Image with 25 % Noise Removed by Average  Filter'); 

%title('Portion of the Image with 50 % Noise Removed by Average  Filter'); 

%title('Portion of the Image with 80 % Noise Removed by Average  Filter'); 

%%%%%%%%%%%%%%%%% MSE , AIC & PSNR    

%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

n=size(I); 

M=n(1); 

N=n(2); 

MSE = sum(sum((I-J).^2))/(M*N); 

MSE 

AIC= N * log(MSE/N) + 2 * M*N; 

AIC 

PSNR = 10*log10(256*256/MSE); 

PSNR 

%%%%%%%%%%%%%% Mean , Median & Variance    

%%%%%%%%%%%%% 

d=mean(figure) 

d 

f=median(figure) 

f 

x=var(figure) 

x 

 :Median Filter)بشنايح انًششح انوعيظ ) – 2

clear all, close all, clc 

%%%%%%%%%%%%%% Input Image & Median Filter 

%%%%%%%%%% 

%I = imread('saturn.png'); 

I = imread('d:Lenna','png'); 

J = imnoise(I,'gaussian',0); 

figure, 

subplot(1,3,1); 
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imshow(I); title('Original Image'); 

%RGB = imread('saturn.png'); 

RGB = imread('d:Lenna','png'); 

I = rgb2gray(RGB); 

J = imnoise(I,'gaussian',0,0.25); 

%J = imnoise(I,'gaussian',0,0.50); 

%J = imnoise(I,'gaussian',0,0.80); 

subplot(1,3,2); 

imshow(J); 

%Remove the noise using the Median function. 

 title('Portion of the Image with Added Gaussian Noise 25%'); 

%title('Portion of the Image with Added Gaussian Noise 50%'); 

%title('Portion of the Image with Added Gaussian Noise 80%'); 

Kmedian = medfilt2(J); 

subplot(1,3,3); 

imshow(Kmedian) 

 title('Portion of the Image with  25% Noise Removed by Median  Filter'); 

%title('Portion of the Image with  50% Noise Removed by Median  Filter'); 

%title('Portion of the Image with  80% Noise Removed by Median  Filter'); 

%%%%%%%%%%%%%% MSE , AIC & PSNR 

%%%%%%%%%%%%%%%%% 

n=size(I); 

M=n(1); 

M 

N=n(2); 

MSE = sum(sum((I-J).^2))/(M*N); 

MSE 

AIC= N * log(MSE/N) + 2 * M*N; 

AIC 

PSNR = 10*log10(256*256/MSE); 

PSNR 

 :(Weiner Filterاٌّششػ ١٠ٕٚش) بشنايح  – 3

clear all, close all, clc 

%%%%%%%%%%%%%% Input Image & Weiner Filter 

%%%%%%%%%% 

I = imread('saturn.png'); 

%I = imread('d:Lenna','png'); 

J = imnoise(I,'gaussian',0); 
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figure, 

imshow(I); title('Original Image'); 

figure, 

imshow(J) 

subplot(1,3,1); 

imshow(I); title('Original Image'); 

  

RGB = imread('saturn.png'); 

%RGB = imread('d:Lenna','png'); 

I = rgb2gray(RGB); 

J = imnoise(I,'gaussian',0,0.25); 

%J = imnoise(I,'gaussian',0,0.50); 

%J = imnoise(I,'gaussian',0,0.80); 

subplot(1,3,2); 

imshow(J); 

title('Portion of the Image with Added Gaussian Noise 25 %'); 

%title('Portion of the Image with Added Gaussian Noise 50 %'); 

%title('Portion of the Image with Added Gaussian Noise 80 %'); 

%Remove the noise using the wiener2 function. 

K = wiener2(J,[5 5]); 

subplot(1,3,3); 

imshow(K) 

title('Portion of the Image with 25 % Noise Removed by Wiener Filter'); 

%title('Portion of the Image with 50 % Noise Removed by Wiener Filter'); 

%title('Portion of the Image with 80 % Noise Removed by Wiener Filter'); 

%%%%%%%%%%%%%%%%% MSE , AIC & PSNR 

%%%%%%%%%%%%%%% 

n=size(I); 

M=n(1); 

M 

N=n(2); 

MSE = sum(sum((I-J).^2))/(M*N); 

MSE 

AIC= N * log(MSE/N) + 2 * M*N; 

AIC 

PSNR = 10*log10(256*256/MSE); 

PSNR 

 :(LPG-PCA) اٌّششػ الإؼظائٟبشنايح  – 4
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clear all, close all, clc 

%%%%%%%%%%% Input Image & LPG-PCA Filter %%%%%%%%%% 

%I = imread('saturn.png'); 

I = imread('d:Lenna','png'); 

J = imnoise(I,'gaussian',0); 

figure, 

subplot(1,3,1); 

imshow(I); title('Original Image'); 

%RGB = imread('saturn.png'); 

RGB = imread('d:Lenna','png'); 

I = rgb2gray(RGB); 

J = imnoise(I,'gaussian',0,0.25); 

%J = imnoise(I,'gaussian',0,0.50); 

%J = imnoise(I,'gaussian',0,0.80); 

subplot(1,3,2); 

imshow(J); 

%Remove the noise using the LPG-PCA function. 

 title('Portion of the Image with Added Gaussian Noise 25%'); 

%title('Portion of the Image with Added Gaussian Noise 50%'); 

%title('Portion of the Image with Added Gaussian Noise 80%'); 

LPG-PCA = lpgfilt4(J); 

subplot(1,3,3); 

imshow(LPG-PCA) 

 title('Portion of the Image with  25% Noise Removed by LPG-PCA  Filter'); 

%title('Portion of the Image with  50% Noise Removed by LPG-PCA Filter'); 

%title('Portion of the Image with  80% Noise Removed by LPG-PCA Filter'); 

%%%%%%%%%%%%%% MSE , AIC & PSNR   

%%%%%%%%%%%%%%%%% 

n=size(I); 

M=n(1); 

M 

N=n(2); 

MSE = sum(sum((I-J).^2))/(M*N); 

MSE 

AIC= N * log(MSE/N) + 2 * M*N; 

AIC 

PSNR = 10*log10(256*256/MSE); 

PSNR 



 

 

 
  

 (2020)ة ( السن 26( المجلد )108العدد)                                                  الاساسية التربية كلية مجلة

 447 

                                                                                                                            

 

الضوضاء للصور الرقنية باستعنال بعض  لإزالةشحات مقارنة بعض المر

 الأساليب الاحصائية

 و. عهياء هاشى يحًذ و. د. دسيذ حغين بذس
 

A Comparison some Filters to Remove Noise for Digital Images 

Employed some Statistical Techniques 

Abstract 

In this research, two images (saturn, Lena) (original image) were selected on 

the basis that they are digital images in black and white and colored size (256 

× 256 pixels) and added Gaussian noise and different noise ratios (0.25,0.50, 

0.80) to study the process of improving the digital image with mean a zero to 

the original image, a distorted image with different noise ratios is produced, 

and then the noise is removed from the image employment a number of 

digital noise removal filters (Average Filter), the Median filter (Median 

Filter), (Weiner Filter), And finally the LPG-PCA, Then employment the 

quality criterion (PSNR) criterion, the MSE criterion, and the AIC criterion to 

measure the improvement made on the image after using the filters to remove 

noise and compare the performance of digital filters and choose the best, 

finally, some statistical measures have been calculated to describe the digital 

image (Mean, Median, Variance), and it was concluded that the LPG-PCA 

Filter method was the best method for removing caustic noise from other 

methods and for different noise ratios of 25%, 50%, and 80% as it achieved 

the lowest value for the (MSE) , the (AIC ) and (Variance), and The highest 

value is for (PSNR), (Mean) and (Median) And for the two pictures (saturn, 

Lena). 

Keyword: Image Pixel, Filter, PSNR, MSE.  

 
 


