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 يستخهض انبحث:

ر0.1استتزؼت ذريقّةتتلاخراـسز تتلااطرثٌسبيتتلاخرسف تتٌلروٌستت بدرارئتتٌرٌّزرارتت ا  رثزق ْتت ر

غتمرر0.1سغراضتبوخررL-cysteineس ِرسٌـ ر1ًارفبًُرػ لاَرر6سٌـ رذُر قمرىْلا  ًجْنِرسةلا ا هر

 Pricklyر فئتٌلرػ تَرزيتت ّمرارجْقً زتْ ّ رست ريجتبدرار تت رار تٌ ِرررPolyclar ATست رستبرحر

lettuceر(Lactuca serriola L.رًجقٍررق ْ رالأي ّمرثبسزؼتبلرس حر جقّزبدرالأسٌيْتٌزرثنزتتر،)

ًح ح/رس غمرًػ ررسقادررنةْخرر6673%رًارفئٌلرػ َرالأي ّمرث ؼبرْخرريٌػْخر40-80إشجبعرسة ا ىبر

-DEAE%،رراىتتتبررنةْتتتخرالأيتتت ّمرثبستتتزؼتبلرارتجتتتبرلرالأّتتتٌيِر74.37ْ خرزي ّتْتتتخرستتتقحرًحئتتتر2.5

Sepharoseًحت ح/س غمرًػت ررستقادررنةْتخرر11961،رًارفئٌلرػ َرالأي ّمرث ؼبرْخريٌػْخرسةت ا ىبر

ر فئتٌلررSephacryl S-200%،رثتمرارزقشتْحرارياستِرثتتبرحر27.46ستقحرًحئتْ خرسةت ا ىبررر4.5

سقحرًحئْ خرسة ا ىبررر5.8ًح ح/س غمرًػ ررسقادررنةْخرر15496ٌػْخرسة ا ىبرػ َرالأي ّمرث ؼبرْخري

ر%.23.24

رزي ّمرارجْقً زْ ّ ،رار  رار ٌ ِ،راسز اطرالأي ّم،ررنةْخرالأي ّم.ررانكهًاث انًفتاحيت:

 

 :انًقذيت

(راحتتتتت رزي ّتتتتتتبدرسدتٌػتتتتتخرالأ زتتتتت حرEC:1.11.1.7)رPODّؼتتتتت رزيتتتتت ّمرارجْقً زتتتتتْ ّ ر

احتتتت رزيتتتتٌاعرارجقًرْنتتتتبدرارتؼ يْتتتتخر ٌيتتتتورّفزتتتتٌُرػتتتت رذ حرح ّتتتت روتتتتِرسٌقؼتتتتورًاـخزتتتت ال،رًّؼتتتت ر

ار ؼتتتبلروعتتتارػتتت ر ٌيتتتورثقًرْنتتتبرستتتلقّبرـحزٌاتتتتورػ تتتَرارلقثٌىْتتت  ادرختتتب  رارتٌقتتتغرار ؼتتتبلر

(Pandey & Dwivedi, 2011; Şişecioğlu et al., 2010رًّؼتتت رىتتلأهرالأيتت ّمرػ تتَر،)

ؼعتتتٌّخرًغْتتتقرارؼعتتتٌّخرثٌجتتتٌررثْقً زتتتْ ررف ْتتت رز زتتت حرسدتٌػتتتخرًاستتتؼخرستتت رستتتٌاررالأستتتب رار

رر(.Sarika et al., 2015اريْ  ًجْ ر تززةج ررارلزقًيبدر)

ٌّجتت رالأيتت ّمروتتِرجتْتتغرارلبتنتتبدرارفْتتخر)الأحْتتبنرارتديقّتتخرًارنجبرتتبدرًارفٌْايتتبد(رًّزق تت ر

رزتِر(،رًّؼ رزح رالإي ّتبدرارقتْزتخراGautério et al., 2015)ًجٌرهرث ل ر تْ روِرج ا رار  ْخر

 Koksalارت ز  تخرراخت رار  ْتخر)ررزفلمروِريتٌرارنجبدرًرطٌ هرس رخالررً هروِرار ؼبرْبدرارفٌّْتخ

et al., 2012ر،ر تبرّةٌزرىلأارالأي ّمرسغرزي ّمرارلبر ْ رث ً هرار ؼبلر تعبرررلأ ز حرس رخالرقْبسور)

رْتبدرارفٌّْتخرًثبرزتبرِرّ  ت رثبلإزارخرارفٌّْخررجْقً زْ راريْ  ًجْ رارتزلٌنروتِرار  ْتخرثزتجترار ؼب

ار ً رر(،رًوْمرّ  Altın et al., 2017اريْ  ًجْ ر)ار  ْخرس رارزأثْقرارزقا تِرارت سقررجْقً زْ ر

ار ز دِرروروِرار اّبرارنجبرْخروة رًج رزيورّزبىمروِررلتٌّ رار دنتْ روتِرجت  انرار اّتبرارةبيٌّتخرزثنتبنر

ثقادرخب جْتتخر)إلتتبثبدرالأحْتتبنرارتديقّتتخرزًرارعتتق رارنتتتٌرارطجْؼتتِرزًرػنتت رإلتتبثخرارنجبرتتبدرثتتت 

 Koksal etار ْ ّبتِر برةطغ(رستبرٌّر رستبرّتٌوقرحتبج ارروبػْتبرريتلأهرارنجبرتبدرردتبهرر تررالأضتقا ر)

al., 2012رًخب  راردزمرارفِروأنرالأي ّمرّززؼت روِرارؼ ّ رس رارزطجْةبدرارت زجقّخرػ تَريطتب ر،)
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 رارتنبػْخرار قْةخرثزجترحزبسْزورارؼبرْخ،ر تبرّت خ روتِرارؼ ّت رست رًاسغرر ز  ْ رارزقّقُرًارزفبرْ

ارزطجْةتبدرارطجْتتخرًارئتتْ ـيْخرًارلْتْبتْتتخرًارغلأاتْتتخرسةت ررٌرْتتلرارتق جتتبدرارؼطقّتتخرارت ز  تتخرًإزارتتخر

ارجْقً زْ رس رارتٌاررارغلأاتْخرًارت قًثبدروعارػ راػزتبرهر أح رالأررتخررل تبنحرارتؼبردتبدرارفتقا حر

 Erdemزقح(ررلأغلأّخرًإزارخرار ْنٌـدرس رسْبهرارئقفرارئفِرًسؼبردتخرارن بّتبدرارئتنبػْخر))ارجز

et al., 2015ر،رًق رارجؼذريقاتقرػ حروِراسز اطرًرنةْخرىلأارالأي ّمرست رسئتبر ريجبرْتخرس ز  تخر)

(ررا  رار ٌستت بدرراستتز اطرŞişecioğlu et al., 2010ثغْتتخرر استتخرلتت برو،رإذراستتزؼت ر)

رزنةْخرالأي ّمرس رار د رر CM-Sephadex A-50بدراـسٌيٌْزرر زق ْ رًسبرحرارزجبرلرالأٌّيِرً جقّز

ر(Goyal & Chugh, 2014)(،رً لأررراسزؼت ر.Raphanus sativus L)رblack radishالأسٌرر

-Sephadex Gرا  رار ٌس بدرراسز اطرً جقّزبدراـسٌيٌْزرر زق ْ رًارزقشتْحرارياستِرثتتبرحر

 Pearl milletػنت ررنةْتخرالأيت ّمرست رارت خ رر DEAE-celluloseرزجتبرلرالأّتٌيِرثتتبرحرثتمرار100

(Pennisetum glaucum L.)رًاستزؼت ر،(Mall et al., 2013)را  رار ٌست بدرارفتبًُرػ تَرر

L-cysteineًررPolyclar AT ر زْطقحرػ َرار ْنٌـدرراسز اطرً جقّزتبدراـسٌيْتٌزرر زق ْت رر

 Citrus medica) ػنت ررنةْتخرالأيت ّمرست رارطتقي رررSephadex G-100ثتتبرحررًارزقشْحرارياستِ

L.) citron(رًرتل ر،.Kalin et al., 2014رس ررنةْخرالأي ّمرس رار د رالأسٌررارزق ِر)Turkish 

black radishًار  ذر)ار  غم(ررTurnip rootsر(Brassica rapa var. rapa L.رث طٌحرًاح حر)

-Sepharose 4B-L رار ٌستتت بدرثٌستتتبيخر قًستتتبرٌ قاوِرآر تتتخرثتتتتبرحرثؼتتت راـستتتز اطرثتتت ا 

tyrosine-4-aminobenzohydrazide(رًاستزؼت ر،Erdem et al., 2015رستبرحرآر تخرذاريتتبر)

ر زنةْخرسغراـسز اطرثٌستبيخرارزدتْت رثتبرنزقًجْ رارزتبت رًست رثتمرارزتفقرًاـستز اطرث ٌست بدر

 Brassica)رWhite cabbageارت  تتٌفرالأثتتْلر)ار يبيتتخ(رارجٌربستتٌْزرػنتت ررنةْتتخرالأيتت ّمرستت ر

oleracea var capitata f. alba(ر تتتبراستتزؼت ر،)Altın et al., 2017ررا  رار ٌستت بدر)

 CM-Sephadexراسز اطرًارزقسْترثلجقّزبدراـسٌيْتٌزرر زق ْت رثتمرارزجتبرلراـّتٌيِرثٌستبيخر

A50ًارزقشْحرارياسِرثتبرحررSephadex G-25رنةْخرالأي ّمرس رارفنطخرػن ررwheatر(Triticum 

aestivum ssp. vulgare)ر تبررمررزدْ رًجٌررالأي ّمرًرنةْزورس رسئبر ريجبرْخرػ حرسنيتبرار دت ر،

(،رًزً ا رشتدقحرSarika et al., 2015(ر).Armoracia rusticana L)رHorseradishارجتقُر

رPapaya(،رًثتتب رارجبثبّتبرGuida et al., 2011(ر).Phytolacca dioica L)رOmbاـًسجتٌر

(Carica papaya L.(ر)Pandey et al., 2012رًشتتتدقحرار ٌْستتتْنبر،)Tree legumeر

(Leucaena leucocephala(ر)Pandey & Dwivedi, 2011رر)(،رًارْةطتْ ر)ارةتقعSweet 

gourdر(Cucurbita moschata lam. poiretر)(Koksal et al., 2012رًي برتتخرارتتقزر)

(Gautério et al., 2015)رًيظتقارلأىتْتخرىتلأاراـيت ّمرًاستزؼتبـرورارزطجْةْتخرارؼ ّت حرًرؼت زررتٌوقر،

سئبر رػ تْخرر ْقرإرَررنةْخرىلأاراـي ّمرس ريجبدرار ت رار تٌ ِر)ػ تَرحت رػ تمرارجبحت (رىت فرىتلأار

نجبدرارلأُرارجف رارَرر اسخرإسلبيْخررنةْخرىلأارالأي ّمر)رتْي ارـجقانرر اسبدرسززةج خرػ ْو(رس رىلأارار

رّؼ راح راـرغبلرارنبسْخرثئٌ حريجْؼْخروِر بوخرا جبنرارؼقا .ر

 انًىاد وطزائق انعًم

 استخلاص الأنزيى

ر رثتزبحخ رلغْقح رقطغ رإرَ ررنظْ يب رثؼ  رارنجبد رزً ا  سم1قطؼذ
2

رجقٍرر رثم رةقّجب،

تٌلٌوخرس ررقبتلاقرًثظلاقًفرسجلاقرحرًوةبرر طقّةخرارر5اـسز اطرثبسزؼتبلرخلااير يقثبتلاِررتلا حر

ر ررMall et al. (2013)قج  رثٌزن رارنجبدرًاـسز اطرثلا10ًذرر رزً ا  رس  رسلا رر50غم س  زق

ًارفبًُرػ َرر6سٌـ رذُر قمرىْ  ًجْنِرسة ا هرر0.1سف ٌلروٌس بدرارئٌرٌّزرار ا  رثزق ْ ر
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ر1 ررL-cysteineس ِرسٌـ  راضبوخ رر0.1سغ رسبرح رس  رار ْنٌـدررPolyclar ATغم رػ َ ر زْطقح

رقتبشرار رس  رقطؼخ راسزؼتبل رًرم رارعق  رس  راـي ّم روؼبرْخ رػ َ راـسز اطرر ف بظ راثنبن تزفق ح

رارتجلاقرر رارتق  ُ رر نجلأ رارقاشح رًاخعغ رارلأاتجخ رغْق راـج ان رارز   رس  رًجقٍ رر زقشْح ارت ت 

رقْةخرًزىت رارقاسترًاػزت رارقاتقرر20رً ح/ررقْةخررت حرر10000زرًسقػخرسة ا ىبر4ث  جخرحقا حر

 تزز   رخبزرـجقانرخطٌادرارزنةْخراراحةخ،رًجقٍراسزؼتبلرسف ٌلروٌس بدرارئٌرٌّزرار ا  ر

ًسبنرارتةطقر تفبرْ راسز اطررغقضرر6سٌـ رذُر قمرىْ  ًجْنِرسة ا هرر0.1ًر0.05ثزق ْ ر

رارتةب يخ.رر

 تقذيز انفعانيت الأنزيًيت

رWhitaker & Bernhard (1972)ق  درار ؼبرْخرالأي ّتْخرًوةبرر طقّةخرارزِرقبزرثٌل يبر

ر رر تؼبررخررCatecolثبسزؼتبلرسبرح رًوةب رس  زق( ر)ًح ح/ رالأي ّتْخ راسز قا رار ؼبرْخ رزسب رًرم  تبرح

رآرْخ:

ر

ر

رإذرّتة :

Δ A 420nmر=رسة ا رارزغْقرارفبل روِراـسزئبلْخ.ر

سزقروِرار قْةخريبيٌر420=رسة ا رارزغْقرارفبل روِراـسزئبلْخرػ َريٌلرسٌجِرسة ا هرر0.001

ر3زررفدمرسة ا هر25ث  جخرحقا حرر7رل رًح حرس رزي ّمرارجْقً زْ ّ رػن ر قمرىْ  ًجْنِرسة ا هر

رس  زقرس رس ّ رارز بػ .

ر=ر تْخرسف ٌلرالأي ّمرارتززؼت ر)س  زق(.ر1 .0

tر=رًقذرارز بػ رثبر قبتق.ر

غْقاروِراـسزئبلْخرثتة ا رًػقوذرًح حرار ؼبرْخرالأي ّتْخرثأييبر تْخرالأي ّمرارزِررزجترر

روِرار قْةخرارٌاح حررفذرارظقًفرارةْبسْخرر ز بػ .ر0.001

 تقذيز تزكيز انبزوتين

ثبسزؼتبلررBradford (1976)جقٍررة ّقررق ْ رارجقًرْ رًوةبرر طقّةخرارتٌلٌوخرس رقجلا ر

رمرارل لرريبيٌسزق،رولاِرحْ ر595زرجٌسْ رارتئ رارجةقُر جقًرْ رقْبسِرػ َريٌلرسٌجِرسة ا هر

رارلقًسبرٌ لاقاوِرثبسزؼتبلراـسزئبطرارعٌتِرػ َر ارنٌػِرػ رارجقًرْ رخلاالرخطٌادرار ئ 

ريبيٌسزق.ر280يٌلرسٌجخرسة ا هر

 تزكيز الأنزيى

راـثْ ِرارتجقرر رارلفٌل رثبسزؼتبل رًارزق ْ  رثت حر جقّزبدراـسٌيٌْز رارزق ْ  جقٍراسزؼتبل

 Al-Hasnawi etقً زْ ّ رًوةبرر طقّةخرارزلاِرقبزرثٌل يبررزف ّ رارطقّةخراـسة ررزق ْ راي ّمرارج

al. (2010)رس رس حر جقّزبدراـسٌيٌْزرًارذر90ارَرر20،راذراسزؼت ذريزتراشجبعررقاًحذرثْ ر%

رتذرػجقراـضبوخرارز  ّدْخرريلأارارت حرارَرارتزز   رار بزررغبّخراّئبروررنزجخراـشجبعرارتط ٌثخرثمر

رثؼ رارقًاسترارتزلٌيخ روئ  رحقا ح رث  جخ رارتق  ُرارتجقر رارنجلأ رثٌسبيخ ر  رإضبوخ رًثزقػخر4  ز

رقْةخ،رثمرإذاثخرارقًاسترارتززفئ رػ ْيبرثؼ ر  ريزجخراشجبعرر15رً ح/ررقْةخررت حرر10000سة ا ىبر

،رًثؼ ر7ذُر قمرىْ  ًجْنِرسة ا هر سٌـ ر0.1ثزق ْ ر ثٌسبيخرسف ٌلروٌس بدرارئٌرٌّزرار ا  

رًزذّجذروِررف ّ رر جخرالإشجبعر رارتززفئ رػ ْيب ارزِرزػطذرزػ َروؼبرْخ،رجقٍرجتغرارقًاستر

رًاجقّذ ر ارتف ٌلرار ا  ري زو ررت ح رارغ بتِرحْبلرارتف ٌلرار ا  رذارو رارزنبولأ رػت ْخ سبػخرر24رو

ر.سبػبد،رراىبررق ْ راـي ّمر6زرسغراسزج الرارتف ٌلر  ر4ث  جخرحقا حر

 الفعالية الأنزيمية )وحدة/ مللتر( =
Δ A 420nm 

0.001 × 0.1 × t 
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ارتجقررػ ريقّقراضبوخرحدمرسؼْ رس ر اـثْ ِ رلفٌلا ثْنتبرجقٍررق ْ راـي ّمرثبسزؼتبل

%رث ل رر  ّدیرسغرارزفقّررارتززتقرر فئٌلرػ َريزترسئٌّخرسز  جخر98ارلفٌلراـثْ ِرارتجقرر

رارنجلأر80ارَرر20س رارلفٌلررقاًحذرثْ ر رثؼ ر  راضبوخرثٌسبيخ رثمروئ رارقًاسترارتزلٌيخ ،%

رقْةخ،رًرمراذاثخرر15رً ح/ررقْةخررت حرر10000 ىبرزرًثزقػخرسة ا4ارتق  ُرارتجقررث  جخرحقا حر

رس رسف ٌلروٌس بدرارئٌرٌّزر رق ْ خ رس رارلفٌلروِر تْخ ر  راضبوخ رثؼ  ارقاسترارتززفئ رػ ْو

ر رثزق ْ  رر0.1ار ا   رسةلا ا ه رىْ  ًجْنِ ر قم رذُ رار ؼبرْخر6.8سٌـ  ًرق ْ ر الأي ّتْخ ًرة ّق

روْو. ارجقًرْ 

 يىني تنقيت الأنزيى بانتبادل الا

س غم/رس  زقرػ َرػتٌررارزجبرلرر10اسق رالأي ّمرارتززفئ رػ ْورس رار طٌحرارزبثةلاخرثزق ْ ر

ررDEAE-celluloseالأٌّيِر رسة ا ىب رًارتٌازنرث ا  روٌس بدرارئٌرٌّزررر1.5×30ذُرزثؼبر سم

ر رر0.1ثزق ْ  رسةلا ا ه رىْ  ًجْنِ ر قم رذُ رر7سٌـ  رثٌل يب رقبز رارزِ رر طقّةخ  Al-Soufiًوةب

رثٌسبيخر(2016) رالأي ّم راسزقر رارتٌازيخ، رثن  ررا   رزضؼبفرحدتو رثةاثخ رارؼتٌر رغز  رًثؼ  ،

ر رثزق ْ  رارئٌرٌّز ر  ٌ ّ  رثبسزؼتبل رار طِ رارت فِ رر0-1ارز    رثٌاقغ رج نرر4.5سٌـ  س  زق/

ر رسة ا ىب رجقّبن رػبرْخرر90ًثزقػخ رزي ّتْخ روؼبرْخ رػ َ رارفبًّخ رالأج ان رجتؼذ رثم رسبػخ، س  زق/

رسبػخرثمرارزق ْ .رر24ذرريبرػت ْخرارزنبولأرارغ بتِرحْبلرارتبنرارتةطقرارت الرسنوراـٌّيبدررت حرًزجقّ

 تنقيت الأنزيى بانتزشيح انهلايي 

ر رثٌل يب رارزِرقبز رارتززفئ ررAziz et al. (2014)ارجؼذرارطقّةخ راـي ّم ًذرررثبسقا 

 Sephacrylػ َرػتٌررارزقشْحرارياسِررس غم/رس  زقر10ػ ْورس رخطٌحرارزجبرلراـٌّيِرثؼ ررق ْ هر

S-200رر رر1.5×60ذُراثؼبر رثبسزؼتبلرسف ٌل رًاـسزقرار رارتٌازيخ رًجقدرػت ْخ رTris-HClسم،

س  زق/رج نرًثزقػخرجقّبنرث غذرر3ثٌاقغرر7سٌـ رذُر قمرىْ  ًجْنِرسة ا هرر0.1ار ا  رثزق ْ ر

رس  زق/رسبػخ.ر18

 اننتائج وانًناقشت

 استخلاص الانزيى

رزظ ر)ار ل ، روِ رارتٌضفخ رار ا  ر1يقدرارنزبت  روٌس بدرارئٌرٌّز رسف ٌل راسزؼتبل ران )

ر رر0.1ثزق ْ  رىْ  ًجْنِرسة ا ه رذُر قم ر1ًارفبًُرػ َرر6سٌـ  ر سغررL-cysteineس ِرسٌـ 

رر0.1اضبوخر رس غم،رراهرر2650اػطَراػ َروؼبرْخريٌػْخرث غذررPolyclar ATغمرس رسبرح ًح ح/

رر0.1ٌّزرار ا  رثزق ْ رسف ٌلروٌس بدرارئٌر ث ؼبرْخريٌػْخرر6سٌـ رذُر قمرىْ  ًجْنِرسة ا ه

ر رر1820سة ا ىب رثزق ْ  رار ا   رارئٌرٌّز روٌس بد رسف ٌل رثم رس غم، ر قمرر0.05ًح ح/ رذُ سٌـ 

ًح ح/رس غم،رًاخْقارارتبنرارتةطقرث ؼبرْخريٌػْخرر1530ث ؼبرْخريٌػْخرسة ا ىبرر6ىْ  ًجْنِرسة ا هر

رح ح/رس غم.ًر1270سة ا ىبر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر
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ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ار ؼبرْخرارنٌػْخرـي ّمرارجْقً زْ ّ رارتزز   رس راً ا ريجبدرار  رار ٌ ِرثبسزؼتبلرر(:1شكم )

رسفبرْ راسز اطرس ز  خ،راذرّتة :

رار ا  رثزق ْ رر-1 رر0.1سف ٌلروٌس بدرارئٌرٌّز رىْ  ًجْنِرسة ا ه ًارفبًُرر6سٌـ رذُر قم

ر.Polyclar ATغمرس رسبرحرر0.1سغراضبوخررL-cysteineس ِرسٌـ رر1ػ َر

ر.6سٌـ رذُر قمرىْ  ًجْنِرسة ا هرر0.1سف ٌلروٌس بدرارئٌرٌّزرار ا  رثزق ْ رر-2

ر.6سٌـ رذُر قمرىْ  ًجْنِرسة ا هرر0.05سف ٌلروٌس بدرارئٌرٌّزرار ا  رثزق ْ رر-3

رسبنرارتةطق.ر-4

را رزح  راـسز اطرارتنبسجخ ريقّةخ راخزْب  رإذرّتة  رالأي ّتبد، ررنةْخ روِ ررؼزت  رارزِ لأس راريبسخ

ر رُرىلأهرار طٌحرإرَررف ّ ر  بنحرػت ْخرارزنةْخرًذرررر ً ىبراريبزروِرارفئٌلرػ َرا جقرق  رستل ر

ر) رث ؼبرْزو رالإضقا  ررًن ررنةْزو رارتقار رالأي ّم ريقاتقرAziz et al., 2014س  راغ ت رًرؼزت  ،)

اطرذادرقٌحرزٌّيْخرػبرْخرس راج رايز اعرالأي ّمرارتط ٌةراـسز اطرػ َراسزؼتبلرسفبرْ راسز 

س رارنزْ رارفبًُررورًثبلأخ رر ررالأي ّتبدرارزِررلٌنرسقرجطخرثد ا رار  ْخ،روعارػ رذرررّزمر

إضبوخرثؼلرارتٌاررالأخقٍرإرَرىلأهرارتفبرْ رثي فرسنغرزُرر اخ رثْ رالأي ّمرًثؼلرسلٌيبدرار  ْخر

رالأ روؼبرْخ روِ رّ ثق رارتززي فر)ارزِ رAl-Soufi, 2013ي ّم راسزؼت  روة  ،)Şişecioğlu et al. 

ًحئ رر7سٌـ رذُر قمرىْ  ًجْنِرسة ا هرر0.3سف ٌلروٌس بدرارئٌرٌّزرار ا ٍرثزق ْ رر(2010)

ًح ح/رس غمرػن ررنةْزوررلأي ّمرس رار د راـسٌررارزق ِ،رًثْ رر24158.4ػ َروؼبرْخريٌػْخرسة ا ىبر

Koksal et al. (2012)رارزدتْ رر رثٌاسطخ رارْةطْ  رثتب  رس  راـي ّم راسز اط رس  ررتل  ايو

ر رثزق ْ  رار ا   روٌس بدرارئٌرٌّز رسف ٌل راـسز اطرثٌسبيخ رثم رارزبت  سٌـ رر0.1ثبرنزقًجْ 

 Mall etًح ح/رس غم،رًرتل رر8280ًحئ رػ ْورث ؼبرْخريٌػْخرسة ا ىبرر7ً قمرىْ  ًجْنِرسة ا هر

al. (2013)رار ا  رس راسز اطرار رس ريجبدرارطقي رثبسزؼتبلرسف ٌلروٌس بدرارئٌرٌّز ـي ّم

رر0.1ثزق ْ ر رىْ  ًجْنِرسة ا ه رر1ًارفبًُرػ َرر6سٌـ رذُر قم سغررL-cysteineس ِرسٌـ ر

ر زْطقحرػ َرار ْنٌـدرارتزفق حراثنبنراـسز اطرر ف بظررPolyclar ATغمرس رسبرحرر0.1اضبوخر

رس رارعق  راـي ّم ررػ َروؼبرْخ رسة ا ىب ريٌػْخ رث ؼبرْخ رًرر4000ًحئ رػ َراـي ّم رس غم، ًح ح/

ر0.1إرَراسزؼتبلرسف ٌلروٌس بدرارجٌربسٌْزرار  ا رذُررق ْ ررGoyal & Chugh (2014)زشب ر

ر رسة ا ه رىْ  ًجْنِ رذُر قم رث ؼبرْخرر6.8سٌـ  رػ ْو رًارلأُرحئ  رار خ  رس  ـسز اطرالأي ّم
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ر رسة ا ىب رًار8.4يٌػْخ رس غم، رًح ح/ رس ررGong et al, (2015)سزطبع راسز اطرالأي ّم س 

س ِرسٌـ رر0.05ارلززنبنرثبسزؼتبلرسزفٌ راـسْزٌنرًسف ٌلروٌس بدرارجٌربسٌْزرار ا  رثزق ْ ر

رًح ح/رس غم.ر1733ًحئ رػ َراـي ّمرث ؼبرْخريٌػْخرسة ا ىبرر7ذُر قمرىْ  ًجْنِرسة ا هر

رًا رارفئٌلرػ ْيب راـٌّيْخرًس رخالرارنزبت رارزِررم رّزعحرانرارةٌح روِراػاه رت ب رارْيب

رارتٌارر ران رػ  روعا رارتززي ف رراي ّم ريٌػْخ روؼبرْخ راػ َ رػ َ رارفئٌل روِ رىبسب ررً ه ر رُ

رًثؼلرسلٌيبدرار  ْخر رارز اخ رثْ راـي ّم رارَرسف ْ راـسز اطرًارزِررؼت رػ َرسنغ ارتعبوخ

ارنٌػْخرس رخالرارف بظرػ َراـي ّمرًػ زراـضقا ررارنجبرْخرّلٌنرريبررً روؼبلروِرزّبرحرار ؼبرْخ

ر(.Al-Soufi, 2010ث ؼبرْزور)

 تزكيز الانزيى 

ارزقسْترثت حر جقّزبدراـسٌيٌْزرًارلفٌلراـثْ ِرارتجقرررزف ّ رارطقّةخررجقٍراسزؼتبلررةنْخ

زنرر(2 تل ،رالأسة ررزق ْ رزي ّمرارجْقً زْ ّ رارتزز   رس رزً ا ريجبدرار  رار تٌ ِ،رًّجتْ ر)ار

رق ْت رارجْقً زتْ ّ رثبستزؼتبلرس تحر جقّزتبدرالأسٌيْتٌزرّ تتْقرإرتَرًجتٌررزّتبرحرًاضتفخروتِرار ؼبرْتتخر

إرتَرر40ارنٌػْخرر قاسترارتززفئ رػ ْو،رًّاحعرزنرزوع ريزجخرإشجبعررزق ْ رالأي ّمر بيتذرثتت ٍر

 تبزرإرتَرارفئتٌلر%،رػ ْوروة رزرٍراستزؼتبلرىتلأهرارطقّةتخروتِررقستْترالأيت ّمرست رارتزتز   رار80

%ر74.37ستتقحرًحئتتْ خرزي ّتْتتخرر2.5ًحتت ح/رس غتتمرًػتت ررستتقادررنةْتتخرر6673ػ ْتتورث ؼبرْتتخريٌػْتتخر

ر(.1)ارد ًل،ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

 

ر

ر

ر

ارزقسْترارز  ّدِرلأي ّمرارجْقً زْ ّ رس رسزز   ريجبدرار  رار ٌ ِرثبسزؼتبلرس حرر(:2شكم )

ر%.0-90 جقّزبدرالأسٌيٌْزرثنزترإشجبعررقاًحذرثْ ر

ريتت فرخطتتٌحررارزق ْتت رإرتتَررقستتْترالأيتت ّمرارتزتتزي فرًارتتز   رستت را جتتقرقتت  رستلتت رستت رارتتتبنر

ًارجقًرْنتبدرارتقاوةتخروتتِرارتزتز   رار تتبزرًارتلأُرستتْ رُرإرتَر وتتغرار ؼبرْتخرارنٌػْتتخررلأيت ّمرارتتتقارر

  تحثت (،رًلأج رذررررززؼت رسٌاررًيقاتقرػ حرريلأارارغقضرسنيبرارزق ْت Al-Soufi, 2016رنةْزور)

اـثْ تتِرًارزتتِرّزجتتبّ ررأثْقىتتبرًوةتتبررنتتٌعرالأيتت ّمرارتزتتزي فرًيٌػْتتخر ًارلفتتٌل الأسٌيْتتٌز  جقّزتتبد

(،رإـرزنرس تحرAl-Hasnawi et al., 2010ًسلٌيتبدرارتزتز   رار تبزرارتلأُرّدتقُرارزؼبست رسؼتور)

ْتخرارؼبرْتخروتِر جقّزبدرالأسٌيٌْزرّؼ رز ةتقرارتتٌاررارتزتزؼت خروتِرارزق ْت رشتٌْػبرثزتجترقبث ْزتورارلأًثبي
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 Pandey & Dwivedi(،رًوِرىلأارارزتْب رزشتب رAl-Soufi, 2013ارتبنرًػ زرإضقا هرثبلأي ّمر)

%ررزقسْترالأي ّمرس رشدقحر50إرَرر0إرَرزنراسزؼتبلرس حر جقّزبدرالأسٌيٌْزرثنزجخرإشجبعرر(2011)

ستقحرر3.6ستقادررنةْتخررًح ح/رس غمرًػت رر2.62ار ٌْسْنبرزرٍرإرَرارفئٌلرػ َرالأي ّمرث ؼبرْخريٌػْخر

ستت ررقستتْترالأيتت ّمرستت رار تت رثبستتزؼتبلرس تتحررHu et al. (2012)%،رًرتلتت ر61.73ًحئتتْ خر

ًحت ح/رس غتمرر3771.93%رًحئت رػ ْتورث ؼبرْتخريٌػْتخر80إرتَرر40 جقّزبدرالأسٌيٌْزرثنزتجخرإشتجبعر

قسْترس رررPandey et al. (2012)%،ر تبراسزطبعر75.66ًحئْ خرسقحرر1.32ًػ ررسقادررنةْخر

%ر50إرتتَرر0زيتت ّمرارجْقً زتتْ ّ رستت رثتتتب رارجبثبّتتبرثبستتزؼتبلرس تتحر جقّزتتبدرالأسٌيْتتٌزرثنزتتجخرإشتتجبعر

%،رًثْ ر77.11ًحئْ خرسقحرر1.85ًح ح/رس غمرًػ ررسقادررنةْخرر4.19ًحئ رػ ْورث ؼبرْخريٌػْخر

Koksal et al. (2012)زرٍرإرتَر%ر90إرتَرر60انراسزؼتبلرس حر جقّزتبدرالأسٌيْتٌزرثنزتجخرإشتجبعرر

ًح ح/رس غمرًػ ررسقادررنةْخرر9333.3ارفئٌلرػ َرالأي ّمرس ريجبدرارْةطْ ر)ارةقع(رث ؼبرْخريٌػْخر

س ررقسْترالأي ّمرس ريجبدرارلززنبنررGong et al. (2015)%،ر تبررتل ر18ًحئْ خرسقحرر1.127

ر6943ٌػْتتخر%رًحئتت رػ ْتتورث ؼبرْتتخري80إرتتَرر30ثبستتزؼتبلرس تتحر جقّزتتبدرالأسٌيْتتٌزرثنزتتجخرإشتتجبعر

ر%.38.55ًحئْ خرسقحرر4.01ًح ح/رس غمرًػ ررسقادررنةْخر

 تنقيت الأنزيى

(رالأجتت انرارتن ئتت خرختتالررنةْتتخرالأيتت ّمرثبستتزؼتبلرػتتتٌررارزجتتبرلرالأّتتٌيِر2ّظيتتقر)ار تتل ر

DEAE-celluloseرإذرّاحتتعرًجتتٌررقتتتمرثقًرْنْتتخرػتت حرختتالرسقح تتخراـستتزقراررثبستتزؼتبلررتت   رر،

ستتتٌـ ،رًػنتت رارزفتتتقُرػتتت روؼبرْتتتخرزيتتت ّمرر1إرتتتَرر0بدرالأسٌيْتتٌزرثزق ْتتت رس فتتِرخطتتتِرستتت ر جقّزتتت

ارجْقً زْ ّ رًج درقتخرًاح حرر  ؼبرْخررطبثةذرسغرزح رارةتمرارجقًرْنْخرارتن ئ خ،رًرغقضرارفئتٌلر

ػ َرالأي ّمرث  جخرػبرْخرس رارنةبًحرًرزدنترحئٌلرر اخ رثْ رالأج انرارتن ئت خروتِرقتتلاخرارجتقًرْ ر

(رًارزتِرزػطتذرالأيت ّمرث ؼبرْتخريٌػْتخرسةت ا ىبر2جتؼذرالأجت انرارت تب رإرْيتبروتِر)ار تل رًار ؼبرْخ،ر

(،رًلأجت ر1%ر)اردت ًلر27.46ستقحرًحئتْ خرسةت ا ىبررر4.5ًح ح/رس غمرًػ ررسقادررنةْتخرر11961

  طتٌحررنةْتخرإضتبوْخررتٌحعرست ررSephacryl S-200زّبرحررنةْخرالأيت ّمراستزؼت رارتقشتحرارياستِر

ٌ رقتتتخرًاحت حرر جتتقًرْ ررطبثةتتذرسؼيتبرقتتتخرار ؼبرْتتخرالأي ّتْتخرث تتل ررتتبز،رًىتلأارّ تتْقرإرتتَرخاريتبرظيتت

(،رًقت رزػطتذرىتلأهرار طتٌحرست رارزنةْتخرالأيت ّمر3ًلٌلرالأي ّمرإرَرر جخرػبرْتخرست رارنةتبًحر)ار تل ر

%ر23.24ستقحرًحئتْ خرسةت ا ىبررر5.8ًح ح/رس غمرًػ ررسقادررنةْخرر15496ث ؼبرْخريٌػْخرسة ا ىبر

ر(.1)ارد ًلر

رخطٌادررنةْخرزي ّمرارجْقً زْ ّ رس ريجبدرار  رار ٌ ِ.ر(:1جذول )

 انخطىة
 انحجى

 )يههتز(

تزكيز 

 انبزوتين

 )يهغى/ يههتز(

انفعانيت 

 الأنزيًيت

 )وحذة/ يههتز(

 انفعانيت انكهيت

 )وحذة(

انفعانيت 

 اننىعيت

 )وحذة/ يهغى(

عذد 

يزاث 

 انتنقيت

 انحصيهت

)%( 

 100 1 2650 1134200 11342 4.28 100 انًستخهض انخاو

انتزسيب بكبزيتاث 

 الأيىنيىو

% ثى انتنافذ 80-40

 انغشائي

10 12.64 84347 843470 6673 2.5 74.37 

 انًبادل الأيىني

DEAE-Sepharose 
31 0.84 10047 311457 11961 4.5 27.46 

 انًزشح انهلايي

Sephacryl S-200 
21 0.81 12552 263592 15496 5.8 23.24 
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رنةْتتلاخرزيتتلا ّمرارجْقً زتْ ّ رستتلا ريجتتبدرار ت رار ٌ تتلاِرثبسزؼتتتلابلرػتتلاٌررارزجتتلابرلرالأّتتٌيِرر(:3شككم )

DEAE-Sepharoseسمرًارتتٌازنرثت ا  روٌست بدرارئتٌرٌّزرثزق ْت رر1.5×30ذُرزثؼبررسة ا ىبرر

زتتت   رارت فتتتِرار طتتتِر،رًرتتتمراـستتتزقراررثٌستتتبيخرار6.5ستتتٌـ رذُر قتتتمرىْتتت  ًجْنِرسةتتت ا هرر0.05

س  زتتق/رجتت نرًثزتتقػخرجقّتتبنرر4.5ستتٌـ رثٌاقتتغرر0-0.5ثبستتزؼتبلرس تتحر جقّزتتبدرالأسٌيْتتٌزرثزق ْتت ر

رس  زق/رسبػخ.ر90سة ا ىبر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رنةْلاخرزيلا ّمرارجْقً زْ ّ رسلا ريجلابدرار  رار ٌ لاِرثبسزؼتتلابلرػتتلاٌررارزتلاقشْحرارياستلاِرر(:4شكم )

Sephacryl S-200ستم،رًجتؼتذرالأجت انرارتن ئت خرثبستزؼتبلررا  رر1.5×60بررسةتلا ا ىبرذُرزثؼلار

س  زتق/رجت نرًثزتقػخرر3ثٌاقتغرر7سٌـ رذُر قمرىْت  ًجْنِرسةت ا هرر0.1وٌس بدرارجٌربسٌْزرثزق ْ ر

رس  زق/رسبػخ.ر18جقّبنرث غذر

ر
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 ّتتبدررزجبّ رارطقاتقرارتززؼت خروِررنةْخرالأي ّتبدراػزتبررػ َرار ٌاطرارزِررزتزغرثيتبرالأي

 برزجبرلرالأٌّيِراػزتبرارػ َرار فنخرًارزقشْحرارياسِرثبـػزتبررػ َرارٌزنرارد تِرًآر خراػزتتبرار

ػ َرسْ رالأي ّمررا رجبيرثتبرحرسف رح،ررلأاروأنراخزْب ريقّةخرارزنةْخرارتنبسجخراػزتتبرارػ تَرالإسلبيتبدر

تنةتتَرّؼتت راحتت رارت شتتقادراريبستتخررندتتب رارتزتتٌاوقحرًر جتتخرارزنةْتتخرارتط ٌثتتخرًيتتٌعرارزطجْتتقررلأيتت ّمرار

(،رػ ْوروةت ررؼت ردرارطقاتتقرAl-Soufi et al., 2016; Al-Soufi 2010اري فرس رػت ْخرارزنةْخر)

إسلبيْتخررHu et al. (2012)(،رًوِرىتلأارارزتْب روةت رثتْ رAziz et al., 2014ارتززؼت خرلأج رذررر)

رSephadex G-100ْحرارياستِرثٌستبيخرستبرحررنةْتخرالأيت ّمرست ريجتبدرار ت رثبستزؼتبلررةنْتخرارزقشت

ستقحرًحئتْ خرر2.71ًح ح/رس غمرًػ ررسقادررنةْخرر7725.91ًارفئٌلرػ ْورث ؼبرْخريٌػْخرسة ا ىبر

ًحئتت رػ تتَررconcanavalin A%،رراىتتبراستتزؼتبلررةنْتتخرآر تتخرثٌستتبيخرػتتتٌرر32.94سةتت ا ىبر

ستتقحرًحئتتْ خرر17.92ررستتقادررنةْتتخرًحتت ح/رس غتتمرًػتت ر51136.10الأيتت ّمرث ؼبرْتتخريٌػْتتخرسةتت ا ىبر

ست ررنةْتخرالأيت ّمرستت ريجتبدرارةتقعر)ارْةطتتْ (ررKoksal et al. (2012)%،رًرتلت ر2.67سةت ا ىبر

ًحئ رػ َرالأي ّمرث ؼبرْتخريٌػْتخررCM-Sephadex A-50ثبسزؼتبلرارزجبرلرالأٌّيِرثٌسبيخرسبرحر

%،رًزشتتب ر12سةتت ا ىبررستتقحرًحئتتْ خر10.2ًحتت ح/رس غتتمرًػتت ررستتقادررنةْتتخرر84545.4سةتت ا ىبر

Pandey et al. (2012)إرَرإسلبيْخررنةْتخرالأيت ّمرست رثتتب رارجبثبّتبرثبستزؼتبلررةنْتخرارزجتبرلرالأّتٌيِرر

ًارزتتِرحئتت رستت رخاريتتبرػ تتَرالأيتت ّمرث ؼبرْتتخريٌػْتتخرسةتت ا ىبررDEAE-Celluloseثٌستتبيخرستتبرحر

برارزقشْحرارياسِرثٌستبيخر%رراى57.92سقحرًحئْ خرر9.36ًح ح/رس غمرًػ ررسقادررنةْخرر21.24

ر30.22ًح ح/رس غمرًػ ررسقادررنةْخرر68.59ًحئ رػ َرالأي ّمرث ؼبرْخررSephadex G-200سبرحر

ستت ررنةْتتخرالأيتت ّمرستت روب يتتخرارطتتقي ررMall et al. (2013)%،رًاستتزطبعر44.37ستتقحرًحئتتْ خر

ًح ح/رر62080 ا ىبرث ؼبرْخريٌػْخرسةر Sephadex G-100ثبسزؼتبلرارزقشْحرارياسِرثٌسبيخرسبرح

إسلبيْتتخررKalin et al. (2014)%،رًذ تتقر28.6ستتقحرًحئتتْ خرر15.10س غتتمرًػتت ررستتقادررنةْتتخر

رSepharose 4B-L-tyrosine-4-aminobenzohydrazideاستزؼتبلررةنْتخرآر تخرثٌستبيخرستبرحر

ًح ح/رس غمرر9626.67ًر947.5رزنةْخرالأي ّمرس رار د رالأسٌررارزق ِرًار  ذر)ار  غم(رث ؼبرْخريٌػْخر

 Goyal%رػ َرارزٌارِ،رًرتلت ر9ًر10.6سقحرًحئْ خرسة ا ىبرر269.13ًر40.3ًػ ررسقدررنةْخر

& Chugh (2014)س ررنةْخرالأي ّمرس ريجبدرار خ رثبسزؼتبلرارزقشْحرارياسِرثتبرحررSephadex 

G-100سقحرر19.2خرًح ح/رس غمرًػ ررسقادررنةْر160.3ًحئ رػ َرالأي ّمرث ؼبرْخريٌػْخرسة ا ىبرر

ًحئتت ررDEAE-cellulose%،رراىتتبررةنْتتخرارزجتتبرلرالأّتتٌيِرثبستتزؼتبلرستتبرحر68ًحئتتْ خرسةتت ا ىبر

%،ر41سقحرًحئْ خرر33.2ًح ح/رس غمرًػ ررسقادررنةْخرر277.1ػ َرالأي ّمرث ؼبرْخريٌػْخرسة ا ىبر

ْعبن(رثبستزؼتبلرس ررنةْخرالأي ّمرس رارت  ٌفرالأثْلر)ار يبيخرارجرErdem et al. (2015)ًاسزطبعر

ًحئتت رػ تتَرالأيتت ّمرث ؼبرْتتخريٌػْتتخررAmino-Benzohydrazide-4رةنْتتخرآر تتخرثٌستتبيخرستتبرحر

 .Gong et al%،رًثتْ ر4.3ستقحرًحئتْ خرر24.7ًحت ح/رس غتمرًػت ررستقادررنةْتخرر964.5سةت ا ىبر

ًحئت ررDEAE-52إسلبيْخررنةْخرالأي ّمرس رارلززنبنرثبسزؼتبلررةنْخرارزجبرلرالأٌّيِرثتتبرحرر(2015)

ستتقحرًحئتتْ خرر9.52ًحتت ح/رس غتتمرًػتت ررستتقادررنةْتتخرر16,500ػ تتَرالأيتت ّمرث ؼبرْتتخريٌػْتتخرسةتت ا ىبر

ر%.4.21سة ا ىبر

ر

ر

ر

ر

ر
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Abstract 

Peroxidase was extracted from Prickly lettuce (Lactuca serriola L.) by 

used sodium phosphate buffer 0.1 M which content 1 mM L-cysteine and 0.1 

gm Polyclar AT. crude enzyme was concentrated by gradual addition of 

ammonium sulfate at 40-80% saturation, the specific activity, fold of 

purification and yield were 6673 unit/mg, 2.5 and 74.37% respectively. Then 

purified throw ion exchange chromatography by DEAE-cellulose, the 

specific activity, fold of purification and yield were 11961 unit/mg, 4.5 and 

27.46% respectively, and gel filtration through Sephacryl S-200, the specific 

activity, fold of purification and yield were 15496 unit/mg, 5.8 and 23.24% 

respectively.  

Keywords: Peroxidase, Prickly lettuce, Enzyme extraction, Enzyme 

purification. 
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