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 انًستخهص:

ٌمل رٕبٌٚذ اٌىض١و ِٓ اٌجؾٛس رطج١مبد إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ رط٠ٛو اٚ اٍزَٕبؿ إٌّزغبد           

اِٙب فٟ رظ١ُّ اٌظٕبػ١خ الا أٙب ٌُ رزٕبٚي رطج١مبد إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ ر١ٌٛل الاشىبي ٚاٍزقل

ِٕزغبد طٕبػ١خ عل٠لح  ٚاٌزٟ شىٍذ ث١ٕخ ِشىٍخ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ف١ّب وبْ ٘لف اٌلهاٍخ ٘ٛ رؾم١ك 

 , : اٍزقلاَ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ ر١ٌٛل اشىبي عل٠لح ٚرٛظ١فٙب فٟ ِٕزغبد طٕبػ١خ ر١خاٌفوػ١خ ا٢

خ اٌؾب١ٌخ , اِب الاؽبه إٌظوٞ رٕبٌٚذ ٘نٖ اٌلهاٍخ ِٕبلشخ صلاس كهاٍبد ٍبثمخ ِٚمبهٔزٙب ِغ اٌلهاٍ

فمل اؽزٜٛ ػٍٝ ِفَٙٛ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ ٚآ١ٌخ ٚ اٍجبة اٍزقلاِٙب ٚاٌؼ١ٍّبد اٌؼبِخ ِٚواؽً إٌٙلٍخ 

اٌؼى١َخ, ف١ّب رٕبٌٚذ اعواءاد اٌجؾش ٚاٌزٟ شٍّذ افن ػ١ٕخ لظل٠خ ٌٛعٗ اٌفٕبٔخ )أغ١ٍب عٌٟٛ( 

ح ٘نٖ الاشىبي ٚظفذ فٟ ِمزوؽبد رظ١ّ١ّخ ٚرطج١ك آ١ٌبد إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ ٌز١ٌٛل اشىبي عل٠ل

 ٌّٕزغبد طٕبػ١خ, ٚوبْ ِٓ اُ٘ ٔزبئظ اٌلهاٍخ:

٠ّىٓ ر١ٌٛل ٍٍٍَخ ِٓ الاشىبي اٌغل٠لح ماد ِوعؼ١خ ٚاؽلح ؽ١خ اٚ غ١و ؽ١خ ثبٍزقلاَ رطج١مبد   -1

 إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ ٌزظ١ُّ ِٕزغبد طٕبػ١خ ِقزٍفخ.

١َخ رىْٛ ٌٗ ِوعؼ١خ ؽ١َخ )ؽ١خ اٚ غ١و ؽ١خ( رَبػل إٌّزظ اٌظٕبػٟ اٌّزؾمك ثبٍزقلاَ إٌٙلٍخ اٌؼى -2

 إٌّزظ فٟ ػ١ٍّخ اٌز٠َٛك.

(/  ِؼبٌغخ CADإٌٙلٍخ اٌؼى١َخ/ ر١ٌٛل الاشىبي/  اٌّبٍؾبد اٌؼٛئ١خ/  ثواِظ ) انكهًاخ انًفتاحٛح:

 إٌمبؽ

 تٕظٛف انُٓذسح انؼكسٛح فٙ تٕنٛذ الاشكال نهًُتح انصُاػٙ

 انفصم الأل

 :انًقذيح
اٌغل٠لح فٟ اٌزظ١ُّ اٌظٕبػٟ ِٓ اٌّشبوً اٌَّزّوح,   ٌٛطٛي اٌٝ آ١ٌبد ر١ٌٛل الاشىبي٠ؼل ا     

فؼلا ػٓ اٌىض١و ِٓ ا١ٌ٢بد اٌّزٛافوح فٟ ر١ٌٛل الاشىبي اٌغل٠لح فٟ اكث١بد اٌزظ١ُّ اٌظٕبػٟ الا أٗ 

اٌّّٙخ, رؼل  رجمٝ اٌؾبعخ فٟ اٍزقلاَ اٌزطج١مبد اٌؾل٠ضخ ٚرٛظ١فٙب فٟ ر١ٌٛل اشىبي عل٠لح ِٓ الا١ٌٚبد

إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ ٚاؽلح ِٓ ا١ٌ٢بد اٌؾل٠ضخ فٟ اٌزظ١ُّ ٚالأزبط ثشىً ػبَ ٚاٌزٟ رزطٍت كهاٍزٙب ٚ 

 اِىب١ٔخ رٛظ١فٙب فٟ ػ١ٍّبد اٌزظ١ُّ فٟ عبٔت ر١ٌٛل الاشىبي اٌغل٠لح ٚاٌزٟ رؼل ِشىٍخ اٌجؾش اٌمبئّخ.

  :يشكهح انثحث       
١خ ِٓ فلاي رطج١مبرٙب فٟ اٌّغبي اٌؼَىوٞ اٌٝ الاٍزقلاِبد ٌمل رطٛه اٍزقلاَ إٌٙلٍخ اٌؼىَ     

اٌّل١ٔخ ٌٚغ١ّغ فوٚع اٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خ ٚ اٌظوفخ, ٘نا اٌزطٛه لل اٌٍ اٌىض١و ِٓ الاكث١بد اٌجؾض١خ ٚ 

رطج١مبرٙب فٟ رط٠ٛو اٚ اٍزَٕبؿ إٌّزغبد اٌظٕبػ١خ الا أٙب ٌُ رزٕبٚي رطج١مبد إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ 

ل٠لح ٌغوع رٛظ١فٙب فٟ رظ١ُّ اشىبي ٌّٕزغبد طٕبػ١خ عل٠لح ٚاٌزٟ شىٍذ ث١ٕخ ر١ٌٛل اشىبي ع

ِشىٍخ اٌجؾش اٌؾبٌٟ, ٌنا فّٓ اٌّّىٓ ط١بغخ رَبؤي اٌجؾش ثب٢رٟ: ً٘ ِٓ اٌّّىٓ اٍزقلاَ رطج١مبد 

 إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ ر١ٌٛل اشىبي عل٠لح ٚرٛظ١فٙب فٟ ِٕزغبد طٕبػ١خ عل٠لح.
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بٌٟ اٌٝ رؾم١ك اٌفوػ١خ ا٢ر١خ : اٍزقلاَ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ ر١ٌٛل ٠ٙلف اٌجؾش اٌؾ :ْذف انثحث

 .     اشىبي عل٠لح ٚرٛظ١فٙب فٟ ِٕزغبد طٕبػ١خ

 رجوى ا١ّ٘خ اٌجؾش ِٓ فلاي ِب ٠أرٟ:  :أًْٛح انثحث

  ٟرٛف١و آ١ٌبد عل٠لح فٟ ػ١ٍّخ ر١ٌٛل الاشىبي ٌٍّٕزغبد ٚاٌزٟ رقلَ اٌّظ١ّّٓ اٌّؾزوف١ٓ ٚاٌلاه١ٍٓ ف

 زظ١ُّ ثشىً ػبَ ٚاٌزظ١ُّ اٌظٕبػٟ ثشىً فبص.ِغبي اٌ

 .اِىب١ٔخ  اٌؾظٛي ػٍٝ َِبؽبد وج١وح ِٓ الاشىبي اٌؾ١خ ٚغ١و اٌؾ١خ ٚكِغٙب 

 :تحذٚذ انًصطهحاخ اخشائٛا  

 :ػ١ٍّبد رفى١ه, فؾض ٚ رؾ١ًٍ اٌزفبط١ً ٌغَُ ِب)عَُ ؽٟ اٚ غ١و ؽٟ (  انُٓذسح انؼكسٛح ٟ٘

ٍؾبد اٌؼٛئ١خ اٌضٕبئ١خ ٚاٌضلاص١خ الاثؼبك فؼلا ػٓ اٍزقلاَ ثبٍزقلاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌول١ّخ ِضً اٌّب

اٌّوؽٍخ ِٓ اٌّبٍؾبد اٌؼٛئ١خ ٌٍغَُ, ٌغوع   (Cloud pointe)( ٌّؼبٌغخ CADثواِظ )

اوزشبف إٌظبَ اٌجٕبئٟ ٌٍغَُ ٚاٌنٞ ٠ٕطٛٞ ػ١ٍٗ روو١جٗ اٌشىٍٟ ِٓ اعً اٍزقلاِٗ لاؽمبً وىً اٚ عيء 

 ِٕٗ فٟ رظ١ُّ ِٕزغبد عل٠لح.

 ٛآ١ٌبد أشبء اشىبي عل٠لح صلاص١خ اٚ صٕبئ١خ الاثؼبك ثبٍزقلاَ اٌطوق اٌزم١ٍل٠خ اٚ  ذ الاشكال:تٕن ٟ٘

 اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌول١ّخ ِضً إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ.   

 ٌزغط١خ اٌجؾش ثبٍٍٛة ػٍّٟ رُ رم١َّٗ اٌٝ صلاصخ ِجبؽش اٍب١ٍخ ّ٘ب: خطح انثحث:

 ؾشاعواءاد اٌج-3الاؽبه إٌظوٞ  -2اٌلهاٍبد اٌَبثمخ  -1

 انفصم انثاَٙ

 انذساساخ انساتقح  -1             

 إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ ِٕٚٙغ١خ اػبكح اٌزظ١ُّ.  (: تطٕٚش انًُتح:Kevinدساسح ) انذساسح الأنٗ: 1-1

٘لفذ اٌلهاٍخ فٟ اٍزقلاَ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ لأشبء ِٕزغبد عل٠لح ِٓ فلاي رط٠ٛو ِٕزغبد ٍبثمخ      

ٌٍَّزقل١ِٓ, ام  رُ رطج١ك إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ كهاٍخ إٌّبمط اٌّشبثٙخ  ٚرؾ١ًٍ الاؽز١بعبد اٌغل٠لح

( ٌٍٛطٛي اٌٝ ٔزبئظ CADٚرؾ١ٍٍٙب ٚرفى١ىٙب ثبٍزقلاَ اٌّبٍؾبد اٌؼٛئ١خ اٌضلاص١خ الاثؼبك ٚثواِظ )

رزٛافك ِغ اؽز١بعبد اٌَّزقل١ِٓ فٟ اٌزظ١ُّ  اٌّطٍٛة ام رُ رؾ١ًٍ اٌّملاح اٌىٙوثبئ١خ ثبٍزقلاَ 

اٌؼى١َخ ٌغوع اػبكح رظ١ّّٙب ٚفمبً اٌٝ الاؽز١بعبد اٌغل٠لح ٌٍَّزقل١ِٓ ٚلل وبٔذ ٔزبئظ  إٌٙلٍخ

 [.1اٌلهاٍخ رظت فٟ عبٔت اٌزطج١مبد اٌظٕبػ١خ ٚفٟ ِٕب٘ظ اٌزؼ١ٍُ اٌقبطخ ثبٌزظ١ُّ]

( تكُٕنٕخٛح انُٓذسح انؼكسٛح فٙ ػًهٛح اػادج انتصًٛى Paulusدساسح ) انذساسح انثاَٛح: 1-2

٘لفذ اٌلهاٍخ اٌٝ أشبء رظ١ُّ عل٠ل ٌظؾٓ ِٓ ا١ٌَوا١ِه اػزّبكاً ػٍٝ : ػٙ انخضف انصُا

رطج١مبد إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ ٚاٌزٟ ِٓ فلاٌٙب رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِمطغ ِؾٛهٞ ٌٍظؾٓ مٞ ثؼل٠ٓ ٚرُ 

 Cloud( ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌزظ١ُّ اٌّطٛه اٌغل٠ل ثبٍزقلاَ اٌزؼل٠لاد ػٍٝ )CADِؼبٌغزٗ فٟ ثواِظ )

pointeذ رطج١مبد إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ رم١ًٍ اٌٛلذ ٚاٌىٍفخ ٚى٠بكح اٌللخ فٟ ػ١ٍّبد اٌزظ١ُّ ؽمم (, ٌنا

 [.2] ل١بٍبً اٌٝ إٌٙلٍخ اٌزم١ٍل٠خ

 ( تقُٛاخ انُٓذسح انؼكسٛح قٙ انتؼذٚلاخ نهسٛاساخ.Zoranدساسح ) انذساسح انثانثح: 1-3

ِٓ اعياء ا١ٌٙىً اٌقبهعٟ ١ٌٍَبهح  ٘لفذ اٌلهاٍخ اٌٝ ر١ٌٛل ػلك ِٓ إٌّبمط اٌضلاص١خ الاثؼبك ٌؼلك     

ثبٍزقلاَ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ, صُ اٍزقلاَ رٍه الاعياء فٟ اعواء اٌزؼل٠لاد ػٍٝ ١٘ىً ١ٌَبهح لبئّخ 

 [.3ٌغوع الاػبفخ ٚاٌزط٠ٛو ٌٍٛطٛي اٌٝ رظ١ُّ هلّٟ ١ٌٙىً ١ٍبهح ِطٛه]

ب اعٙيح اٌَّؼ اٌضلاص١خ ٌمل اشزووذ اٌلهاٍبد ع١ّؼبً فٟ اٍزقلاِٙ :يُاقشح انذساساخ انساتقح 1-4 

( لل ؽٌٛذ اٌَّؼ Paulus( الا اْ كهاٍخ )1الاثؼبك فٟ رطج١مبد إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ أظو اٌغلٚي )

( فٟ اظٙبه اٌزظ١ُّ اٌّمزوػ ثبػزّبك٘ب CADاٌضلاصٟ الاثؼبك اٌٝ اٌضٕبئٟ الاثؼبك ٚمٌه ٌؾبعخ ثواِظ )
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)ٌٍظؾٓ( ٚفٟ اعواء اٌزؼل٠لاد, اِب ٘لف  ػٍٝ اٌّمطغ إٌظفٟ اٌضٕبئٟ الاثؼبك فٟ اٌزشى١ً اٌّؾٛهٞ

اٌلهاٍخ الاٌٚٝ )كهاٍخ اٌّملاح اٌىٙوثبئ١خ( ٘ٛ رظ١ُّ ِٕزظ عل٠ل ثٕبءاً ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌول١ّخ ٌّٕزغبد 

ٍبثمخ, اِب اٌلهاٍخ اٌضب١ٔخ فىبٔذ رط٠ٛو رظ١ُّ لبئُ  )طؾٓ ١ٍوا١ِه(  ف١ّب وبٔذ اٌلهاٍخ اٌضبٌضخ 

١َبهح( ثٕبءاً ػٍٝ اعياء ِٓ ١٘ىً ١ٍبهاد افوٜ, ٌمل ارفك اٌجؾش رط٠ٛوِٕزظ لبئُ )١٘ىً فبهعٟ ٌٍ

اٌؾبٌٟ ِغ اٌلهاٍخ اٌضب١ٔخ ف١ّب ٠قض رم١ٕبد اٌَّؼ اٌؼٛئٟ اٌضٕبئٟ الاثؼبك ٚاشزون ِغ ع١ّغ  

( ف١ّب افزٍف ٘لف اٌجؾش اٌؾبٌٟ ػٓ رٍه اٌلهاٍبد ثز١ٌٛل CADاٌلهاٍبد فٟ اٍزقلاَ ثواِظ )

ٞ ػ١ٍٗ َِؼ ػٛئٟ ٌغوع رٛظ١ف رٍه الاشىبي فٟ ِٕزغبد اشىبي عل٠لح ِٓ ػٕظو ؽٟ اعو

 طٕبػ١خ عل٠لح.

 ( مىاقشة الدراسات السابقة المصدر اعداد الباخث1حدول رقم )

 

 الاطاس انُظش٘  -2

إٌٙلٍخ ٟ٘ ػ١ٍّبد اٌزظ١ُّ ٚاٌزظ١ٕغ ٚاٌظ١بٔخ ٌٍّٕزغبد ٚالأظّخ, ٕ٘بن  :انُٓذسح انؼكسٛح 2-1

(, Revers engineerاٌؼى١َخ ) ( ٚإٌٙلٍخForward engineerٔٛػبْ ٟ٘ إٌٙلٍخ اٌّزملِخ )

فبٌٕٙلٍخ اٌّزملِخ ٟ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌزم١ٍل٠خ ٌلأزمبي ِٓ اٌزغو٠لاد اٌؼب١ٌخ اٌَّزٜٛ ٚاٌزظب١ُِ إٌّطم١خ 

[ ٚرؼوف ا٠ؼبً ثبٌؼ١ٍّبد ٌجٕبء ِٓ ّٔٛمط اٚ ِفَٙٛ ِؼمل اٌٝ ثٕبء رفبط١ً 4اٌٝ اٌزٕف١ن اٌفؼٍٟ ]

رىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد وٛٔٙب الاٍبً اٌزم١ٍلٞ ٌؼ١ٍّبد َِزٜٛ اكٔٝ, رؼل إٌٙلٍخ اٌّزملِخ ِّٙخ فٟ 

( فٟٙ اٌزٟ رؼٕٝ فٟ أزبط ّٔبمط اٚ RE[, اِب إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ )5رط٠ٛو رىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد ]

رظب١ُِ ِٓ عَُ لا رزٛفو ف١ٗ هٍِٛبد ٕ٘ل١ٍخ اٚ ث١بٔبد وّب رؼوف ا٠ؼب ثأٔٙب اٌؼ١ٍّخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ 

( ِٓ فلاي اٍزقلاَ رطج١مبد اكٚاد XYZٌّؾبٚهٖ اٌضلاصخ )[ 5] ( CADّٔٛمط هلّٟ ٕ٘لٍٟ )

أٔٙب اٌّفَٙٛ ٚالاعواءاد لأزبط عيء لبئُ ػٍٝ  [2( ]Motavalli(, ٚلل ػوفٙب )Scannersاٌَّؼ )

فمل ػوفٙب ثبٔٙب اٌّفَٙٛ [ 13]( Abellaّٔٛمط اطٍٟ اٚ ِبكٞ كْٚ اٍزقلاَ اٌوٍُ إٌٙلٍٟ, اِب )

اٚ وً ِٓ اطً و١بْ ف١ي٠بئٟ كْٚ اٍزقلاَ اٌوٍِٛبد إٌٙل١ٍخ , ف١ّب  الاٍبٍٟ فٟ أزبط أٚ ثٕبء عيء

( ثأٔٙب ػ١ٍّخ اٍزوعبع شىً ٕ٘لٍٟ عل٠ل ِٓ عيء ِظٕغ اطلاً ِٓ فلاي رؾ٠ٍٛٗ Yauetalػوفٙب )

رَزقلَ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو ػٍٝ  [,6]( لبئُ CADاٌٝ ِؼط١بد هل١ّخ ٌّٕٛمط )

زطج١مبد ِضً اٌزظ١ٕغ ٚاٌزظ١ُّ اٌظٕبػٟ ٚاٌلافٍٟ ٚاٌّغٛ٘واد ..اٌـ , ٔطبق ٚاٍغ فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌ

فّضلا ػٕل أزبط ١ٍبهح عل٠لح ٌلاٍٛاق اٌؼب١ٌّخ فأْ اٌّظٕؼ١ٓ إٌّبف١َٓ ٠شزوْٚ اؽل٘ب ٌغوع رفى١ىٙب 

[, ٚفٟ ثؼغ اٌؾبلاد ِضلا فٟ ١٘ئخ ا١ٌَبهح اٌقبهع١خ فأْ 7ٌغوع ِؼوفخ و١ف١خ ثٕبء اعيائٙب ]

وْٛ شىً ا١ٌَبهح ثأٍزقلاَ ّٔبمط ِظٕٛػخ ِٓ اٌط١ٓ اٚ اٌقشت اٚ اٌّطبؽ ام ٠زُ اٌّظّّْٛ ٠ؾب

 انٓذف انًُتح اخٓضج انًسح  انًستخذيح انذساساخ

(, استخذاو 3Dياسحاخ ) (Kevinدساسح )

 (CADتشايح )

يدًٕػح يٍ يقلاج 

 كٓشتائٛح

 كٓشتائٛح تصًٛى خذٚذ نًقلاج

ثى انتحٕٚم  (3Dياسحاخ) (Paulusدساسح )

(, استخذاو تشايح 2Dانٗ)

(CAD) 

 تطٕٚش تصًٛى قائى صحٍ سٛشايٛك

(, استخذاو 3Dياسحاخ ) (Zoranدساسح )

 (CADتشايح )

يدًٕػح يٍ ْٛكم انسٛاسج 

 انخاسخٙ

 تطٕٚش ٔاضافح نًُتح قائى

(, استخذاو 2Dياسحاخ) انذساسح انحانٛح

 (CADتشايح )

شكم ػضٕ٘ حٙ أ غٛش 

 حٙ

تٕنٛذاشكال خذٚذج ٔاستخذايٓا 

 فٙ يُتداخ صُاػٛح
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( ثبٍزقلاَ اٌَّؼ ٌزٍه إٌّبمط ٚاٌزؼل٠ً ػ١ٍٙب ٌغوع أزبط إٌّٛمط اٌؾم١مٟ CADأشبء ّٔٛمط )

٠ٛاعْٙٛ رؾل٠بد وج١وح فٟ ؽبي لا ٠ٛعل ػّبْ اْ   (CADاْ اٌّظ١ّّٓ اٌن٠ٓ ٠َزقلِْٛ )  [.1]

( ٠ّضً ثشىً كل١ك إٌّٛمط الاٌٟٚ إٌّؾٛد ٌنا فأْ إٌٙلٍخ CADط إٌّزظ ثأٍزقلاَ )٠ىْٛ إٌّٛم

اٌؼى١َخ رٛفو ؽٍٛلا ٌٙنٖ اٌّشىٍخ ٚمٌه وْٛ اٌشىً اٌّبكٞ )إٌّؾٛد( ٘ٛ اٌّظله الاٍبٍٟ 

( رٛفو 1ٚاٌنٞ ٠شبه ا١ٌٗ ثبٌزؼج١و)اٌؼ١ٍّخ اٌّبك٠خ اٌٝ اٌول١ّخ( شىً )  (CADٌٍّؼٍِٛبد ٌٍّٕٛمط )

لٍخ اٌؼى١َخ ثشىً اٍبٍٟ رم١ًٍ اٌيِٓ اٌلاىَ ٌؼ١ٍّخ رط٠ٛو إٌّزظ ٚاٌزٟ رؼل اٍب١ٍخ ِّٚٙخ فٟ إٌٙ

 .[9[]8] ػ١ٍّخ اٌزٕبفٌ اٌزغبهٞ

 

  

 

 

 

 

 

    

 

اْ اٌَٛق اٌزٕبف١َخ اٌؼب١ٌّخ ٚؽوص اٌشووبد اٌّظٕؼخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ؽوق عل٠لح فٟ رم١ًٍ اٌّلح  

رىْٛ اٌؾبعخ اٌٝ رط٠ٛو إٌّزظ ثشىً ٍو٠غ ٚاٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌي١ِٕخ ٌزظ١ٕغ ِٕزظ عل٠ل ٚر٠َٛمٗ ٌنا 

( ٚاٌزٟ رش١و اٌٝ اٌزم١ٕبد ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌزٟ ٠زُ رط٠ٛو٘ب ٌغوع َِبػلح اٌّظ١ّّٓ RPDِظطٍؼ )

[, فّضلا رؾزبط اٌشووبد اٌزٟ رَزقلَ اٌؾمٓ 1ٚاٌّظٕؼ١ٓ فٟ رٍج١خ  اؽز١بعبد اٌَٛق ٚثٛلذ لظ١و]

( اٌٝ ؽوػ ّٔٛمط عل٠ل ٚثَوػخ فٟ اٌَٛق اٌؼب١ٌّخ ٌنا ٠ىْٛ اٍزقلاَ ثبٌمٌٛجخ )أزبط ووٍٟ ِضلاً 

إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ ٘ٛ اٌؾً الأِضً ٌٙنٖ اٌّشىٍخ ٚمٌه ِٓ فلاي اػلاك ّٔٛمط ؽ١ٕٟ صُ رؾ٠ٍٛٗ اٌٝ 

ّٔٛمط هلّٟ ٚاعواء اٌزؼل٠لاد اٌول١ّخ اٌلاىِخ ٌٗ ١ٌزُ أزبعٗ فلاي ٚلذ ل١بٍٟ لظ١و ٚمٌه 

  .(CNCو٠ؼخ اٚ الأزبط اٌَو٠غ ثبٍزقلاَ رىٌٕٛٛع١ب )ثأٍزقلاَ إٌّنعخ اٌَ

 

 

 

 

 

 

 

 [11]استخدام الهىدسة العكسية ب( دورة ثطىير المىتج 2شكل )

 اسثاب استخذاو انُٓذسح انؼكسٛح: 2-2

اٌشووبد اٌّظٕؼخ الاط١ٍخ ٌٍّٕزظ ٌُ رؼل ِٛعٛكح الا أٗ ٕ٘بن ؽٍت ػٍٝ إٌّزظ اٚ اعياءٖ, ػٍٝ  -1

ه اٌطبئواد رىْٛ ِطٍٛثخ ثؼل ِلح ؽ٠ٍٛخ ِٓ الاٍزقلاَ اٚ لطغ اصبس اٚ ِىّلاد ٍج١ً اٌّضبي لطغ غ١ب

 ٌفؼبء كافٍٟ ٌُ رؼل رٕزظ.

ِؾلٚك٠خ أزبط اٌظٕبػبد اٌؾوف١خ ٚ اٌزٟ رٕزظ ّٔٛمط ٚاؽل فؼلا ػٓ ؽبعخ اٌَٛق اٌَّزّو ِٓ  -2

 إٌّزظ.

ائي الى الرقمي   (1شكل )   [11]عملية ثدىيل مً الشكل الفيزً
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 فملاْ اٌٛصبئك ٚاٌوٍِٛبد إٌٙل١ٍخ ٌٍّٕٛمط الاطٍٟ . -3

 ( ٌزغل٠ل اٚ رظ١ٕغ أٚ رط٠ٛو ِٕزظ  لبئُ.CADأشبء ث١بٔبد ) -4

 ( ِغ ػٕظو ل١بٍٟ .CADاٌزم١١ٌ اِٚوالجخ اٌغٛكح ِٓ فلاي ِمبهٔخ  ) -5

رط٠ٛو ٌجؼغ اعياء إٌّزظ اٌزٟ رؼوهد ثَجت ٍٛء اٌزظ١ُّ ِٓ فلاي ِؼبٌغخ اٌّشبوً  -6

 .(CADثأٍزقلاَ ّٔٛمط )

 ٌٗ. رؼي٠ي ا١ٌّّياد اٌغ١لح فٟ إٌّزظ ثٕبءا ػٍٝ الاٍزقلاَ اٌط٠ًٛ -7

 أشبء ث١بٔبد صلاص١خ الاثؼبك ِٓ ّٔٛمط اٚ ٔؾذ لأشبء ػًّ فٕٟ. -8

 اػلاك هٍِٛبد إٌّزغبد اٌظٕبػ١خ ٚٚصبئك اٌزظ١ُّ ثشىً ػبَ ٌغوع الأشبء اٚ اٌزط٠ٛو. -9

 رم١١ٌ اٌّلاثٌ ٚالاؽن٠خ ٌج١بٔبد ِٓ الافواك ٌزؾل٠ل اٌم١بٍبد اٌجشو٠خ ٌٍؼَّٛ.  -10

ٕبػ١خ اٚ اٌؼ١ٍّبد اٌغواؽ١خ ٕٚ٘لٍخ الأَغخ لاعياء  ئٔشبء اٌج١بٔبد ٌظٕبػخ الاؽواف الاطط  -11

 اٌغَُ اٚ ٌٍزقط١ؾ اٌغواؽٟ.

 رٛص١ك ٚاٍزَٕبؿ ِشب٘ل اٌغو٠ّخ .  -12

 كهاٍخ الاففبلبد اٚ اٌّوٚٔخ ٌؾووخ اٌَّزقلَ فٟ اٌفؼبء اٌلافٍٟ.   -13

اٍزقلاَ الاشىبي اٌؾ١خ ٚغ١و اٌؾ١خ اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌزظ١ُّ اٌضلاصٟ الاثؼبك وّب فٟ اٌؼّبهح   -14

 ٚاٌزظ١ُّ اٌلافٍٟ ٚرظ١ُّ إٌّزغبد.

رؼل اٍجبة اٍزقلاَ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ ٍبٌفخ اٌنوو لا رغطٟ ع١ّغ ِغبلاد اٍزقلاَ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ  

 [.3] [8]ام ٕ٘بن ِغبلاد ٚرطج١مبد ِزٕٛػخ لا ٠َغ اٌجؾش موو٘ب 

 اٌؼ١ٍّبد اٌؼبِخ ٌٍٕٙلٍخ اٌؼى١َخ 2-3

( ٚرشًّ 3خ رّو فٟ صلاس ِواؽً وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً)اٌؼ١ٍّبد اٌؼبِخ ٌٍٕٙلٍخ اٌؼى١َ      

اٌَّؼ ِٚؼبٌغخ إٌمبؽ ٚرؾل٠ل اٌزطج١مبد صُ رط٠ٛو إٌّٛمط, اْ اٍزقلاَ اٍزوار١غ١خ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ 

 [:٠10غت اْ رواػٟ اٌّزغ١واد ا٢ر١خ ]

ٌٛ وبٔذ ٠غت ِؼوفخ الاعياء اٌّواك َِؾٙب ٍٛاءا وبٔذ فوك٠خ أَ ِزؼلكح ِٚؼوفخ ؽغّٙب ف١ّب  -1

 وج١وح اٚ طغ١وح.

 فُٙ رؼم١ل اٌغيء )ِؼمل اٚ ث١َؾ(. -2

 ِؼوفخ وضبفخ اٌّبكح ف١ّب ٌٛ وبٔذ طٍجخ اٚ ١ٌٕخ ٚ ِؼوفخ الأٙبءاد اٌقبهع١خ )لاِؼخ اٚ لبرّخ(. -3

 رؾ١ًٍ اٌغيء وٛٔٗ ػؼ٠ٛبً اٚ ٕ٘ل١ٍبً ٌٍشىً اٌقبهعٟ ٚاٌفؼبء اٌلافٍٟ. -4

 [.8اٌللخ اٌّطٍٛثخ ف١ّب ٌٛ وبٔذ فط١خ اٚ ؽغ١ّخ ] -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( العمليات العامة للهىدسة العكسية )المصدر اعداد الباخث(3الشكل)
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 ( Scanningانًشحهحالأنٗ: انًسح ): يشاحم ًَزخح انُٓذسح انؼكسٛح 2-4

ثبٍزقلاَ رم١ٕخ اٌّبٍؼ ٚافز١به اٌزم١ٕخ إٌّبٍجخ , ام ٠زُ   رشًّ ٘نٖ اٌّوؽٍخ اٍزوار١غ١خ اٌَّؼ     

ٛاص إٌٙل١ٍخ اػلاك إٌّزظ اٌّواك اعواء ػ١ٍّخ َِؾٗ ٌزٛص١ك اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رّضً رٛط١ف ع١ّغ اٌق

اٌشى١ٍخ ٌٍّٕزظ ِضً اٌفزؾبد ٚاٌغ١ٛة ٚاٌضمٛة ٚاٌَّز٠ٛبد ام رَبػل ِقوعبد اٌّبٍؾبد اٌضلاص١خ 

( ٚاٌزٟ رؾلك ؽلٚك اٌشىً اٌف١ي٠بئ١خ, رىْٛ ٘نٖ Clouds pointeالاثؼبك فٟ رّض١ً إٌّزظ ِٓ فلاي )

( , ٕ٘بن ٔٛػبْ CNC) اٌّبٍؾبد وأكٚاد ِقظظخ ِٕفظٍخ اٚ ٍِؾمخ ثأعٙيح اٌىِٛج١ٛرو اٚ اعٙيح

[.إٌٛع الاٚي اٌّبٍؾبد 10ِٓ اٌّبٍؾبد )اٌّبٍؾبد اٌؼٛئ١خ ا١ٌٍَّخ ٚاٌّبٍؾبد غ١و اٌٍَّٟ( ]

 .( Contact Scannersاٌؼٛئ١خ ا١ٌٍَّخ )

(, رؼزّل ٘نٖ الاعٙيح ػٍٝ 4رٛفو ٘نٖ اٌّبٍؾبد ارظبلاً رٍمبئ١بً ِغ ٍطؼ اٌغيء اٌّبكٞ شىً )     

ٍُِ(, ٘نٖ الاعواءاد  0.02,  0.01لاص١بد ٚاٌزٟ رؼًّ ثّقوعبد ٍّبػ )رم١ٕبد ِبوٕخ ل١بً الاؽ

 [.11ِّىٓ اْ رىْٛ ثط١ئخ اػزّبكا ػٍٝ ؽغُ اٌغيء اٌَّّٛػ ٚكهعخ رؼم١لٖ,]

اْ ِبوٕبد اٌَّؼ رؾلك إٌمبؽ اٌَّّٛؽخ ثبٌززبثغ فؼلا ػٓ ؽووخ اٌّبٍؼ ثشىً ؽو غ١و ِم١ل      

ٓ ػغؾ رلاَِٟ ث١ٓ اٌغيء اٌّبٍؼ )َِجبه اٌٌٍّ( ٚاٌغَُ ٌزَغ١ً اٞ ٔمطخ ٌنا ١ٍىْٛ ٕ٘بن كهعخ ِ

اٌف١ي٠بئٟ اٌَّّٛػ ٌنا رىْٛ ٘نٖ الاعٙيح غ١و ِٕبٍجخ ٌلاٍزقلاَ ػٍٝ اٌَطٛػ اٌّؤخ ِضً اٌّطبؽ ام 

٠ىْٛ ِٓ اٌظؼٛثخ اٌّؾبفظخ ػٍٝ كهعخ ِؼ١ٕخ ِٓ ػغؾ اٌزلاٌِ ٌنا رىْٛ إٌزبئظ غ١و كل١مخ ػٍٝ 

  [. 12اٌَطٛػ اٌّؤخ ]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Noncontact Scannersأِب إٌٛع اٌضبٟٔ فٙٛ اٌّبٍؾبد غ١و ا١ٌٍَّخ )

ٟ٘ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌّبٍؾبد رَزقلَ رم١ٕخ اٌَّؼ ثلْٚ ارظبي ام ٠َزقلَ ف١ٙب اعٙيح      

(CCDا١ٌٍيه ٚاٌجظو٠بد ٚؽَبٍبد عٙبى اٌشؾٓ اٌّيكٚط )


( , 5لاٌزمبؽ اٌج١بٔبد وّب فٟ اٌشىً )  

ُ ِٓ اْ ٘نٖ اٌّبٍؾبد رٍزمؾ و١ّخ وج١وح ِٓ اٌج١بٔبد فٟ ٚلذ لظ١و َٔج١بً الا أٗ ٕ٘بن ام ػٍٝ اٌوغ

 [:6ثؼغ اٌّشىلاد اٌّزؼٍمخ ثٙنٖ اٌزم١ٕخ ٔنوو ِٕٙب ]

 ( ّٓ0.2-02025ل١ّخ اٌَّبؽبد ٌٙنٖ اٌزم١ٕخ وج١و َٔج١بً ام ٠مغ ػ .)ٍُِ 

 ثشىً ِٛاىٍ ٌؾيِخ ا١ٌٍيه ثؼغ رٍه الاعٙيح رٛاعٗ ِشىلاد فٟ أشبء ٚٚطف اٌَطٛػ اٌزٟ رى ْٛ

 (.6شىً )

                                                 


( ٚؼتثش يٍ اسٓم إَاع انًاسحاخ ٔانكاشفاخ CCDٔٚؼشف اٚضا  تًدس ).(charge-compiled-device)  خٓاص اقتشاٌ انشحُاخ

ٔتسثة  1161ٌ )خٕسج سًث ٔ ٚلاسد تٕٚم( ػاو انضٕئٛح ٔنّ حساسٛح ضٕئٛح افضم يٍ الاخٛال انساتقح نهًاسحاخ, اختشػّ انؼانًا

  .و, استخذو اندٓاص فٙ انذساساخ انفهكٛح ٔالاستشؼاس ػٍ تؼذ2001اختشاػًٓا نٓزا اندٓاص حاصا ػهٗ خائضج َٕتم ػاو 

 [13]المسح بالتلامس )مسبار لمس(  -(4شكل )
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  رَزقلَ ٘نٖ الاعٙيح اٌؾيَ اٌؼٛئ١خ فٟ ػ١ٍّخ اٌَّؼ ٌنا فأْ كلخ اٌَّؼ رىْٛ ػؼ١فخ فظٛطب

 [.12] ٌلاٍطؼ اٌٍّبػخ ٌنا رغٙي رٍه الاٍطؼ ثطجمخ ِٓ َِؾٛق ٔبػُ لجً اٌَّؼ ٌؾً ٘نٖ اٌّشىٍخ

فٟ اعٙيح الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ػٕلِب رىْٛ كلخ  ٘نٖ اٌّشىلاد لا رم١ُل ِٓ اٍزقلاَ رٍه الاعٙيح     

اٌّؼٍِٛبد اٌّطٍٛثخ صب٠ٛٔخ ٚمٌه ٌَوػخ اٌزمبؽ اٌج١بٔبد, اْ اٌزطٛهاد اٌزٟ شٙلرٙب اٌزطج١مبد 

 Cloudٚاٌجؾٛس ٚاٌزط٠ٛواد لاعٙيح اٌَّؼ اٌؼٛئٟ عؼٍزٙب رزؾَٓ فٟ ِقوعبرٙب ٌج١بٔبد)

points( ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رظل٠و٘ب ثبشىبي فيْ ِزٕٛػخ )Formats ٟٚاٌزٟ ٍٍٙذ اٍزقلاِٙب ف )

 [.11] ثواِغ١بد إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Points Processingانًشحهح انثاَٛح : يؼاندح انُقاط ) 

( ٌغوع رم١ًٍ اٌؼٛػبء ٌٍج١بٔبد CADرشًّ ٘نٖ  اٌّوؽٍخ اٍز١واك اٌج١بٔبد اٌٝ ثواِظ )    

( Filters٘نٖ  اٌّٙبَ ثٛاٍطخ ِغّٛػخ ِٓ اٌّوشؾبد )اٌَّزٛهكح ٚرم١ًٍ ػلك إٌمبؽ ام ٠زُ رٕف١ن 

اٌّقزبهح َِجمبً ٚؽَت ٔٛع إٌّزظ اٌّواك رؼل٠ٍٗ, ِٚٓ اٌُّٙ ٌٍّشغً اْ ٠فُٙ ثشىً ع١ل فٛاهى١ِبد 

اٌّوشؾبد ١ٌىْٛ ف١بهٖ لاٍزقلاَ ِوشؼ ِٕبٍت طؾ١ؼ, ٘نٖ اٌّوؽٍخ ا٠ؼبً رز١ؼ كِظ ِغّٛػخ ِٓ 

ٌّٕزغبد اعواء اوضو ِٓ ػ١ٍّخ َِؼ ٌؼّبْ اْ رىْٛ ع١ّغ ث١بٔبد اٌَّؼ ام لل ٠زطٍت فٟ ثؼغ ا

ث١بٔبد إٌّزظ لل رّذ ػ١ٍّخ َِؾٙب ٚاٌنٞ ٠زطٍت فٟ ثؼغ الاؽ١بْ كٚهاْ اٌغٙبى اٌّبٍؼ ؽٛي 

اٌغيء اٌّطٍٛة ٌمواءح رفبط١ٍٗ ثشىً ع١ل ٚ ٠َبػل فٟ ر١ًَٙ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ٚارّبِٙب ثشىً كل١ك, 

 [.10ح ػٓ ِقوعبد ٌّغّٛػخ ٔمبؽ كل١مخ ٚٔظ١فخ ]اْ ٔز١غخ ٘نٖ اٌّوؽٍخ ٍزىْٛ ػجبه

اْ اٌزطٛه اٌؾبطً فٟ ػ١ٍّبد إٌّنعخ اٌَو٠ؼخ  :انًشحهح انثانثح: تطثٛق ٔتطٕٚش انًُٕرج انُٓذسٙ 

(Rapid Prototyping ِٓ ٍٟبػل ثشىً وج١و فٟ رم١ًٍ اٌيِٓ اٌلاىَ لأزبط إٌّٛمط اٌف١ي٠بئ )

ٌؾل٠ضخ ٌٍٕٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ رم١ًٍ اٌيِٓ لأزبط ّٔبمط (, ٌمل ٍبػلد اٌزىٌٕٛٛع١ب اCADّٔٛمط )

(CAD اٌىزو١ٔٚخ ) ِٕزظ ف١ي٠بئٟ, ام ٠ؼل أشبء ٘نا إٌّٛمط ِٓ ث١بٔبد ٔمط١خ ٘ٛ اوضو رؼم١لاً فلاي ِٓ

اعواءاد إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ لاْ فٛاهى١ِبرٗ رّضً اٌَطؼ, ام ٠غت اْ رّضً ثشىً كل١ك اٌّؼٍِٛبد 

( غ١و ِظّّخ ٌؼوع CADاْ ِؼظُ ثواِظ ) [.12اٌضلاص١خ الاثؼبك إٌّمٌٛخ ِٓ إٌّزظ اٌف١ي٠بئٟ ]

ٌغخ ِغّٛػخ وج١وح ِٓ إٌمبؽ ٌنا فأْ ٕ٘بن ؽبعخ كائّبً ٌزط٠ٛو ٚأشبء ثواِظ ٌؾً ٘نٖ اٌّشىٍخ ِٚؼب

ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ظٙٛه ثؼغ اٌقٛاهى١ِبد اٌزٟ رَبػل اٌّظ١ّّٓ فٟ اٌزفبػً ِغ اٌج١بٔبد إٌمط١خ 

 

 

التي  ( مسبار اللمس العامىدي, بعض المشاكل لاحهسة المسح6شكل )

 [ 11] ر,ثكىن السطىح الممسىخة مىازية لحسمة الليز
 

 [11] شحً مسدوج , ًىضح حهاز (5شكل )
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لأزبط  ( ؽبٌٟ, رؼل ا١ّ٘خ إٌّبمط إٌٙلٍخ اٌؼى١َخCADلأشبء ّٔبمط ف١ي٠بئ١خ لبئّخ ػٍٝ ّٔٛمط )

( ثب١ّ٘خ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌزٟ ٍٛف رَزقلِٙب ٚ ِؼزّلح ثشىً اٍبٍٟ ػٍٝ لواه الاكاهح CADّٔٛمط )

فٟ افز١به اؽل ّٔبمط إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ إٌّبٍجخ ٌؼٍُّٙ, ام اْ ٌىً ؽمً طٕبػٟ ٕ٘بن ّٔبمط ٕ٘لٍخ 

١ىْٛ ِٓ اٌُّٙ ػى١َخ ِٕبٍجخ ٌٗ فّضلاً ػٕل اٌؾبعخ لاٍزَٕبؿ ِبوٕخ ؽمٓ ِزؼوه اؽل اعيائٙب ٍ

( ٚاٌنٞ ٠ٛفو أزبط اٌغيء اٌّزؼوه ٚ ثّلح Iso G codeافز١به ّٔٛمط إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فؼلا ػٓ )

 [.14لظ١وح علا, ]

ٌمل ٍبػلد اٌو٠بػ١بد ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد ٚاٌؾبٍٛة ٚالاعٙيح  أَظًح تٕنٛذ الاشكال: 2-5

٘نا اٌزٛعٗ لل ٍبُ٘ فٟ فٍك أكٚاد عل٠لح اٌلاػّخ  اٌجبؽض١ٓ فٟ ئٔشبء أٔظّخ ٌز١ٌٛل أشىبي عل٠لح, 

(, ٌمل غ١و CADٌٍزظ١ُّ ِٓ فلاي اٍزقلاَ اٌٍٛغبهر١ّبد ٚاٌو٠بػ١بد اٌّزملِخ ٚثواِظ اٌؾبٍٛة )

٘نا اٌزٛعٗ ؽج١ؼخ اكهاوٕب ٌٍشىً فٟ اٌزظ١ُّ اٌظٕبػٟ ٚاٌؼّبهح ٚلل اٚعلاشىبي ث١َطخ ِٚؼملح لا 

 ظّخ ٚالاكٚاد اٌقبطخ ثز١ٌٛل الاشىبي.٠ّىٓ اٌزٕجإ ثٙب ٚف١ّب ٠أرٟ ػلك ِٓ ٘نٖ الأ

وهً اداة وظٌفٌة تولٌدٌة ٌتم من خلالها اختٌار قاعدة شكلٌة بسٌطة وتطبٌق : SG)قٕاػذ انشكم )  -
قانون معٌن علٌها, فمثلاً تدوٌر مربع او مثلث حول محور وفق قٌاسات معٌنة لتولٌد اشكال جدٌدة 

وكانت مقتصرة على الفنون فقط من خلال  1171(, قدمت هذه الآلٌة كورقة بحثٌة عام 7شكل )

(, ثم انتقلت الى Stinyاعداد مجموعة من القوانٌن الشكلٌة لعدد من اللوحات الفنٌة والتً تعود الى )

العمارة من خلال مشروع من تمرٌنٌن الاول هو استخدام قواعد الشكل فً التحلٌل للتصامٌم اما 
[, تستخدم قواعد الشكل فً تولٌد الاشكال ولكافة 15] الثانً فهو انشاء اشكال جدٌدة اصٌلة

 تخصصات التصمٌم مثل العمارة وتصمٌم المنتجات والتصمٌم الداخلً .   
 

 

 

 

 

 

 

هذا النوع من النظم عام لٌندنماٌرز(  مؤسس ٌعد عالم الاحٌاء ) (LSَظى )نُذياٚشص( ) -
ة الابعاد ذات تعقٌد عال, اذ تبدأ هذه استخدمت هذه النظم فً انتاج اشكال ثلاثٌة وثنائٌوقد  1191

الآلٌة بأستخدام شكل نباتً بسٌط ومن ثم استبدال الاجزاء بطرق تكرارٌة بناءاّ على مجموعة من 
النظم والقواعد, ٌكون الشكل النهائً المعالج بهذه الآلٌة أقرب الى الاشكال الطبٌعٌة, تستخدم هذه 

كال وفق نظم معٌنة وبأستخدام خوارزمٌات متسلسلة اذ النظم فً تقنٌات التحلٌل و التركٌب للاش
( CADتكون العٌنة عبارة عن اختٌار نبات ومراقبة نموه ثم معالجة الاشكال بأستخدام برامج  )

لغرض تكوٌن اشكال جدٌدة ومن تطبٌقات هذه النظم فً مجال العمارة استخدمها البروفٌسور 

(Grohmann)  لتصمٌم وتطوٌر هٌكل كجزء من م( شروعBlurring stracturs( شكل )1  )

[, كما فً شكل )(, كما استخدم فً التصمٌم الصناعً من خلال تصمٌم المظلات فً مسجد 19]

 ( .1الحرام فً السعودٌة شكل )
 
 

 

 

 ( بعض القىاهين البسيطة لتىليد أشكال حدًدة مً خلال ثطبيق قاعدة الشكل7شكل )
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 كجسء (LS)(هيكل مطىر باستخدام هظم 8شكل )

 (Blurring stractursمً مشروع ) 

( استخدم هذه الآلٌة كتقنٌة حسابٌة مستندة الى مبدأ تطور 1191ام )ع :(GA)اٌقٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ  -

ة على مفهوم التطور فً نظرٌة )دار ون( , أما الغرض منها فهو دراسة التكٌف مدفً الطبٌعة معت
الذي ٌحصل فً الطبٌعة من خلال العملٌات التطورٌة ثم انشاء روابط لتصدٌرها الى انظمة 

وظٌفتان اساسٌتان الاولى هً قراءة الاشكل كعدد من المشكلات ثم الحاسوب, لهذه الخوارزمٌة 
اٌجاد الحلول لها, اما الثانٌة فهً تركٌبٌة اذ تقوم بانتاج الاشكال ومن ثم تولٌدها الى اشكال جدٌدة 
معقدة, تعد هذه الخوارزمٌة فعالة فً انشاء الهٌاكل الخفٌفة للتقلٌل من الوزن الاجمالً والذي ٌؤدي 

ومن تطبٌقاتها استخدامها فً تصمٌم  قاعة السباحة    ,[17التكالٌف للمشارٌع المعمارٌة ] ضخفالى 

 Gallery( فضلاً عن استخدامها فً مشروع )11لدورة الالعاب الاولمبٌة فً بكٌن كما فً الشكل )
Pavilion( كما فً الشكل )11.) 

 

 

 

 

 

 

 

-  

ٌنٌات القرن الماضً وهً عبارة عن عملٌة ظهرت هذه الآلٌة فً اربع( CAاٌق٠ٍٛخ ا١ٌ٢خ ) -
تشكٌل مجموعة من الخلاٌا على نظام شبكً ذي اشكال محددة بناءاً على مجموعة من القوانٌن 
المشتقة من شكل الخلاٌا المجاورة, تكون الشبكات المنجزة ثنائٌة الابعاد )خطوط احادٌة البعد ( الى 

, تستخدم هذه الآلٌة لتحدٌد خصائص الاشكال بناءاً على الشبكات الدٌكارتٌة ذات الابعاد العشوائٌة 

[, اما فً التصمٌم فتكون هذه الآلٌة 11هٌئة مجموعة من الخلاٌا وعلى قاعدة تولٌد الاشكال منها ]

فً سٌاق الشكل ٌتبع الوظٌفة وذلك كون الشكل لاهر من الخلاٌا هو ناتج طبٌعً عن وظٌفة تلك 
ٌة ان تنتج اشكالاً تصمٌمٌة جدٌدة ٌكون فٌها هوٌة الشكل هو مساحة او الخلاٌا, من الممكن لهذه الآل

 (11حجم لفضاء الوظٌفً لتلك الخلٌة انظر الشكل )
 
 
 
 

  

  

( ثصميم المظلات في مسجد الحرام في 9شكل )

 (LS)باستخدام هظم  السعىدًة

 Galleryثطبيق الخىارزميات الجييية في ثصميم مشروع ) (11شكل )

Pavilion) 

 

الخىارزميات الجييية في ثصميم  قاعة ( ثطبيق 11شكل )

 2118السباخة لدورة الالعاب الاولمبية في بكين عام 



 

 

 
  

 (2020)ة ( السن 26المجلد )( 109العدد)                                                  الاساسية التربية كلية مجلة

 655 

                                                                                                                            

 

 توظيف الهندسة العكسية في توليد الاشكال للننتج الصناعي

 لقيسيا.و.د محند علي حسين ا

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

     

٠وٜ اٌجبؽش اْ ٘نٖ الأظّخ لل افزٍفذ ٚرشبثٙذ ثبٌزم١ٕخ ِٚقوعبد اٌزظ١ُّ الا اْ ع١ّؼٙب ٠زطٍت  

لٛاػل اٌشىً( ٚاٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ اْ رؼًّ ٠ل٠ٚب ا٠ؼبً, اْ أكاؤ٘ب اٍزقلاَ اٌؾبٍٛة ثبٍزضٕبء ) 

ِقوعبرٙب اٌشى١ٍخ ِّىٓ اْ رىْٛ اشىبي ث١َطخ اٚ ِؼملح ٌٚىٕٙب اشىبي اط١ٍخ ام ِٓ اٌّّىٓ اٍزقلاَ 

٘نٖ الاشىبي وؼٕبطو رظ١ّ١ّخ اٚأشبئ١خ اٚ رؾ١ٍ١ٍخ ٌغ١ّغ ؽمٛي اٌزظ١ُّ ٘نٖ إٌظُ أغيد ث١ٓ ػبَ 

فٟ ثٕبء٘ب اٌقٛاهى١ِبد ٚاٌزٟ وبٔذ فٟ ؽ١ٕٙب عل٠لح  الا اْ رطٛه ثواِظ  ( لل اٍزقل1940-1968َ)

( فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو لل اكِظ رٍه اٌقٛاهى١ِبد فٟ أظّزٗ فؼلاً ػٓ فٛاهى١ِبد CADاٌؾبٍٛة )

 (  ,  1عل٠لح ِزملِخ ِّىٓ أغبى اٌىض١و ِٓ اٌزغ١واد فٟ علٚي )
 انثحث انحانٙ SG LS CA GA انخصـــــائــص ٔانًفـــــــــــشداخ

قاتهٛتٓا ػهٗ انتحهٛم ػهٗ يستٕٖ انفضاء 

 انذاخهٙ

* * - * * 

قاتهٛتٓا ػهٗ تحهٛم ٔيحاكاج نغاخ فضاءاخ 

 داخهٛح ساتقح

* - * = * 

 * * * * * قاتهٛتٓا ػهٗ تٕنٛذ اشكال ٔنغاخ خذٚذج

 * * * * * قاتهٛتٓا ػهٗ انتؼايم يغ تشايح انكٕيٕٛتش

تذٌٔ تشايح  قاتهٛتٓا ػهٗ انتؼايم

 انكٕيثٕٛتش

* - - - - 

اشكال تسٛطح  يذخلاخ الاشكال انًؼاندح

 يدشدج

خلاٚا  َثاتاخ

 ُْذسٛح

تطٕس انشكم 

 فٙ انطثٛؼح

خًٛغ الاشكال 

 انطثٛؼٛح

خًٛغ حقٕل  يدال استخذايٓا

 انتصًٛى 

خًٛغ حقٕل 

 انتصًٛى 

خًٛغ حقٕل 

 انتصًٛى 

خًٛغ حقٕل 

 انتصًٛى 

خًٛغ حقٕل 

 انتصًٛى 

 SG= انشكم/  قٕاػذ LS(َظى =   / )نُٛذياٚش CAاٜنٛح/  = انخهٕٚح GAاندُٛٛح = انخٕاسصيٛاخ 

 

 

 :اخشاءاخ انثحث -3

    :الأخشاءاخ انتطثٛقٛح 3-1  

لبَ اٌجبؽش ثبفز١به ّٔٛمط  لظلٞ ؽٟ ٟٚ٘ طٛهح ٌٛعٗ اٌفٕبٔخ اٌؼب١ٌّخ )أغ١ٍب عٌٟٛ( أظو      

رَبُ٘ اٌٝ رلػ١ُ ِمزوػ اٌزظ١ُّ ِٓ اٌغبٔت اٌز٠َٛمٟ ام ( ٚمٌه ٌشٙورٙب ٚاٌزٟ ٍٛف 1ٍِؾك )

 ١ٍىْٛ ٌٍشىً إٌّزقت ِوعؼ١زٗ ماد اٌزأص١و اٌؼبؽفٟ الأَبٟٔ فٟ اٌّغزّغ.

( اٌٝ  RGB( اٌظٛهح ِٓ )mode( ام ؽٛي )CADرّذ ِؼبٌغخ ٍِف اٌظٛهح فٟ اؽل ثواِظ )     

(grayscale( ًصُ رُ رؾ٠ٛ )Cloud pointeٌاٌّؾلكح ٌشىً ا )( ٌٝٛعٗ اpath)  ( ٌٝصُ روؽ١ٍٗ اAI 

format( ١ٌزُ فزؼ ٘نا اٌٍّف فٟ ثؤبِظ )3dsmax ِٚشب٘لح ع١ّغ رفبط١ً اٌٛعٗ ثظ١غخ )

(Editable spline ( وأشىبي ِٕفظٍخ ِضً )ؽلٚك اٌؼ١ٓ, ِمٍخ اٌؼ١ٓ, ؽلٚك اٌشفبٖ اٌقبهع١خ

 

 ( استخدام طريقة همى الخلاًا في ثصميم فىدق12شكل )

 

 

 اهظمة ثىليدالاشكال والبدث الحالي (  ًىضح الاختلافات والتشابه بين1حدول )
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رظ١ُّ ِٕزغبد طٕبػ١خ, لبَ  (, ٘نٖ الاشىبي ِٓ اٌّّىٓ اٍزقلاِٙب ف2ٟٚاٌلاف١ٍخ....اٌـ( ٍِؾك )

( ٘نا اٌشىً ِّىٓ 2اٌجبؽش ثبفز١به اؽل ٘نٖ الاشىبي ٟٚ٘ اعياء اٌؾلٚك اٌلاف١ٍخ ٌٍشفٗ أظو ٍِؾك )

اٍزقلاِٗ فٟ اٌىض١و ِٓ إٌّزغبد اٌظٕبػ١خ ِٓ فلاي اٍزقلاَ ػلالبد اٌزظ١ُّ وبٌزلهط 

( رُ رؼل٠ً 1(, ففٟ ٍِؾك )CADظ )ٚاٌزىواه...اٌـ ام رزٛافو اِىب١ٔخ رطج١ك ٘نٖ اٌؼلالبد فٟ ثواِ

( ٌزظ١ُّ ؽٍٟ ِضً )ؽٍمخ x,y,zاٌشىً ) اٌم١بٍبد ٌٍشىً ِٓ فلاي اٌزظغ١و اٌّزَبٚٞ ٌغ١ّغ ِؾبٚه

امْ( ٚ )للاكح(, ِٓ اٌّّىٓ رىج١و ِؾبٚه اٌشىً ٚرٛظ١ف ػلالخ اٌزىواه ٌزظ١ُّ ا١ٍغخ ِؼل١ٔخ 

 (.4-4(, )3-4( , )2-4(, )1-4ٌٍؾلائك ٚاٌَلاٌُ أظو ٍِؾك )

 :انُتائح 3-2

ِٓ اٌّّىٓ اٍزقلاَ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ اٌفْٕٛ اٌزشى١ٍ١خ ٚاٌزطج١م١خ ٌز١ٌٛل اٚ رط٠ٛو اشىبي ماد  -1

 كلالاد رؼج١و٠خ.

( ٍبػل ػٍٝ ر١ًَٙ اٍزقلاَ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ CADرط٠ٛو اعٙيح اٌَّؼ اٌؼٛئٟ ٚثواِظ ) -2

 عبٔت اٌللخ ٚاٌَوػخ ٚاٌؼ١ٍّخ الاثزىبه٠خ.

ٍَخ ِٓ الاشىبي اٌغل٠لح ماد ِوعؼ١خ ٚاؽلح ؽ١خ اٚ غ١و ؽ١خ ثبٍزقلاَ رطج١مبد ٠ّىٓ ر١ٌٛل ٍٍ -3

 إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ.

( ٚرٛؽ١فٙب فٟ CADاِىب١ٔخ اٍزقلاَ اٌشىً وىً اٚ اعياء ِٕٗ وبشىبي عل٠لح ثبٍزقلاَ ثواِظ ) -4

 أزبط رظب١ُِ طٕبػ١خ ِقزٍفخ.

ٗ ِوعؼ١خ ؽ١َخ )ؽ١خ اٚ غ١و ؽ١خ( إٌّزظ اٌظٕبػٟ اٌّزؾمك ثبٍزقلاَ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ رىْٛ ٌ -5

 رَبػل إٌّزظ فٟ ػ١ٍّخ اٌز٠َٛك.

( اٌَّزقلِخ فٟ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ ػٍٝ رط٠ٛو اٌشىً اٌٛاؽل ِٓ فلاي CADرَبػل ثواِظ ) -6

 اٍزقلاَ اٌؼلالبد اٌزظ١ّّخ فٟ رٍه اٌجواِظ ِضً اٌزلهط ٚاٌزىواه ٚاٌم١بً ...اٌـ.

 :الاستُتاخاخ 3-3

ح ِٓ ا١ٌ٢بد اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ اْ رَزقلَ فٟ ػ١ٍّبد الاٍزَٕبؿ اٚ اْ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ ٟ٘ ٚاؽل -1

 اٌزط٠ٛو اٚ الاثزىبه فٟ ع١ّغ ؽمٛي اٌّؼوفخ اٌف١ٕخ ِٕٙب ٚإٌٙل١ٍخ ٚاٌزطج١م١خ .

٠ٛفو اٍزقلاَ إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ رؾم١ك اٌٛؽلح فٟ اٌزظ١ُّ ِٓ فلاي اٍزقلاَ اعياء ِٓ اٌجٕبء     -2

 ورجؾ فٟ ِوعؼ١زٙب اٌٝ اٌشىً الاطٍٟ مٞ اٌّىْٛ اٌؼبؽفٟ. اٌشىٍٟ ٌٍغَُ فٟ رظب١ُِ ِقزٍفخ ر

رطج١مبد إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ ر١ٌٛل الاشىبي لل رىْٛ طؼجخ فٟ ِواؽٍٙب الاٌٚٝ الا اْ ٔزبئغٙب  -3

 رىْٛ ٍٍَخ ِٚزؼلكح اٌّقوعبد.

٠ّىٓ الافبكح ِٓ رله٠ٌ رطج١مبد إٌٙلٍخ اٌؼى١َخ فٟ ِؼب٘ل ٚو١ٍبد اٌزظ١ُّ فٟ اٌؼواق وٛٔٙب  -4

 ٛفو اكاح عل٠لح ٌٍطلاة ٌز١ٌٛل اشىبي عل٠لح ِٚجزىوح.  ر
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 ( اهمىذج وحه الفىاهة1ملحق )

 ( اختيار شكل خدود الشفاه الداخلية بعد ثطبيق الهيسة العكسية المصدر اعداد الباخث3ملحق )

 احث انًصذس تصًٛى انث -( تطثٛقاخ استخذاو انشكم انًٕنذ فٙ تصايٛى يختهفح كًا فٙ الاشكال ادَا4ِيهحق )

 

 

 المصدر ثصميم الباخث -(  مقترح ثصميم قلادة وخلقة اذن1-4ملحق )

ثفاصيل الىحه بصيغة  ( 2ملحق )

Editable spline   كأشكال مىفصلة

 المصدر اعداد الباخث
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 المصدر ثصميم الباخث -(  مقترح ثصميم ابىاب خشبية او معدهية مً الشكل المىلد2-4ملحق )

 المصدر ثصميم الباخث -لشكل المىلد(  مقترح ثصميم اشكال زخرفية ممكً استخدامها في الجدران ,الارضيات,السقىف مً ا3-4ملحق )

(  مقترح ثصميم سياج معدوي او خشبي للسلالم او اسيجة الحدائق او الجسء الخارجي للشبابيك 4-4ملحق )

 المصدر ثصميم الباخث -)للحماًة( مً الشكل المىلد
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Employing reverse engineering in generating industrial product shapes 
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Abstract: 
     A lot of research has addressed the applications of reverse engineering in the 

development or reproduction of industrial products, but it did not address the 

applications of reverse engineering in generating shapes and using them in 

designing new industrial products that formed the structure of the current study 

problem while the goal of the study was to achieve the following hypothesis: Using 

reverse engineering to generate New forms and their employment in industrial 

products. This study discussed the discussion of three previous studies and 

compared them with the current study. As for the theoretical framework, it 

contained the concept of reverse engineering, a mechanism and the reasons for its 

use, general operations and reverse engineering stages, while the research 

procedures, which included taking an intentional sample of the artist’s face ( 

Angelia Jolie) and applying reverse engineering mechanisms to generate new 

shapes. These shapes were employed in design proposals for industrial products, 

and the most important results of the study were: 

1- A series of new shapes with a single live or non-live reference can be generated 

using reverse engineering applications to design various industrial products. 

2- The industrial product achieved using reverse engineering has a physical 

reference (live or non-living) that helps the product in the marketing process. 

 

Keywords: reverse engineering / shape generation / scanners / CAD software / 

point processing 
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