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  يستخهص انبحث:

 ًذفس    ْه ك قلائ    ص ئؼة    ائْح ئكر     هخ ت     قص ىائ    ص خن    م ً     د  هّ    ة ل     هغ ًئـر    ىئ ل    ىنا

س  ا  ئ  دل  َ ئلاكى  مئ ئلا  ها  خ  صع دن  كخا ّ  را ئلدْ  ا  تكنئم  ح خ  هان خ  ا م  ٌئ     ا  ئلثْاك  اخ ئلاقاكْ  ح 

  ئل ذ      اص ئلا      اىكئخ ئلاقاكْ     ح ئلناظا     ح د       ى     مئ ئلا     ها ئلثْاك     اخ ئلؽْ     ٌئ  ّس     رٌظة ذفس     ْه

 ىمه ذهذثظ تنداط ئً خٌئ ع خعْنح. ...ئلؿ  فقص ؽافظاخللٌؼكئخ ئلاقاكْح خصع ئلثلكئ  أً ئلا

ئلع    ا  كؽ    كئن ئلاق    اكِ لائكا    ٌلض ئلرد    كّه خع    الا   طهّد    ح ئلاخق    ا  ئلادظ    ائلكنئم    ح ذس    رعاص 

(The General Spatial Model  خ    ـ  ع )كنئم  ح ف  ِ ظ  ص ئش  ه ئلرع  اًن لذٌظْ  ا ئلاكا  ٌلض ل

ئلاًل    َ ئدرْاقّ    ح ًئلاـ    هٍ ًلاة    فٌفرِ ذع    اًن   (Queen) ذع    اًن      ٌّ  ًتام    رعاا  ئلاق    اكِ 

ذ    ا ئم    رعاا  طهّد    ح ذد    كّه ئلاكا    ٌلض ئلاس    رعاص ف    ِ ى    مئ ئلثؽ    س  ًلض    اا  ئقئ  طهّد    حخعكل    ح  

 ئلام     رنراض ئ  خعْ     ان ذع     اًنف     ِ ئلنياّ     ح ذ     ا   Matlabئلاؽا      اج  ًف     ن ذة     اْا تهك     اخط تل      ح 

(Queen )ئلاعكلح ىِ ئلافضص ً لاا ذا ئـم دْناخ ئ ثه ّرا ئلردكّه تؽالح ئفضص. 

خعْ   ان ذع   اًن   خة   فٌفح ئلرع   اًنئخ ئلاقاكْ   حئكا   ٌلض ئلاكؽ   كئن ئلاق   اكِ ئلع   ا   : انكهًااااث انًحتاحيااات

Queen  ئلاؽا اج.   طهّدح ئلاخقا  ئلادظا 

 Introduction  :نًقذيت ا -1

الادرا     اق ئلاق     اكِ  ً ّاق       ئ  ّ     كـص ئلادرا     اق ئلاق     اكِ ت ئكؽ     كئنئلاكؽ     كئن ئلاق     اكِ ى     ٌ          

 ,1]8[لناٌلض ئلاكؽكئن  عع اخ تْ  ئلار ْهئخ ئلاسردلح ًئلار ْهئخ ئلراتعح. 

ّاق      ئلاىرا    ا  ت    الاٌ ع ف    ِ ذة    اْا ئلثؽ    س  ف    ِ ئلعكّ    ك خ      ئلثْاك    اخ ئلر    ِ ذعرث    ه ئلس    ااخ          

خة     كنئ خيا     ا للاعلٌخ     اخ ذرق     ٌ  ى     مه ئلثْاك     اخ د     اقج خ       ًئؼ     ك أً د     كق  لْ     ص خ        ئلاقاكْ     ح 

ئلا     اىكئخ )للٌؼ    كئخ ئلة     ْهج(  خص    ص ئلان    او   ًخٌئ     ع ئلرف    ىّ   ًئلاس    رٌطناخ  أً ئلٌؼ    كئخ 

ئلاقاكْ    ح ئلقثْ    هج  خص    ص ئلاؽافظ    اخ أً ئلٌلاّ    اخ أً ئلا     الْا أً ؼر    َ ئلثل    كئ   ّ     ان ئل    َ خص    ص ى    مه 

ؤـ   م فْي   ا ئلاٌ    ع ئلد   كّا ًئلاٌ    ع ئلنس   ثِ ف   ِ ئلادرث   ان دل   َ ئكي   ا تْاك   اخ خقاكْ   ح  ئلا    اىكئخ ئلر   ِ ّ

ف    ِ ئلعل    ٌ  ئلاظراادْ    ح فد    ك ذ    ا ئم    رعااليا ف    ِ خعاٌد    ح ًئم    عح خ      ئلكنئم    اخ ًّ    را ئلرعثْ    ه د      

م     ااخ ئلاٌ      ع للثْاك     اخ ئلاقاكْ     ح نم     اْا د       طهّ     ن ئلس     ااخ ئلينكم     ْح للند     اط ئً ئلف      ٌط ئً 

ئلاس   رٌٍ  ى   مئ ئلاهظ   ع ئلاق   اكِ للا    اىكئخ ى   ٌ ئّض   ا ئلس   اح ئلث   انوج لنظ   ا  ئلٌؼ   كئخ ئلاس   اؼْح ف   ِ 

ئلاعلٌخ   اخ ئلع هئفْ   ح  خا   ا ّععل   و ئقئج طثْعْ   ح للاس   ادكج ف   ِ ذؽلْ   ص ئلثْاك   اخ ئلاقاكْ   ح  ًأ  ئل   كًن 

ئلؽام    ا ف    ِ ذؽلْ    ص ئلثْاك    اخ ئلاقاكْ    ح ت    الاعنَ ئلا ل    ن )ئلاؼ    كئشْاخ( ًئلاعن    َ ئلنس    ثِ )ئلرهذْ    ة 

 .فح( لو آشان  ثْهج دلَ ئل هّدح ئلرِ ّنث ِ ئ  ّرعاخص تيا فِ ئلرؽلْص ئلاؼةائِئلاقاكِ  ئلاسا

 هذف انبحث -2

  The Generalإ  ئلي   كن خ     ى   مئ ئلثؽ   س ى   ٌ ذد   كّه ئكا   ٌلض ئلاكؽ   كئن ئلاق   اكِ ئلع   ا            

Spatial  Model   طهّد   ح ئلاخق   ا  ئلادظ   اًئل   مُ ّع   اكِ خ     خ    قلح ئلادرا   اق ئلاق   اكِ تام   رعاا  

maximum likelihood of method   ًخ      ش    ا ئم    رعاالو خ      ـ    ع  ذ ثْ    ن ئلاؽا     اج
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لاة     فٌفرِ ئلرع     اًنئخ ئلاقاكْ     ح ئلادرْاقّ     ح ًئلاعكل     ح  (Queen (  ئلاق     اكِاة     فٌفاخ ئلرع     اًن ت

   )     
 ( للادانكح تْرياا.   

 اًَورج انذراست  -3

ئ  ئكا   ٌلض ئلاكؽ   كئن ئلاق   اكِ ئلع   ا  ّر   الا خ      س   اْ  ىا   ا ئلرفل   ا )ئلر   اـه( ئلاق   اكِ ًتنْ   ح         

( كيع    ا خعئ    ا لنامظ    ح ى    مئ ئلن    ٌأ خ      ئلادرا    اق ف    ِ ئلف     ا SACـ     ا خهذث     ح خقاكْ    ا  ّاص    ص )

 ًٌّ ػ  اا فِ ئلعع ح ئٓذْح :

                                       (      )    ( ) 

للار ْ   هئخ ئلرٌ    ْؽْح.  (n*k)ّاص   ص خة   فٌفح   :للار ْ   ه ئلر   اتع.  (n*1): ّاص   ص خرع   و  ؼْ   س:   

ذاص      ص خة      فٌفح  (  )  ؼْ      س ئ  (n*n): ذاص      ص خة      فٌفاخ ئل      ٌو  ئلاق      اكِ تاتع      اق       

ذاص      ص ئلرع      اًنئخ ت      ْ   (  )ئلرع      اًنئخ ئلاقاكْ      ح ت      ْ  ئلا       اىكئخ ًئلان      اطن ئلارع      اًنج ً

ّن   ح  د   اقج خ   ا ذق   ٌ  دع    ح ئلرد   انب ئً قئل   ح ئلاس   افح ًىا   ا شاترر   ا  ًخؽ   كقئ  ئلا    اىكئخ ًخه    ى ئلاك

ي. ًّاق      ئ  ذق    ٌ  خرس    اًّرْ  ) : ّاص    ص خعلا    ح ئلادرا    اق  . [6].   (تا    ا ذاص    ص      خس    ثدا

.   ( ئلر    ِ ذ    هذثظ خ    ع خة    فٌفح ئلار ْ    هئخ ئلرٌ     ْؽْح  kx1: ذاص    ص خرع    و ئلاعلا    اخ ) ئلاق    اكِ. 

: ئلأـ    ا   : ذاص   ص خعلا   ح ئلاكؽ   كئن ئل   مئذِ ئلاق   اكِ لاـ    ا  أُ خعاخ   ص ئلر   اـه ئلاق   اكِ للف    ا.  

 ]7[ئلاهذث ح خقاكْا.

 يعيار ويصحوفاث انتداور انًكاَيت  -4

ئؼ     ك خع     اّْه ئلرع     اًن ئلاقاكْ     ح ف     ِ ذق     ٌّ   ًٌى     ( (Queenخعْ     ان ذع     اًن  ذ     ا ئم     رعاا          

فرؽة   ص ى   مه ئلاة   فٌفح دل   َ  Queenخعْ   ان ذع   اًن  ئم   لٌباقاكْ   ح  ئل ئ  خة   فٌفح ئلرع   اًنئخ ئل

( ئُ ذؽكّ   ك كد   اط ئلاة   فٌفح لق   ص كد    ح خقاكْ   ح Rookدناص   هىا خ     خعا   ٌأ دناص   ه ئلاة   فٌفح )

( ئُ ئ  ئلاذة    ا  ئلاؽ    كًق لند     ح خقاكْ    ح ت    ْ  Bishopدل    َ ؼ    كٍ  ً     ملك دناص    ه خة    فٌفح )

ف   ِ ى   مه ئلاة   فٌفح دل   َ كد    ح ئلاذة   ا  أً     ًّعرا   ك ذع   اًن     ٌّ ف   ِ ئلند    حئلفلْر   ْ  ئلا    ره را  

 ].9[ةا  ئلاؽكًقئلاذ

 ً الرالِ: مْرا ئـم د هج خناطن لرؽكّك خةفٌفح ئلرعاًن ئلاقاكِ

K  ذاص   ص خن د   ح ئلقاظاْ   ح :   L  ذاص   ص خن د   ح ئلادظاْ   ح :M   ذاص   ص خه    ى ئلاكّن   ح :N  ذاص   ص :

:  R: ذاص    ص ئلق    هئقج ئل     ه ْح   Q: ذاص    ص ت     كئق ئلعكّ    كج   P: ذاص    ص خه     ى ئلهص    افح   Oفلس     ْ   

 : ذاصص خه ى ئلقهؾ. T: ذاصص ئلانةٌن  S ذاصص ئلااخٌ   

 L( ًت     ْ  ئلفلْ     ح (L,M,Nًئلفعّ     ا  (K)ئلاعاقل     ح ئلرالْ     ح ذث     ْ  ئلؽ     كًق ئلا      ره ح ت     ْ  ئلفلْ     ح 

  (.(M,Nًئلفعّا 
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( ّاق     ذقٌّني   ا دل   َ ئلنؽ   ٌ 1خ     ئلاعؼ   ف  لاة   فٌفح ئلرع   اًن     ٌّ  ًئلاثْن   ح ف   ِ ئلة   ْ ح )

  ًئ  (      )( لا ذع      اًن كفس      يا فراـ      م ئلدْا      ح Kئلاذ      ِ )ئلة      ا ئلاً (: ئ  ئلان د      ح )

ذع      اًن   (K  ًئ  ئلان د      ح )(      )   ( فراـ      م ئلدْا      حL( ذع      اًن ئلان د      ح )K) ئلان د      ح

( فراـ    م ئلدْا    ح N( ذع    اًن ئلان د    ح )K  ًئ  ئلان د    ح )(      )( فراـ    م ئلدْا    ح Mئلان د    ح )

فراـ      م ظاْعي      ا ئلدْا      ح  ((O,P,Q,R,S,T( لا ذع      اًن ئلان د      ح K  ًئ  ئلان د      ح )(      )

(0.)    

   خة     فٌفح ئلرع     اًن ئلاق     اكِ ئلاعكل     ح ًئلر     ِ ّهخ     ى لي     ا ت     الهخىًّاق       ئّع     اق  
  ئل ّ     را     

   [4,5]ئؼرساتيا خ  ـع  ئلةْ ح ئلاذْح:

   
    {

   

∑   
                             

           

                          

 ( ) 

ذدس   ا      ئُ ئ      ص  ْا   ح خ         ْا ئُ ص   ا خ     خة   فٌفح ئلرع   اًن ئلاق   اكِ ئلادرْاقّ   ح     

 : دلَ خعاٌأ ئلةا ً اا خٌ ػ فِ ئلاةفٌفح ئقكاه
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 (  )  

 MLEالايكاٌ الاعظى  طريقت -5

ذد    كّه ئلاخق    ا  ئلادظ    ا  ف    ِ ئل ال    ة تٌئم     ح كا    الض ئلاكؽ    كئن ئلاق    اكِ ئّ    را ئظ    هئ   ذد    كّه 

ئلا    اىكئخ فْا   ا ّرعل   ن تع   كق ئلاعلا   اخ  ئلرٌوّ   ع ئلا    رهك )ئلاخق   ا ( لقاف   ح ؼْ   س ّ   را ذعظ   ْا ئؼرا   ا 

لئخ ئلة   لح  ذد   كّه ئلاخق   ا  ئلادظ   ا ل   و ـة   ائو كظهّ   ح خدانت   ح خه،ٌت   ح خص   ص ئلاذس   ا   ئلقف   ا ج  

علا  ح خ    ت  ْ  ئلؽال  ح ئل ثْعْ  ح ئلادانت  ح  ًئّض  ا ّعرث  ه خ    أى  ا ئل هئئ  ن لأك  و ّع   ِ أفض  ص ذد  كّه للا

 ].4[دكج ذدكّهئخ خؽرالح.

 ّرا ذٌ ْؽيا دلَ ئلنؽٌ ئلرالِ: لامرفهئض خعاقلاخ ئلردكّه

 

                         ( )   
  (    )          ( )  
 (    )      (    )         ( ) 

    [(    ) (    )  (    )   ] [(    ) (    ) 
 (    )   ]  ( ) 
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   (    ) (    )  ̂   ]  (  ) 

 ̂    [      ]   [       ]   (    )           (  ) 

 

ّ     را ئّعاقى     ا تام     رعاا  ئل هئئ     ن ئلرقهئنّ     ح لكئل     ح  (   ) لرد     كّه  ْا     ح خعلا     ح ئلانذث     اط 

 ئلاؼراا  ًدلَ ئلنؽٌ ئلاذِ :

|     |  ∏ (
 

   
       ) 

   |    |  ∑    (
 

   
     )          (  ) 

 

ّ    را ئّعاقى    ا تام    رعاا  ئل هئئ    ن ئلرقهئنّ    ح ًدل    َ ئلنؽ    ٌ   )ً     ملك لرد    كّه  ْا    ح ئلاعلا    ح )

 : ئلاذِ

|     |   ∏ (
 

   
       ) 

   |    |  ∑    (
 

   
     )        (  ) 

σ
 

 
       

 
              (  ) 

 انًحاكاة  -6

ذع   هن تاكي   ا بً    ع ق   ثْو للٌئ    ع ئلفعل   ِ ئلا   هئق قنئم   رو قً  ئلاس   اي ت   و ًإظ   هئ  ئلرع   انب 

[   ًّ   را ئم   رعااليا 3دلْ   و ف   ِ ظ   هًن خفرلف   ح  ًئلام   رفاقج خ     ظاْ   ع ئلا   ٌئنق ئلث    هّح ًئلااقّ   حب]

دن   كخا ّه،   ة ئلث   اؼصٌ  تٌ    ع ذة   ٌن د   ا  لا    ا ص ئلاكا   ٌلض  ْ   ك ئلكنئم   ح  ًّس   ادك دل   َ ذس   لْظ 

ٌ  دل   َ ئلر ْ   هئخ ئلر   ِ ذؽ   كز ف   ِ ص   ْا،ح ئلأكا   ٌلض ًخ   ا ّ    الو خ     طهئئ   ن ئّع   اق ذد   كّهئخ ئلض   

 [2لاعالاو ًخدانكريا خع تعض.]

(  خ   ع ئقـ   ا  n=50, 85, 150ّ   را ذؽكّ   ك ؼع   ٌ  ئلعْن   ح ئلر   ِ ّ   را ئدرااقى   ا ف   ِ ئلاؽا    اج )

( ئلفاص   ح ت   اكاٌلض λ) ( ً    ملك ذؽكّ   ك ش   عز     ْا شاتر   ح للاعلا   حβللد   ْا ئلاًلْ   ح لد   ْا خع   الا ئلاكا   ٌلض )

( ئلفاص   ح ت   اكاٌلض ئلادرا   اق ئلاق   اكِ  ًخن   و ρئلر   اـه ئلاق   اكِ للف    ا  ًئّض   ا ش   عز     ْا للاعلا   ح )

(  ً    ملك 1( ًذث   اّ  )0ّ   را ذٌلْ   ك للف    ا ئلع    ٌئئِ لاكا   ٌلض ئل   مُ ّر   ٌوأ ذٌوّع   ا طثْعْ   ا تارٌم   ظ )

تد    ْا ئًلْ    ح  ًى    مه ذاص    ص ( ًذث    اّ  ّؽ    كق 0ذٌلْ    ك ئلار ْ    هئخ ئلاس    ردلح ترٌوّ    ع طثْع    ِ تارٌم    ظ )

 ئلف ٌج ئلاًلَ للاؽا اج.



( بطريقة الامكان SACتقدير معالم أنموذج الانحدار المكاىي العاو ) 

 باستعنال المحاكاة Queen( لمصفوفة التجاورات  MLEالاعظه )

 أ.و.د. وضاح صبري ابراهيه                            ىورس شيصول موسىالباحثة 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 َتائح تدارب انًحاكاة  -7

تع     ك أ  ذ     ا إظ     هئ  ذع     انب ئلاؽا      اج كس     رعها كر     ائط ذع     انب ئلاؽا      اج ئلر     ِ ئم     رعالد 

 ئلاعكلح ً،ْه ئلاعكلح.  Queenللادانكح تْ  خعْانُ ئلرعاًن ئلاقاكِ ًئلاراصص تاعْان ذعاًن 

    

ّثْن    ا  ئلد    ْا ئلاًلْ    ح لق    ص خ      ئلاع    الا لاكا    ٌلض ئلاس    رعالح ف    ِ ( 2( ًئلع    كً  )1ئلع    كً  )

 (β( ّثْ  ئلدْا ئلاًلْح لاعراع ئلاعالا )1ظكً  )                 .ذ ثْن ئلاؽا اج

دكق  ئلدْا ئلاًلْح

                   ئلارعياخ

0.

4 

0.5 0.2

1 
0.6 

0.1

2 
8.37 β( ) 

0.

9 

0.2

1 

0.8

1 
0.2 

0.4

5 
6.12 β( ) 

0.

1 

0.8

1 
0.2 

0.9

2 
0.9 2.01 β( ) 

 

 (   ,ρ, λ ( ّثْ  ئلدْا ئلاًلْح  ئلاعالا ) 2ظكً  )

 ئلاعالا ئلدْا ئلاًلْح

8.5 6 1.5    

0.9 0.6 0.2 λ 

0.9 0.5 0.2 ρ 

   )و    ) ) Queen { يصحوفت الاوزاٌ انًكاَيت نًعيار تداوريقارَت  6-1
   ) Queen {   

 ئ  ذ    ا ذؽكّ    ك ئلد    ْا ئلاًلْ    ح لق    ص خ      ئلاع    الا لاكا    ٌلض ئلاس    رعالح ف    ِ ذ ثْ    ن ئلاؽا     اج تع    ك

ًدن   ك ش   عز ؼع   ٌ  دْن   اخ خفرلف   ح ًش   عز خس   رٌّاخ خفرلف   ح للرث   اّ  ً    ملك ذؽكّ   ك ش   عز     ْا شاتر   ح 

( ئلفاص    ح ρ( ئلفاص    ح ت    اكاٌلض ئلر    اـه ئلاق    اكِ للف     ا  ًئّض    ا ش    عز      ْا للاعلا    ح )λللاعلا    ح )

 لاة   فٌفح      ت   اكاٌلض ئلادرا   اق ئلاق   اكِ ًف   ِ ظ   ص خة   فٌفح ئلأًوئ  ئلاقاكْ   ح لاعْ   ان ذع   اًن 

(  (    ) ً (   
   

   )ً    ) ) Queen  ذ    را دالْ    ح ئلادانك    ح ت    ْ  
   )  Queen        خ

 :  آذًِئلاثْنح ( 11)ئلَ ئلعكً  ( 3ئلعكً )
انًتًثهت بًعيار  يدًيع  حدوو انعيُاث نًصحوفت اوزاٌ انتداور انًكاَن (    )( يبيٍ انًعذل نقيى يعيار 3خذول )

Queen ( و    ) نًصحوفت (   
 ( )𝛃وعُذيا  (   

    

       

B(1) 
ρ = 0.2 ρ = 0.5 ρ = 0.9 

λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 

n=50 MLE 0.55743 0.550732 0.556812 0.533314 0.531144 0.530766 0.537763 0.542247 82536328 

n=85 MLE 0.532479 0.534969 0.533628 0.538403 0.536898 0.535959 0.546767 0.549759 0.628783 

n=150 MLE 0.513098 0.509389 0.509889 0.535111 0.540241 0.535832 0.535191 0.535344 0.536415 

   
    

n=50 MLE 0.500556 0.500744 0.50126 0.500008 0.499923 0.5 0.499537 0.499537 0.499549 

n=85 MLE 0.500603 0.500734 0.500696 0.499952 0.499958 0.500081 0.499536 0.499545 0.499537 

n=150 MLE 0.500627 0.500663 0.500796 0.499942 0.499963 0.500027 0.499534 0.499537 0.499534 



( بطريقة الامكان SACتقدير معالم أنموذج الانحدار المكاىي العاو ) 

 باستعنال المحاكاة Queen( لمصفوفة التجاورات  MLEالاعظه )

 أ.و.د. وضاح صبري ابراهيه                            ىورس شيصول موسىالباحثة 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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انًتًثهت بًعيار  يندًيع  حدوو انعيُاث نًصحوفت اوزاٌ انتداور انًكاَ (    )يبيٍ انًعذل نقيى يعيار ( 4خذول )

Queen ( و    ) نًصحوفت (   
 ( )𝛃وعُذيا  (   

    

B(2) 

       

ρ = 0.2 ρ = 0.5 ρ = 0.9 

λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 

n=50 MLE 0.555253 0.549752 0.55682 0.543266 0.537031 0.538782 0.538918 0.545056 0.539799 

n=85 MLE 0.538352 0.536364 0.543599 0.540532 0.539976 0.535751 0.542899 0.550572 0.552727 

n=150 MLE 0.513103 0.511255 0.512053 0.53631 0.537456 0.535217 0.539818 0.537685 0.538379 

   
    

n=50 MLE 0.501767 0.501989 0.503352 0.500296 0.500206 0.500322 0.499546 0.499569 0.499558 

n=85 MLE 0.502734 0.502013 0.502507 0.500426 0.500443 0.500683 0.499548 0.499573 0.499561 

n=150 MLE 0.502571 0.502367 0.502518 0.50044 0.50037 0.500319 0.499553 0.499572 0.499558 

 

ندًيع  حدوو انعيُاث نًصحوفت اوزاٌ انتداور انًكاَي انًتًثهت بًعيار  (    )يبيٍ انًعذل نقيى يعيار ( 5خذول )

Queen ( و    ) نًصحوفت (   
 ( )𝛃وعُذيا  (   

    

B(3) 

       

ρ = 0.2 ρ = 0.5 ρ = 0.9 

λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 

n=50 MLE 0.548584 0.550932 0.54782 0.539601 0.549296 0.548171 0.549509 0.550414 0.548192 

n=85 MLE 0.546143 0.546001 0.546675 0.549564 0.543928 0.547597 0.549597 0.546314 0.552156 

n=150 MLE 0.523444 0.519129 0.518888 0.536894 0.538686 0.535219 0.537681 0.542412 0.541663 

   
    

n=50 MLE 0.535025 0.568336 0.547682 0.551046 0.557636 0.510677 0.499843 0.50053 0.500163 

n=85 MLE 0.538212 0.540222 0.543023 0.729164 0.552162 0.526274 0.499928 0.500607 0.500005 

n=150 MLE 0.548081 0.543049 0.548505 0.548912 0.553935 0.526741 0.499952 0.499974 0.499915 

ندًيع  حدوو انعيُاث نًصحوفت اوزاٌ انتداور انًكاَي انًتًثهت بًعيار  (    )( يبيٍ انًعذل نقيى يعيار 6خذول )

Queen ( و    ) نًصحوفت (   
 ( )𝛃 وعُذيا (   

    

B(1) 

     

ρ = 0.2 ρ = 0.5 ρ = 0.9 

λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 

n=50 MLE 0.55054 0.55005 0.547127 0.54324 0.544953 0.548968 0.548103 0.547674 0.544985 

n=85 MLE 0.55001 0.547051 0.549107 0.543163 0.545283 0.544096 0.551055 0.545905 0.547658 

n=150 MLE 0.518502 0.51361 0.513361 0.544377 0.536116 0.539585 0.539036 0.538145 0.537538 

   
    

n=50 MLE 0.506112 0.647818 0.523642 0.499954 0.509097 0.501719 0.499545 0.499577 0.499551 

n=85 MLE 0.600294 0.543344 0.704855 0.502328 0.501151 0.500689 0.499559 0.499561 0.499556 

n=150 MLE 0.54632 0.539066 2.262142 0.504402 0.500505 0.506046 0.499546 0.499542 0.499553 

انًتًثهت بًعيار  يندًيع  حدوو انعيُاث نًصحوفت اوزاٌ انتداور انًكاَ (    )يبيٍ انًعذل نقيى يعيار ( 7خذول )

Queen ( و    ) نًصحوفت (   
 ( )𝛃وعُذيا  (   

    

B(2) 

     

ρ = 0.2 ρ = 0.5 ρ = 0.9 

λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 

n=50 MLE 0.556444 0.549596 0.550624 0.546576 0.549505 0.547282 0.55436 0.553095 0.555097 

n=85 MLE 0.552719 0.55614 0.541912 0.551653 0.546781 0.549988 0.552235 0.551487 0.556547 

n=150 MLE 0.51937 0.520024 0.523267 0.538409 0.536058 0.539424 0.54108 0.539018 0.541584 

   
    

n=50 MLE 0.522172 0.537835 0.53357 0.531596 0.5412 0.516846 0.499709 0.499636 0.499664 

n=85 MLE 0.542296 0.535929 0.534374 0.619893 0.526171 0.538315 0.499572 0.499668 0.499605 

n=150 MLE 0.534125 0.537607 0.538463 0.605503 0.551336 0.539708 0.499571 0.499636 0.499571 



( بطريقة الامكان SACتقدير معالم أنموذج الانحدار المكاىي العاو ) 

 باستعنال المحاكاة Queen( لمصفوفة التجاورات  MLEالاعظه )

 أ.و.د. وضاح صبري ابراهيه                            ىورس شيصول موسىالباحثة 
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انًتًثهت بًعيار  يندًيع  حدوو انعيُاث نًصحوفت اوزاٌ انتداور انًكاَ (    )يبيٍ انًعذل نقيى يعيار ( 8خذول )

Queen ( و    ) نًصحوفت (   
 ( )𝛃 وعُذيا (   

    

B(3) 

     

ρ = 0.2 ρ = 0.5 ρ = 0.9 

λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 

n=50 MLE 0.553024 0.555228 0.553538 0.551563 0.548273 0.55351 0.551577 0.55439 0.554514 

n=85 MLE 0.550773 0.549382 0.546106 0.551713 0.546063 0.547389 0.553608 0.551453 0.548099 

n=150 MLE 0.530155 0.531819 0.530372 0.541503 0.535423 0.540766 0.539995 0.542145 0.542206 

   
    

n=50 MLE 0.549583 0.550944 0.549803 0.548102 0.53813 0.540863 0.508343 0.796785 0.504192 

n=85 MLE 0.556287 0.554868 0.562707 0.552795 0.551959 0.556933 0.520721 0.521352 0.537911 

n=150 MLE 0.561362 0.561982 0.561816 0.555451 0.554537 0.556982 0.538517 0.518077 0.528555 

انًتًثهت بًعيار  يندًيع  حدوو انعيُاث نًصحوفت اوزاٌ انتداور انًكاَ (    )يبيٍ انًعذل نقيى يعيار ( 9خذول )

Queen ( و    ) نًصحوفت (   
 ( )𝛃وعُذيا  (   

    

B(1) 

       

ρ = 0.2 ρ = 0.5 ρ = 0.9 

λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 

n=50 MLE 0.550208 0.543806 0.551144 0.548236 0.542387 0.544116 0.577848 0.550953 0.549666 

n=85 MLE 0.545296 0.55099 0.54521 0.55021 0.544808 0.548837 0.548208 0.551799 0.550232 

n=150 MLE 0.518238 0.521477 0.517067 0.541 0.539315 0.53709 0.540469 0.537815 0.535466 

   
    

n=50 MLE 0.54121 0.521597 0.524969 0.504747 0.526098 1.058728 0.499602 0.499607 0.499622 

n=85 MLE 0.536622 0.594159 0.534615 0.519925 0.50539 0.83411 0.499558 0.499588 0.499583 

n=150 MLE 0.595489 0.541364 0.533756 0.547473 0.557858 0.553107 0.499551 0.499546 0.499567 

 

ندًيع  حدوو انعيُاث نًصحوفت اوزاٌ انتداور انًكاَي انًتًثهت بًعيار  (    )يبيٍ انًعذل نقيى يعيار ( 18خذول )

Queen ( و    ) نًصحوفت (   
 ( )𝛃 وعُذيا (   

    

B(2) 

       

ρ = 0.2 ρ = 0.5 ρ = 0.9 

λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 

n=50 MLE 0.547304 0.55309 0.553186 0.547005 0.55542 0.550859 0.549313 0.550039 0.550031 

n=85 MLE 0.547697 0.5532 0.551092 0.545642 0.547141 0.551897 0.551633 0.548449 0.548609 

n=150 MLE 0.525792 0.52484 0.52661 0.537205 0.536131 0.539481 0.540649 0.539433 0.538947 

   
    

n=50 MLE 0.543058 0.540221 0.529203 0.525066 0.533967 0.542329 0.499608 0.50027 0.499548 

n=85 MLE 0.540366 0.539499 0.535527 0.527897 0.529662 0.539286 0.499667 0.499887 0.499601 

n=150 MLE 0.540919 0.54394 0.544833 0.535131 0.534004 0.54097 0.499602 0.499607 0.49957 

ندًيع  حدوو انعيُاث نًصحوفت اوزاٌ انتداور انًكاَي انًتًثهت بًعيار  (    )يبيٍ انًعذل نقيى يعيار ( 11خذول )

Queen ( و    ) نًصحوفت (   
 ( )𝛃وعُذيا  (   

    

B(3) 

       

ρ = 0.2 ρ = 0.5 ρ = 0.9 

λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 λ = 0.2 λ = 0.6 λ = 0.9 

n=50 MLE 0.545173 0.553708 0.553598 0.549011 0.557126 0.551138 0.551638 0.554242 0.551957 

n=85 MLE 0.547443 0.548297 0.555038 0.549044 0.546389 0.544844 0.552705 0.548651 0.546893 

n=150 MLE 0.528007 0.531564 0.531237 0.537418 0.538357 0.536458 0.539627 0.542438 0.537566 

   
    

n=50 MLE 0.553971 0.553047 0.555636 0.550332 0.556867 0.551191 0.521743 0.53082 0.519437 

n=85 MLE 0.560244 0.557158 0.560787 0.552459 0.548054 0.554511 0.529687 0.516678 0.529531 

n=150 MLE 0.56301 0.559623 0.5601 0.559932 0.560372 0.55722 0.567574 0.522756 0.528969 



( بطريقة الامكان SACتقدير معالم أنموذج الانحدار المكاىي العاو ) 

 باستعنال المحاكاة Queen( لمصفوفة التجاورات  MLEالاعظه )

 أ.و.د. وضاح صبري ابراهيه                            ىورس شيصول موسىالباحثة 
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نًصاااااااحوفت  Queenنًعياااااااار تدااااااااور  الأوزاٌ انًكاَيااااااات تيهخاااااااص انداااااااذاول انُفائيااااااات فاااااااي  ااااااام يصاااااااحوف 6-2

   ) و    ) )
( ئلاس     رعها ف     ِ ظاْ     ع MAPE( ٌّ      ػ خلف     و       ْا خعْ     ان ئلادانك     ح )12ئ  ئلع     كً  ) (   

 .(n=50, 85, 150) ئلعكئً  ئلاسرفهظح تامرعاا  خةفٌفاخ ئلاًوئ  ئلرعاًن ئلاقاكِ ًلؽعٌ  ئلعْنح ئلصعز

 Queenنًصحوفت اوزاٌ انتداور انًكاَي  (  خذاول9( نـ)MAPEقيًت نًعيار انًقارَت )( يبيٍ اقم 12خذول )

   ) و    ) نًصحوفت )
   ) 

 

(  ئل   مُ ٌّ    ػ خلف   و لأ    ص     ْا خعْ   ان 12( ذ   ا إّع   اق ظ   كً  )11(  إل   َ )3خ     ئلع   كئً  )

 Queenف    ِ ؼال    ح خعْ    ان  خة    فٌفح لرل    ك ئلع    كئً  ًخ      ـعل    و ّرث    ْ  أفض    ص (MAPE)ئلادانك    ح 

   )   خة     فٌفحى     ِ 
(  B(1)_   1(  ًدن     كخا ذق     ٌ  )150  دن     كخا ّق     ٌ  ؼع     ا ئلعْن     ح ) (   

 (.0.49953395)   ًئلدْاح ىِ(3 اا فِ ئلعكً  )

 :الاستُتاخاث -9

تع   ك ئ  ذ    ا ًص    ا ًذنفْ    م ذع    انب ئلاؽا     اج دل    َ أكا    ٌلض ئلاكؽ    كئن ئلاق    اكِ ئلع    ا  ألاعلا    ِ 

SAC)) ذع   اًن  ف   ِ ظ   ص خعْ   انQueen  ًخ   ا ذ   ا ده    و خ     كر   ائط ًخ     ىن   ا ّاق     ئم   رفع  ئى   ا

 -ئلامرنراظاخ ً الاذِ:

( كس   رنرط دن   ك ذد   كّه أكا   ٌلض MAPE) خرٌم   ظ ئلنس   ثح ئلا لد   ح للف    ائدرا   اقئ دل   َ خعْ   ان   -1

ؼس  ة خة  فٌفح ئلرع  اًنئخ ئلاقاكْ  ح ئلاعكل  ح ً،ْ  ه ئلاعكل  ح  ألاعلا  ِ ئلاكؽ  كئن ئلاق  اكِ ئلع  ا 

( ف   ِ 150أ  أفض   ص ؼع   ا دْن   و دن   كخا     ا  ؼع   ا ئلعْن   ح ) Queenف   ِ ظ   ص خعْ   ان ذع   اًن 

 (.MAPEذعانب ئلاؽا اج ئل ؼددد أ ص  ْاح لاعْان خرٌمظ ئلنسثح ئلا لدح للف ا )

( كس   رنرط دن   ك ذد   كّه أكا   ٌلض MAPE) خرٌم   ظ ئلنس   ثح ئلا لد   ح للف    ائدرا   اقئ دل   َ خعْ   ان  -2

ْ  ح ئلاعكل  ح ً،ْ  ه ئلاعكل  ح ؼس  ة خة  فٌفح ئلرع  اًنئخ ئلاقاك ألاعلا  ِ ئلاكؽ  كئن ئلاق  اكِ ئلع  ا 

   )  خة    فٌفح ى    ِ ئلاة    فٌفح ئلاعكل    ح أ  أفض    ص  Queenف    ِ ظ    ص خعْ    ان ذع    اًن 
   )   

ئل ؼدد   د أ    ص  ْا   ح لاعْ   ان خرٌم   ظ  ( ف   ِ ذع   انب ئلاؽا    اج150دن   كخا     ا  ؼع   ا ئلعْن   ح )

   .(MAPEئلنسثح ئلا لدح للف ا )

 ئفضص.ذا ئلامرنراض  لاا ذا ئـم دْناخ ئ ثه ّرا ئلردكّه تؽالح  -3

 

 

 

 

 

    

 
Q(B(1)_  1) Q(B(2)_  1) Q(B(3)_  1) Q(B(1)_  2) Q(B(2)_  2) Q(B(3)_  2) Q(B(1)_  3) Q(B(2)_  3) Q(B(3)_  3) 

n=50 0.5307664 0.5370311 0.5396007 0.5432401 0.5465765 0.5482731 0.5423866 0.5470045 0.5451734 

n=85 0.5324792 0.535751 0.5439277 0.5431627 0.5419119 0.5460627 0.5448078 0.5456418 0.5448445 

n=150 0.5093886 0.5112549 0.5188879 0.5133614 0.5193704 0.5301553 0.517067 0.5248404 0.5280073 

   
    

n=50 0.49953723 0.49954614 0.49984332 0.49954494 0.49963619 0.50419179 0.49960195 0.49954835 0.51943721 

n=85 0.49953603 0.49954839 0.49992791 0.49955564 0.49957207 0.52072142 0.49955803 0.49960121 0.51667806 

n=150 0.49953395 0.49955318 0.49991463 0.49954211 0.49957062 0.51807744 0.49954606 0.49956977 0.52275593 
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 :انًصادر

( بذد    كّه ئلاكؽ    كئن ق    ثو ئلاعال    ِ للثْاك    اخ ئلاعرا    كج 2018دق    ان  ئؼا    ك دث    ك دل    ِ  )  -1

 خقاكْا خع ئلر ثْنب  أطهًؼح ق رٌنئه ئؼةا    لْح ئلاقئنج ًئلا رةاق  ظاخعح ت كئق.

 ,Excel( بئلنامظ     ح ًئلاؽا      اج تام     رفكئ  2002ت     هُ  د     ككا  خاظ     ك دث     كئلهؼا   ) -2

SIMAN, Arena and General Purpose Simulation System (GPSS 

WORLD)", .ظاخعح ئلالك معٌق 

 بئلااي      كئخ ئلعخعلاْ      ح لأكا      ٌلض ئلاع      اخعخ (    )نق      ْك  ؼس      ا  دث      ك ئل      هوئ    -3

ًئلار ْ   هج ظىئْ   اب  أطهًؼ   ح ق ر   ٌنئه ف   ِ ئاؼة   ا    لْ   ح ئاقئنج ًئلا رة   اق   ئلار ْ   هج

 ظاخعح ت كئق.

رعاا  كا   الض ئلاكؽ   كئن ألؽْ   ىُ لرؽلْ   ص كس   ة ئلفد   ه ف   ِ ( بئم   2014ى   اقُ  مٌم      ام   ا  ) -4

 ب  نم   الح خاظس   رْه ف   ِ ئلاؼة   ا    لْ   ح ئلاقئنج ًئلا رة   اق  2012أ ض   ْح ئلع   هئ  للع   ا  

 .ظاخعح ت كئق

( بطهئئ      ن تْ      ى ف      ِ ذؽلْ      ص كا      ٌلض ئلدْ      اي 2011د       هه  م      اخِ ،ن      ِ ـض      ْه  ) -5

لْ     ح ئلاقئنج ئلا رة     اقُ ئلاق     اكِ خ     ع ذ ثْ     ن دال     ِب  أطهًؼ     ح ق ر     ٌنئه ئؼة     ا    

 ًئلا رةاق  ظاخعح ت كئق.

6-  Anselin, L. (1992), "Spatial Data Analysis With GIS: An 

Introduction to Appalachian the Social Sciences", National Center for 

Geographic Information and Analysis, University of California, Santa 

Barbara, CA 93106. 

7-   Lesage , James P. ( 1999 ), "The Theory and Practice of Spatial 

Econometrics", Department of Economics University of Toledo. 

8-  Sham Azad Rahim, (2016) " Comparison Between Classical and 

Spatial Regression Techniques using Fuzzy Logic", A Thesis 

Submitted to The council of the College of Commerce University of 

Sulaimani. 

9-  Omar, Dalia Badeea. (2020), "Estimating Parameters of Some Spatial 

Regression Models With Experimental And Applied Study", College of 

Administration and Economics at Kirkuk University. 
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Abstract 

There are statistical evidence that has spread tremendously since 

recently to explain, reduce and interpret spatial data, for example, when 

a disease is studied, whether this disease is on humans or animals, it 

requires interpretation of the spatial data resulting from this disease, as it 

includes observations of spatial units, for example, countries or 

provinces. ..etc, all of these are linked to certain points or locations. 

The study uses the greatest possibility method to estimate the 

parameters of the general spatial regression model by employing the 

model to study in light of the effect of spatial juxtaposition, and by using 

the juxtaposition of Queen, and to ensure the performance of the method 

of estimating the model used in this research, the simulation method was 

used, according to the simulation method, a program was designed in a 

language Matlab. In the end, it was concluded that the modified Queen's 

neighborhood criterion is the best, and the larger samples are taken, the 

better the estimate is made. 

keywords: General spatial regression model, spatial adjacency matrix, Queen's 

adjacency criterion, greatest possibility method, simulation. 
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