
 

 

 
  

 (8288)ة ( السن 82( المجلد )111العدد)                                                  الاساسية التربية كلية مجلة

 151 

                                                                                                                            

   المحضرةالرقيقة   PEG/Zn(ext)2 خصائص اغشية تحضير ودراسة

 بطريقة الطلاء البرمي

فاطمة صالح جالي
1

, نورا جاسم محمد 
1

, طارق جعفر علوان 
2
  

 

  

 
Received: 20/2/2022            Accepted: 16/3/2022            Published: 2022 

 

   المحضرةالرقيقة   PEG/Zn(ext)2 خصائص اغشية تحضير ودراسة

 بطريقة الطلاء البرمي

فاطمة صالح جالي
1

, نورا جاسم محمد 
1

, طارق جعفر علوان 
2
  

 وزارة الخربيت: مذيريت حربيت الرطافت الثالثت

 العراق –بغذاد  –الجامعت المسخنظريت  –كليت الخربيت  –قسم الفيسياء 

 

 مسخخلض البحث:

( ثطش٠مخ اٌطلاء اٌجشِٟ x=0, 0.02, 0.04, 0.06) ذ )ٕػ PEG/Zn(ext)2 رُ رؾؼ١ش اغش١خ    

اٌشل١مخ ثبعزخذاَ عٙبص ؽ١ٛد PEG/Zn(ext)2 رُ اعزمظبء ربص١ش اٌزطؼ١ُ ثّؼمذ اٌضٔه ػٍٝ اغش١خ 

فؾٛطبد ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزّشح .  (AFM),ِغٙش اٌمٜٛ اٌزسٞ  (XRD)خ اٌغ١ٕ١خ الاشؼ

وبٔذ ػشٚسٞ ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّؾؼشح ، ٚوزٌه ٌٍىشف ػٓ  FT-IRاٌـ 

١خ اٌزش٠ٛت اٌزٞ اعشٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد . ث١ٕذ دساعخ اٌزٛط١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ  اٌّغزّشح اْ ل١ُ اٌزٛط١ٍ

1.33x10ٌلاغش١خ صادد )
-7

 S/cm ( ٌٝا )3.42x10
-9

 S/cm  ثض٠بدح رشو١ض ).Zn (ext)2  

 , اٌزش٠ٛت , اٌطلاء اٌذٚاس. PEG/Zn(ext)2  -: الكلماث المفخاحيت

 :المقذمت 

رؼذ اٌذساعبد ؽٛي أغش١خ اٌج١ٌّٛش اٌشل١مخ ػ١ٍّخ ِغزّشح ، ٌٍٛطٛي اٌٝ افؼً اٌششٚؽ  

ء )اٌغشبء( اٚ اٌزفبػلاد اٌّؼمذح ث١ٓ اٌشو١ضح ٚاٌطلاء ٚاٌزٟ رؼزجش ِٓ الأعبع١خ ؽٛي رؾؼ١ش اٌطلا

٠زُ اعزخذاَ أغش١خ اٌج١ٌّٛش  .ٚراد ػّش ؽ٠ًٛ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌشئ١غ١خ لإٔزبط ِٕزظ ػبٌٟ اٌغٛدح ٚ

ٚخفزٙب  ٚلٍخ رىٍفزٙب,اٌشل١مخ ؽب١ٌبً فٟ وً عبٔت ِٓ عٛأت اٌؾ١بح اٌؾذ٠ضخ رمش٠جبً، ٔظشًا ٌىفبءرٙب 

زٙب ٚخظبئظٙب اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌفش٠ذح. اٌغجت فٟ رشو١ض اٌجؾش ػٍٝ أغش١خ اٌج١ٌّٛش ِٚشٚٔ

اٌشل١مخ ٘ٛ فُٙ ا١ٌ٢بد اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌؾشاس٠خ ٚاٌؾشو١خ ، ِضً اٌزفبػلاد اٌج١ٕ١خ ، ٚرشى١ً اٌغشبء 

بئض اٌشل١ك، ٚاٌؼلالبد ث١ٓ ِؼٍّبد ػ١ٍّخ اٌزشع١ت ١٘ٚىً اٌغشبء اٌشل١ك، ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌخظ

رغُزخذَ أغش١خ اٌج١ٌّٛش اٌشل١مخ وطلاءاد رؼًّ ػٍٝ رؼذ٠ً أٚ ص٠بدح ٚظبئف  .[1]اٌٛظ١ف١خ اٌّزمذِخ 

اٌغطؼ أٚ اٌشو١ضح، رٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزم١ٕبد ٌزشع١ت أغش١خ اٌج١ٌّٛش اٌشل١مخ، ثّب فٟ رٌه اٌزشع١ت 

١ك رشو١جبد ٚخظبئض اٌف١ض٠بئٟ ٚاٌى١ّ١بئٟ ٚا١ٌٍضس إٌخ. ٠غشٞ رط٠ٛش ػ١ٍّبد رشع١ت عذ٠ذح ٌزؾم

ف١ض٠بئ١خ عذ٠ذح. رشوض الأثؾبس ؽٛي أغش١خ اٌج١ٌّٛش اٌشل١مخ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد اٌظٕبػ١خ ، ِضً 

رم١ٕبد اٌطبلخ ، ٚاٌجظش٠بد ، ٚأعٙضح الاعزشؼبس ، ٚالإٌىزش١ٔٚبد اٌذل١مخ ، ٚاٌطت ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب 

ِشوت ثٌٟٛ إ٠ضش ِشزك ِٓ اٌجزشٚي ٌٚٗ ( ٘ٛ PEGاٌجٌٟٛ إ٠ض١ٍ١ٓ علا٠ىٛي ). [2] اٌؾ٠ٛ١خ ، إٌخ

أ٠ؼًب ثبعُ أوغ١ذ اٌجٌٟٛ  PEGاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد ثذءا ِٓ اٌزظ١ٕغ اٌظٕبػٟ إٌٝ اٌطت. ٠ؼُشف 

( اػزّبداً ػٍٝ ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ. ٠زُ اٌزؼج١ش ػٓ ث١ٕخ POE( أٚ ثٌٟٛ أٚوغٟ إ٠ض١ٍ١ٓ )PEOإ٠ض١ٍ١ٓ )

PEG  ثشىً شبئغ وـ H− (O−CH2− CH2)n− OH [3]. ( َ٠ّىٓ اعزخذاPEG ٌزٛف١ش  )

اٌزٟ رؼًّ وئٌىزش١ٌٚزبد ث١ٌّٛش٠خ لاعزخذاِٙب فٟ اٌجطبس٠بد اٌّؼذ١ٔخ اٌم٠ٍٛخ  PEOِغّؼبد ٍِؼ 

ٌزٛط١ً الأد٠ٚخ ٚرشش١ؼ اٌذَ. ٠ّٚىٓ  PEO-polyesterاٌمبثٍخ لإػبدح اٌشؾٓ. وزٌه رُ اعزخذاَ 

. رشوض اٌىض١ش ِٓ اٌذساعبد [4] اخشٜاٌؾظٛي ػٍٝ اٌؼذد ِٓ اٌزطج١مبد ٌٗ ِٓ خلاي رطؼ١ٗ ِغ ِٛاد 

ػٍٝ رؾم١ك إِىبٔبد ٚاعؼخ إٌطبق ٌٍّشوجبد ٌٍج١ٌّٛش اٌّطؼّخ ِٓ خلاي رشز١ذ اٚ ؽشٛ ِٛاد غ١ش 

ػؼ٠ٛٗ ف١ٙب  ثشىً ِزغبٔظ داخً ِظفٛفخ اٌج١ٌّٛش. ػلاٚح ػٍٝ رٌه ، فئْ اٌزؾىُ فٟ اٌزفبػلاد 
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. اٌطلاء اٌجشِٟ ٘ٛ [5] ٠خ ِغزمشح داخً اٌّشوتاٌج١ٕ١خ أِش ثبٌغ الأ١ّ٘خ، ثؾ١ش رظً الأؽٛاس اٌجٍٛس

ؽش٠مخ رغزخذَ لأزبط أغش١خ سل١مخ ِٛؽذح ػٍٝ سوبئض ِغطؾخ. ػبدحً ِب ٠زُ ٚػغ و١ّخ طغ١شح ِٓ 

ِبدح اٌطلاء ػٍٝ ِشوض اٌشو١ضح ، ٚاٌزٟ إِب رذٚس ثغشػخ ِٕخفؼخ أٚ لا رذٚس ػٍٝ الإؽلاق، صُ ٠زُ 

سح فٟ اٌذل١مخ ٌٕشش ِبدح اٌطلاء ثٛاعطخ لٛح اٌطشد دٚ 10000رذ٠ٚش اٌشو١ضح ثغشػخ رظً إٌٝ 

(  a spin coater, or simply spinnerاٌّشوضٞ. رغّٝ ا٢ٌخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌطلاء ثبٌذٚساْ ثـ )

ِٓ خلاي اعزّشاس اٌذٚساْ ٠ذٚس اٌغبئً ِزغٗ ٔؾٛ ؽٛاف اٌشو١ضح ، ؽزٝ ٠زُ رؾم١ك اٌغّبوخ  . [6]

ّز٠ت اٌّغزخذَ  ِزطب٠شًا ٚ ٠زجخش فٟ ٔفظ اٌٛلذ. وٍّب صادد اٌغشػخ اٌّطٍٛثخ ٌٍف١ٍُ. ػبدح ِب ٠ىْٛ اٌ

اٌضا٠ٚخ ٌٍذٚساْ، وٍّب وبْ اٌف١ٍُ أسق. ٠ؼزّذ عّه اٌف١ٍُ أ٠ؼًب ػٍٝ ٌضٚعخ اٌّؾٍٛي ٚرشو١ضٖ ٚاٌّز٠ت 

 ١Wilson etٓ  ِضً ضٌٍطلاء اٌذٚاس ثٛاعطخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽ ٚ ػ١ٍّخ. رُ إعشاء دساعبد ٔظش٠خ  [7]

al. 2000  [8] ٚ  اٌز٠ٓ دسعٛا ِؼذي الأزشبس فٟ ؽلاءDanglad-Flores et al. 2018   [9] 

 اٌزٞ اٚعذ ٚطفبً ػب١ٌّبً ٌٍزٕجؤ ثغّه اٌف١ٍُ اٌّزشعت. 

فٟ   Zn(ext)2اٌّؾؼشح ػٓ ؽش٠ك دِظ  ٠PEG/Zn(ext)2مذَ ٘زا اٌجؾش دساعخ الأغش١خ 

ٌزٟ رؼزجش ِٓ اٌطشق اٌجغ١طخ ٚاٌغ١ش ، ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌطلاء اٌجشِٟ ٚاPEGِظفٛفخ اٌج١ٌّٛش 

ِىٍفٗ فٟ أزبط  الاغش١خ اٌج١ٌّٛش٠خ. رُ رٛػ١ؼ ٔٙظ ثغ١ؾ ٚػٍّٟ لإػذاد الاغش١خ ِٓ خلاي ٔشش 

Zn(ext)2  فٟ ِظفٛفخ اٌجٌٟٛ إ٠ض١ٍ١ٓ علا٠ىٛي. رّذ دساعخ رأص١ش ٔغتZn(ext)2   ػٍٝ اٌخظبئض

١١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزّشح ٌلاغش١خ اٌّؾؼشح اٌزشو١ج١خ ٚ اٌّٛسفٌٛٛع١ب ٚ اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ ٚاٌزٛط

 ثبعزخذاَ ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ، ِٚغٙش اٌمٜٛ اٌزسٞ ٚ ِط١بف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء .

 الجانب العملي:   

( اٌّغٙض ِٓ ششوخ PEGاعزخذَ فٟ ٘زا اٌجؾش ِغؾٛق ث١ٌّٛش ثٌٟٛ إ٠ض١ٍ١ٓ علا٠ىٛي )

Alpha chemika  ٟغُ/  200,000ٚراد اٌٛصْ اٌغض٠ئ( َِٛي , اٌىٍٛسٚفٛسChCl3 ثٕمبٚح )

 Company Chemical (BDHأعزخذَ وّز٠ت عٙض ِٓ لجً ششوخ ) %99.98

Ltd.Poole.England ٌٍٚزطؼ١ُ اعزخذَ ِؼمذ اٌضٔه ,)Zn(etx)2  ٚاٌزٞ ؽؼش ثٛاعطخ اٌخطٛاد

ِٛي, ٚٚػغ  0.01ثّٛلاسٞ  ZnCl2.6H2O ًِ ِٓ ِؾٍٛي ا٠ضبٌٟٔٛ ٌـ  25رؾؼ١ش  -اٌزب١ٌخ :

ِٛي ِٓ صٔزبد إ٠ض١ً اٌجٛربع١َٛ  0.02ٍٛي رؾذ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش, ِٓ عٙخ اخشٜ رُ اػبفخ اٌّؾ

(Potassium ethyl xanthate ٌٝا )اٌّبء اٌّمطش ٚ اػبفزٙب اٌٝ اٌّؾٍٛي اٌغبثك  25 ِٓ ًِ

ٚرشوٙب رؾذ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش اٌٝ اْ ٠جذا اٌّؾٍٛي ثبٌزؾٛي اٌٝ اٌٍْٛ الاث١غ ٚ اٌزجٍٛس ٚاٌزىزً, 

ّٕزظ اٌزٞ ٔؾظً ػ١ٍٗ ٠زُ اػبدح ثٍٛسرٗ ٚرىزٍٗ ِٓ خلاي خٍطٗ رؾذ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ِغ اص١ش اٌ

, ؽش٠مخ رؾؼ١ش اٌّؼمذ اػزّذد  Zn(etx)2اٌجزشٚي ٚالأع١زْٛ لإٔزبط ثٍٛساد ث١ؼبء ِٓ ِؼمذ اٌضٔه 

 ٠ّىٓ الاؽلاع ػٍٝ ٘زا٠ٓ اٌّظذس٠ٓ ٌٍّض٠ذ ِٓ اٌزفبط١ً. ؽؼش [11 ,10]اٌذساعز١ٓ   ِٓ لجً

ِٓ خلاي اراثزٗ فٟ اٌىٍٛسفٛسَ ِٚٓ صُ اخز  wt/wt   1.36%ٚثٕغجخ رشو١ض ٚصٟٔ PEGِؾٍٛي ِٓ 

(  ٚرشن  0.06, 0.04, 0.02, 0ٌٗ ٚثٕغجٗ ٚص١ٔخ )  Zn(etx)2اٌـ    ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي ٚاػبفخ 5

 اٌّؾٍٛي رؾذ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ٌّذح عبػخ. ثؼذ رٌه رُ رؾؼ١ش الاغش١خ ثطش٠مخ اٌطلاء اٌذٚاس ِٓ

صب١ٔخ ٌٍؾظٛي  30دٚسٖ فٟ اٌذل١مخ ٚ ٌّذح   2500خلاي رذ٠ٚش اٌّؾٍٛي ػٍٝ سو١ضح ِٓ صعبع١خ ػٕذ

ٌذساعخ   (AFMػٍٝ الاغش١خ اٌّطٍٛثخ . الاغش١خ اٌّؾؼشح رُ فؾظٙب ثبعزخذاَ ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ )

 X-rays Diffraction)رؼبس٠ظ اٌؼ١ٕبد. ٚرُ اػزّبد أؽ١بف ؽ١ٛد ألأشؼخ اٌغ١ٕ١خ 

Measurement)  ٌلاغش١خ اٌّؾؼشح  ٌغشع ِؼشفخ اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ، ثبعزؼّبي عٙبص الأشؼخ

-Shimadzu FTIRثبعزخذاَ  ِط١بف  FTIR(. اعش٠خ  اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ Philipsاٌغ١ٕ١خ ِٓ ٔٛع  )
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8400S  ٌٟذساعخ اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ ٚالاٚاطش اٌّٛعٛدٖ فٟ اٌّبدح. رؼّٕذ اٌم١بعبد اٌىٙشثبئ١خ ف

 ( ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌّؾؼشح، .ب١ٌخ ل١بط اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزّشح)دساعزٕب اٌؾ

 النخائج والمناقشت:

 PEGاعزخذَ اٌّغٙش اٌمٜٛ اٌزسٞ لأخز طٛس ٌغشع دساعخ ِٛسفٌٛٛع١ب اغش١خ   

( ٠ج١ٓ طٛس ِغٙش اٌمٜٛ اٌزسٞ 1اٌّؾؼشح ٚدساعخ ربص١ش اٌزطؼ١ُ ثّؼمذ اٌضٔه ػ١ٍٙب ,اٌشىً )

(AFMلاغش١ٗ اٌـ ) PEG   ٚPEG/Zn(ext)2  ْػٕذ ٔغت رطؼ١ُ ِخزٍفخ . اظٙشد اٌظٛس ا

اٌؼ١ٕبد إٌم١خ راد عطؼ ِزغبٔظ ٚخبٌٟ ٔغج١ب ِٓ إٌزٛاءاد ٚاٌزلاي ٚ٘زا ٠شش اٌٝ اْ ؽش٠مخ اٌطلاء 

, ٘زا اٌزغبٔظ ٠جذاء ثبٌزغ١ش رذس٠غ١ب ِغ اػبفخ ٚ  PEGاٌجشِٟ ؽش٠مخ ٔبعؾخ ٌزؾؼ١ش اغش١خ ِٓ اٌـ 

اٌضٔه ؽ١ش رظٙش اٌىض١ش ِٓ إٌزٛاءاد ٚاٌزلاي فٟ عطؼ اٌؼ١ٕخ اٌّؾؼشٖ ثؼذ اٌزطؼ١ُ  ص٠بدح ٔغجخ ِؼمذ

ٔبِٔٛزش ٚ٘زٖ اشبسٖ ٚاػؾٗ ٌزبص١ش  205ٔبِٔٛزش اٌٝ  61.9وّب ٚعذ اْ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٠ضداد ِٓ 

( ّٔؾ ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٠2ّضً اٌشىً ) . PEGاٌزطؼ١ُ ػٍٝ اٌخٛاص اٌّٛسفٌٛٛعٟ لاغش١خ 

٠ظٙش ػذد اٌّؾؼشح ٚربص١ش اٌزطؼ١ُ ثّؼمذ اٌضٔه ػ١ٍٙب. ّٔؾ اٌؾ١ٛد لجً ٚثؼذ اٌزطؼ١ُ  PEGغش١ٗ لا

راد ؽج١ؼخ ِزؼذدح اٌزجٍٛس.ؽ١ش ٔلاؽع ٚعٛد لّخ ِٓ اٌمُّ ٚ٘زا ٠ش١ش اْ الاغش١خ  اٌّؾؼشح ٟ٘ 

إٌم١خ ػٕذ اٌضا٠ٚب  PEGٚاػؾخ لاغش١خ 
o 

ٛس ثؼذ رٌه ٔلاؽع اخزفبء ٘زٖ اٌمّخ ثؼذ اٌزطؼ١ُ ٚظٙ  19

لُّ عذ٠ذٖ ػٕذ اٌضا٠ٚب 
o

25
 

 ٚ
o

32  ٚ
o

42
  

وزٌه ٔلاؽع اْ شذح ٘زا اٌمُّ رضداد ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌزطؼ١ُ 

. ِٓ عٙٗ  ثض٠بدح ٔغجخ اٌزطؼ١ُ PEG اغش١ٗ ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ رؾغٓ اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ٚ ص٠بدح رجٍٛس 

بة ِزٛعؾ  اٌؾغُ اخشٜ, اْ ِب ٠ذػُ ِغأٌخ رؾغٓ اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ثؼذ اٌزطؼ١ُ  ٘ٛ ٔزبئظ  ؽغ

. [12] (Scherer’s Formulaػلالخ ش١شاس )اٌجٍٛسٞ, ٚاٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب ثزطج١ك 
 

 

    
)cos(

94.0








g         ………. (1)             

:ػشع اٌخؾ ػٕذ ِٕزظف ِٕؾٕٝ  Δ  ,:اٌطٛي أٌّٛعٟ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌغبلطخ λ :ؽ١ش  

 .  : صا٠ٚخ رشزذ ثشان θ ,(FWHM) ح اٌشذ

( ٠ج١ٓ رغ١ش ِزٛعؾ اٌؾغُ اٌجٍٛسٞ ِغ اٌزطؼ١ُ ، ٚاٌغذٚي ٠ظٙش اٌض٠بدح اٌٛاػؾخ 1اٌغذٚي )

فٟ ل١ُ وً ِٓ اٌخشٛٔٗ ِٚؼذي اٌغزس اٌزشث١ؼٟ  ِٚزٛعؾ اٌؾغُ اٌجٍٛسٞ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزطؼ١ُ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ 

 ؽظٛي رؾغٓ فٟ اٌخظبئض اٌزشو١ج١خ ٚص٠بدح فٟ اٌزجٍٛس الاغش١خ اٌّؾؼشح. 

, ؽ١ش PEG   ٚPEG/Zn(ext)2ج١ٓ ؽ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء لاغش١ٗ اٌـ ( 3٠اٌشىً )

( ٠ظٙش ٚعٛد لّخ ػٕذ اٌؼذد ٠PEGظٙش ؽ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍجٌٟٛ إ٠ض١ٍ١ٓ علا٠ىٛي )

 C-Hرؼٛد اٌٝ  cm-1 2888.57 ٚ لّخ ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ O-H رؼٛد  cm-1 3501اٌّٛعٟ

aliphatic ٚ ٟلّخ ػٕذ اٌؼذد اٌّٛع   cm
-1

لُّ ػٕذ اٌؼذد  ٚ Bend  C-Hرؼٛد اٌٝ 1466.14  

cm 1109.48 اٌّٛعٟ
-1

 ٚ 1343.20 cm
-1

 1062.82ٚ لّخ ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ C-Oرؼٛد اٌٝ 

cm
-
cm 961.96 ٚ لّخ ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ C-O-Cرؼٛد اٌٝ الاطشح   1

-1
-Cرؼٛدا٘زضاص اطشح  

O-C  [16-13]. فخ ِؼمذ اٌضٔه ظٙشٚ لُّ عذ٠ذٖ ِٓ اٌٛاػؼ فٟ اٌط١ف رؾذ اٌؾّشاء ػٕذ اػب

cm رؼٛد ٌٍّغب١ِغ اٌفؼبٌٗ ٌّؼمذ اٌضٔه ٚاٌزٟ رظٙش  ػٕذٖ
-1

  ٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ اطشح   1722ٚ  797 

C–Cl    [17].ٚ ِغّٛػخ اٌىشثٛوغ١ً ٌّؼمذ اٌضٔه      

   VISٚاٌؼٛء اٌّشئٟ  UV( ؽ١ف الاِزظبط١خ ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٠4ّضً اٌشىً)

ػٕذ ٔغت رطؼ١ُ ِخزٍفخ  ار ٔلاؽع ص٠بدح فٟ الاِزظبط١خ PEG   ٚPEG/Zn(ext)2لاغش١ٗ اٌـ 

إٌم١خ  ٚ٘زا اٌض٠بدح  رشًّ ع١ّغ الاؽٛاي اٌّٛع١خ ٚلذ ٠ؼضٜ الاِش ٌلاغش١خ اٌّطؼّخ  ػٓ الاغش١خ 

اٌٝ وْٛ ِؼمذ اٌضٔه راد ٌْٛ اث١غ ؽ١ش ِغ ص٠بدح  ٔغجزٗ ٠ظغٟ اٌٍْٛ الاث١غ ػٍٝ اٌشفبف فٟ 
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ػٕذ  PEG   ٚPEG/Zn(ext)2( ف١ّضً ؽ١ف إٌفبر٠خ لاغش١ٗ اٌـ 5اٌؼ١ٕبد اٌّؾؼشٖ. اِب اٌشىً )

ثبْ ؽ١ف إٌفبر٠خ ٌلاغش١خ اٌّطؼّخ الً ِٓ الاغش١خ غ١ش اٌّطؼّخ. اْ ٔغت رطؼ١ُ ِخزٍفخ ٚٔلاؽع 

اٌض٠بدح فٟ ؽ١ف الاِزظبط١خ  ٚإٌمظبْ فٟ ؽ١ف إٌفبر٠خ ثؼذ اٌزطؼ١ُ ثٕغت ِخزٍفخ ِٓ ِؼمذ اٌضٔه 

لذ ٠ؼضٜ اٌٝ أزشبس ٚ دخٛي عض٠ئبد ِمؼذ اٌضٔه ث١ٓ اٌغلاعً  اٌج١ٌّٛش٠خ  ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح 

 . [18] صْ اٌغض٠ئٟ ٌٍج١ٌّٛش ٚاٌزٞ ٠مًٍ ِٓ ػ١ٍّخ رشزذ اٌؼٛءاٌىضبفخ ٚاٌٛ

( ؽ١ش رج١ٓ 1اْ ل١ُ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١ــــــخ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

٠ؾغٓ ِٓ اٌخظبئض اٌىٙشثبئ١خ ٌلاغش١خ ِٓ خلاي ص٠بدح ل١ّخ اٌزٛط١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ  اْ اٌزطؼ١ُ

ِٓ3.42x10
-8

  S.cm
-1

S.cmؼ١ُ  اٌٝلجً اٌزط  
-1

  1.33x10
-7

ِٓ ِؼمذ  0.06ثؼذ اٌزطؼ١ُ ثٕغجخ  

  [20] 2019ٚعّبػزٗ Hawzhin ٚ [19] 2016ٚعّبػزٗ  Supriٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب اٚعذٖ  ,اٌضٔه

 ٚاٌز٠ٓ اشبسٚ اٌٝ اْ اٌزطؼ١ُ  ٠ض٠ذ ِٓ اٌزٛط١ٍٗ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍج١ٌّٛش. 

 الاسخنخاجاث

غش١خ راد رغبٔظ ع١ذ ِٓ ث١ٌّٛش اٌجٌٟٛ إ٠ض١ٍ١ٓ ٔغزٕزظ ِٓ اػلاٖ أٗ ٠ّىٓ ثٕغبػ رؾؼ١ش ا

علا٠ىٛي اٌّطؼُ ثّؼمذ اٌضٔه ثطش٠مخ اٌطلاء اٌجشِٟ.  ٚاْ ػ١ٍّخ اٌزطؼ١ُ ثٕغت ِخزٍفخ ِٓ ِؼمذ 

اٌضٔه وبٔذ راد  ربص١ش ٚاػؼ ػٍٝ ِٛسفٛٚع١ب الاغش١خ اٌّؾؼشح ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رؤدٞ اٌٝ رؾغٓ 

ٓ ؽ١ش اصد٠بد ِزٛعؾ اٌؾغُ اٌجٍٛسٞ ٚ اصد٠بد ؽ١ف اٌخٛاص اٌزشو١ج١خ ٚاٌجظش٠خ ٚ اٌىٙشثبئ١خ ِ

 الاِزظبص اٌجظشٞ ثبلاػبفخ اٌٝ اصد٠بح اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌلاغش١خ اٌّؾؼشح.  
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رغ١ش اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ِٚؼذي اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٚاٌخشٛٔخ ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزّشح  (:1عذٚي)

 لاغش١خ

PEG/Zn(ext)2 ػٕذ ٔغت رطؼ١ُ ِخزٍفخ 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zn(ext)

2 

wt/wt 

Grain  

size 

(nm) 

RMS 

(nm) 

RS 

(nm) 
 S.cm

-

1
 

0 
19.03 42.65 36.35 

3.42E-

09 

0.02 23.25 51.52 46.8 
3.53E-

07 

0.04 
14.79 68.31 52.9 

7.00E-

07 

0.06 
27.12 87.08 74.22 

1.33E-

07 
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 .عند ندب تطعيم مختلفة   PEG/Zn(ext)2و   PEG غذيةلا صور مجهر القوى الذري (. 1شكل )
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و   PEGغذية ال  (. نمط حيود الاشعة الدينية لا2شكل )

PEG/Zn(ext)2  عند ندب تطعيم مختلفة. 
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و   PEG غذيةلا اطياف الاشعة تحت الحمراء :(3شكل )   
PEG/Zn(ext)2  

 .0.06نسبة تطعيم عند  
. 
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PEG/Zn(ext) 
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Wavelength nm 
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و   PEG غششيتلا غششيتلا طيف الامخظاص(. 4شكل )

PEG/Zn(ext)2  ححج حاثير نسب حطعيم مخخلفت. 
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و   PEG غششيتلا غششيتلا غششيتلا طيف النفاريت(. 5شكل )

PEG/Zn(ext)2  حاثير نسب حطعيم مخخلفت ححج. 
. 
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Abstract  

       PEG/Zn(ext)2 with ( x= 0, 0.2, 0.4, 0.6) thin films have been prepared  

by spin coating method  . The influence of zinc complex  on PEG/Zn(ext)2 

thin films have been investigated by the X-ray diffraction (XRD), Atomic 

Force Microscope (AFM) and DC electrical conductivity. , the FT-IR test 

were necessary to identify the functional groups in the prepared samples, As 

well as to detect the doped that added to the samples. The study of electrical 

conductivity show the pure sample .The DC electrical conductivity studies  

show that conductivity values of the films increase from (1.33x10-9) S/cm 

to(3.42x10-7)S/cm as the Zn(ext)2 concentration increases. 
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