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 يستخهص انبحج:

خً ث١ٕذ اٌزطٛساد اٌؼ١ٍّخ اٌحذ٠ضخ ٚعٛة ا٠غبد ؽشق ل١بط رّزبص ثبٌذلخ ، اٌجغبؽخ ٚاٌغشػخ ٚرذ   

ػّٓ اٌى١ّ١بء اٌخؼشاء . فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رُ اعزحذاس ؽش٠مخ ٌم١بط رشو١ض ا٠ْٛ إٌّغ١ٕض اٌضٕبئٟ فٟ 

اص٘بس ثؼغ إٌجبربد اٌطج١خ ثأعزؼّبي رم١ٕخ اٌحمٓ اٌغش٠بٟٔ اٌّغزّش ثبعزؼّبي ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

Mnفٟ ٚعؾ لبػذٞ لأوغذح إٌّغ١ٕض اٌّٛعٛد فٟ إٌجبد اٌٝ 
+7 

جٛربع١َٛ( راد اٌٍْٛ )ثشِٕغٕبد اٌ

ٔبِٔٛزش ٚرحذ ظشٚف  540اٌجٕفغغٟ ح١ش رُ ل١بعٗ ثٛاعطخ ِٕظِٛخ ِح١ٍخ اٌظٕغ ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ 

ًِ / دل١مخ ٌج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ١٘ٚذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ.  1.8ل١بع١خ ح١ش وبٔذ عشػخ اٌغش٠بْ 

 1.080ذٚد وشف ٍِغُ/ٌزش، ِغ ح 36.0اٌٝ  0.10ٚوبٔذ ٌٙزٖ اٌطش٠مخ خط١خ ػّٓ اٌّذٜ ِٓ 

ٍِغُ ِٓ الاص٘بس اٌّغففخ  10رُ اخز ّٔٛرط . % 1.7( % RDS)ٍِغُ/ٌزش ٚٔغجخ اعزشداد٠خ ِؤ٠ٚخ 

,  Matricaria recutita ,Lavandula angustifoliaاٌّطحٛٔخ لاسثؼخ ٔجبربد ؽج١خ ِخزٍفخ ) 
Viola  ,Gardenia  ) اظٙشد اٌّمبسٔخ اْ ٘زٖ اٌطش٠مخ اٌّطٛسح وبٔذ ٔبعحخ ثزمذ٠ش إٌّغ١ٕض فمذ

الاحظبئ١خ ث١ٓ اٌطش٠مخ اٌّغزحذصخ  ٚاٌطش٠مخ اٌم١بع١خ , ؽ١ف الاِزظبص اٌزسٞ , أٗ لا ٠ٛعذ فشق 

ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌطش٠مز١ٓ ٌزٌه ِٓ اٌّّىٓ اعزؼّبي اٌطش٠مخ اٌّغزحذصخ وجذ٠ً ٌٍطشق اٌزح١ٍ١ٍخ اٌّضجزخ فٟ 

 اٌذعبر١ش اٌؼب١ٌّخ ٌزمذ٠ش إٌّغ١ٕض.

١ٕض ، ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ، ثشِٕغٕبد ، ؽشق فٛرِٛزش٠خ ، اٌزح١ًٍ ثبٌحمٓ ِٕغانكهًاث انًفتاحٍت: 

 اٌغش٠بٟٔ

 :نًقذيتا

[. رزززززُ اٌؼضزززززٛس ػٍزززززٝ [2,1إٌّغ١ٕزززززض ٘زززززٛ اٌؼٕظزززززش اٌضزززززبٟٔ ػشزززززش الأوضزززززش  ززززز١ٛػ ب ػٍزززززٝ الأسع 

Mnبفؤ اوضش٘زززب  ززز١ٛػب   ٘زززٛ   إٌّغ١ٕزززض فزززٟ نوضزززش ِزززٓ خّزززظ حزززبلاد رىززز
+2   

ٚ اٌحزززبلاد الاخزززشٜ 
3
   Mn 

+6
, Mn 

+5
 , Mn 

+4
 ,Mn 

+
ٚ[4,3]Mn 

+7
. ٠ؼزذ إٌّغ١ٕزض ػٕظزش نعبعزٟ ثبٌٕغززجخ  

عٍٛرزززب١ِٓ ٌٍؼذ٠زززذ ِزززٓ اٌىبئٕزززبد اٌح١زززخ ح١زززش ٠ؼّزززً وؼبِزززً ِغزززبػذ ٌٍؼذ٠زززذ ِزززٓ ا ٔض٠ّزززبد ، ِضزززً 

وّزززب ٠غزززبُ٘ فزززٟ رفزززبػلاد الاوغزززذح ٚالاخززززضاي ٚ اسع١ٕ١زززض  عزززٕض١ز١ض ، عزززٛثش اٚوغزززب٠ذ دعززز١ّٛر١ض

خزززً عغزززُ الأغزززبْ اٌؼذ٠زززذ ِزززٓ اٌفؼب١ٌزززبد اٌح٠ٛ١زززخ اٌّّٙزززخ ِضزززً اٌح٠ٛ١زززخ ، وززززٌه ٠زززؤدٞ إٌّغ١ٕزززض دا

. اِزززب ثبٌٕغزززجخ [5-7] اٌحزززشح رشزززىً اٌؼظزززبَ ٚػ١ٍّزززبد إٌّبػزززخ اٌذفبػ١زززخ ػزززذ اٌغززززٚس اٌى١ّ١بئ١زززخ

إٌّغ١ٕزززض ِٕشزززؾ ٚػبِزززً ِغزززبػذ ٌٍؼذ٠زززذ ِزززٓ الأٔض٠ّزززبد اٌفٍض٠زززخ فزززٟ إٌجبرزززبد . وّزززب ٌٍٕجبرزززبد ف١ؼزززذ 

  [8-10]. ؼززٛئٟ اصٕززبء ر١ٌٛززذ الاوغززغ١ٓ فززٟ اٌجلاعززز١ذاد٠مززَٛ ثززذٚس ِٙززُ فززٟ ػ١ٍّززخ اٌزشو١ززت اٌ

ٕ٘زززبن ؽزززشق ِخزٍفزززخ ٌم١زززبط رشو١زززض إٌّغ١ٕزززض فزززٟ اٌؼ١ٕزززبد اٌّخزٍفزززخ  ِزززٓ ا٘زززُ ٘ززززٖ اٌطزززشق اٌزح١ٍزززً 

إْ  اٌط١فززززٟ ٌلاِزظززززبص اٌزززززسٞ ،ؽززززشق اٌم١ززززبط اٌط١فززززٟ اٚ اعزززززخذاَ رم١ٕززززخ اٌحمززززٓ اٌغش٠ززززبٟٔ . 

اٌغزززبئً فزززٟ ِغزززشٜ ر١زززبس ٔبلزززً ِزحزززشن  ١زززش رم١ٕزززخ اٌحمزززٓ اٌغش٠زززبٟٔ رؼزّزززذ ػٍزززٝ حمزززٓ الأّٔزززٛرط 

ِزمطزززغ ح١زززش إْ الأّٔزززٛرط اٌّحمزززْٛ ٠ٕمزززً ثٛاعزززطخ اٌز١زززبس إٌبلزززً ٔحزززٛ اٌىب زززف ١ٌززززُ ل١زززبط اٌزغ١زززش 
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فزززٟ الاِزظبطززز١خ نٚ عٙزززذ اٌمطزززت نٚ نٞ ػبِزززً ف١ض٠زززبئٟ نخزززش ٔز١غزززخ ِزززشٚس الأّٔزززٛرط خزززلاي خ١ٍزززخ 

ؽخ ٚلٍززززخ اٌىٍفززززخ ٚاعزززززٙلان ( ثبٌغززززشػخ ٚاٌجغززززبFIA. رّزززززبص رم١ٕززززخ اٌحمززززٓ اٌغش٠ززززبٟٔ ) اٌغش٠ززززبْ

 ] .14-11  [ِمبد٠ش ػئ١ٍخ عذا ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ

Mnاْ اوغذح 
+2 

Mnاٌٝ 
+7 

ػٓ ؽش٠ك الاوغذح اٌجغ١طخ ثبعزخذاَ اٌّؤوغذاد ِضً ث١ش٠ٛداد 

اٌجٛربع١َٛ ، ا١َِٔٛٛ ث١شعٍف١ذ ٚ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ٌْٛ ثٕفغغٟ ) ٌْٛ 

 . [18-15]ِٓ اوضش اٌطشق اٌط١ف١خ  ١ٛػب ٌم١بط رشو١ض إٌّغ١ٕضاٌجشِٕغٕبد( رؼذ 

اْ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ٘ٛ رط٠ٛش رم١ٕخ ل١بط ؽ١فٟ عٍٙخ ٚعش٠ؼخ ٚأزمبئ١خ ٌم١بط اٌزشاو١ض 

  ثأعزخذاَ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ وؼبًِ ِؤوغذ عش٠غ .فٟ إٌجبربد  ١ٕض غاٌؼئ١ٍخ لأ٠ْٛ إٌّ

 :انًىاد انكًٍٍائٍت انًستؼًهت

( ُ  ِٓ  وٍٛس٠ذ 0.295ٍِغُ/ٌزش ثئراثخ  )   1000إٌّغ١ٕض  رُ رحؼ١ش ِحٍٛي ل١بعٟ ِٓ ا٠ْٛ -1

 MnCl2 .H2O   (sigma /Aldrich.)إٌّغ١ٕض 

 ( .sigma /Aldrichاٌّشوض )   حبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه -2

( sigma /Aldrich( ِٛلاسٞ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ )0.05رُ رحؼ١ش ِحٍٛي خضْ ثزشو١ض ) -3

 (  ُ / ٌزش .2.805( ِٛلاسٞ نراثخ )0.0286ذ ِؼب٠شرٗ ِغ حبِغ الاٚوضا١ٌه اٌم١بعٟ )ثؼ

 ( . spectrum chemical MFG group% )  30رُ اعزؼّبي ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثزشو١ض  -4

 الاخهضة انًستؼًهت :

 رُ اعزؼّبي ِٕظِٛخ حمٓ عش٠بٟٔ ِغزّش رزىْٛ ِٓ طّبَ عذاعٟ اِش٠ىٟ اٌظٕغ ِغ ِؼخخ

 ( وىب ف.  UV -1700 - Shimadzuّبي عٙبص ِط١بف ػٛئٟ ٔٛع )ٚاعزؼ

 ( . ( AA-7000 Shimadzu – Japanوّب رُ اعزؼّبي عٙبص اِزظبص رسٞ ٌٙجٟ ٔٛع 

 طشٌقت انؼًم :

( ػٓ ؽش٠ك رفبػً ٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ 1رؼًّ  ِٕظِٛخ اٌحمٓ اٌغش٠بٟٔ اٌّغزّش اٌّغزخذِخ ) ىً سلُ 

إٌّغ١ٕض اٌضٕبئٟ ٚ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثٛعٛد ١٘ذسٚوغ١ذ  ِحٍٛي ٍِْٛ ٠ٕزظ ِٓ رفبػً ا٠ْٛ

 اٌجٛربع١َٛ ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ )ٌْٛ ثشِٕىٕبد اٌجٛربع١َٛ(.

٠زؼّٓ ٘زا إٌظبَ اٌّزؼذد اٌخطٛؽ اٌّغزؼًّ صلاس خطٛؽ الاٚي ٌزغ١ٙض اٌّز٠ت )اٌّبء( وٕبلً 

زمٟ ِغ اٌخؾ اٌضبٌش ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ ٌٍّٕٛرط ، ٚاٌخؾ اٌضبٟٔ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌزٞ ٠ٍ

)ٌٍزم١ًٍ ِٓ ظٙٛس اٌفمبػبد ٚحذٚس اٌزفبػلاد ثغجت لٍك ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ وٛٔٗ ِحٍٛي  ١ش 

ِٓ أّٛرط ا٠ْٛ إٌّغ١ٕض ػٓ ؽش٠ك طّبَ اٌحمٓ  ِب٠ىشٌٚزش (100ِغزمش ٔغج١ب ( ، صُ حمٓ )

ل١مخ ح١ش رُ ِضط اٌّحب١ًٌ اٌضلاصخ ٚرمشن ٍٍِزش / د 1.8اٌغذاعٟ ٚوبٔذ عشػخ اٌّؼخخ اٌزّؼغ١خ 

 ٔب١ِٛٔزش . 540ِجب شح ثغٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يُظىيت تقذٌش اٌىٌ انًُغٍُض انثُائً بأستؼًال تقٍُت انحقٍ اندشٌاًَ انًستًش طٍفٍا1شكم )
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اٌٝ سِبد ، رُ اػبفخ  ع١ٍضٞ اٌٝ اْ رحٌٛذ 700رُ رغف١ف الاص٘بس ِٚٓ صُ رش١ِذ٘ب ثذسعخ حشاسح 

ع١ٍضٞ  ٌّذح ٔظف  60ٍٍِزش حبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّشوض ِغ اٌزغخ١ٓ ػٍٝ دسعخ حشاسح  10

ع١ٍضٞ ٌٍزخٍض ِٓ ص٠بدح حبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ، فٟ ٘زٖ  100عبػخ صُ  سفؼذ دسعخ اٌحشاسح اٌٝ 

( ٍِٟ 1000,  100,  10 ,1,  0.1صُ رُ رحؼ١ش اٌزشاو١ض اٌزب١ٌخ ) اٌّشحٍخ ٠زشعت وٍٛس٠ذ إٌّغ١ٕض .

ٍِٟ  2385 ٍِٟ ِٛي ٚوبٔذ 100ِٛي ِٓ  ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ، ح١ش وبٔذ اػٍٝ اعزغبثخ ػٕذ 

 فٌٛذ )لشاءح ساعّخ اٌج١بٔبد الاعٙبد٠خ( .

 ( : ػلاقت بٍٍ يؼذل اػهى استدابت يغ تغٍٍش تشكٍض بٍشوكسٍذ انهٍذسوخ1ٍٍخذول )

 اٌّزغ١١ش اٌّغزمً

[H2O2] 

 ( )يهً يىل/ نتش

ِؼذي اسرفبع 

الاعزغبثخ ي 

n=3  ٍِٟ(

 (ȳi) فٌٛذ(

 

 %95حذٚد اٌضمخ ٌٍّؼذي ػٕذ 

0.1 560 560 ± 2.70 

1 1310 1310 ± 2.30 

10 1684 1684 ± 4.00 

100 2385 2385± 3.41 

1000 2025 2025 ± 2.13 

ح١ش ٚعذد  ( ٍِٟ ِٛي ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ ،70, 50, 30,  10رُ رحؼ١ش اٌزشاو١ض اٌزب١ٌخ )

 ٍِٟ فٌٛذ . 1980ٍِٟ ِٛي ٚوبٔذ  50اػٍٝ اعزغبثخ ػٕذ 

 ( : ػلاقت بٍٍ يؼذل اػهى استدابت يغ تغٍٍش تشكٍض هٍذسوكسٍذ انبىتاسٍىو2خذول )

 اٌّزغ١١ش اٌّغزمً

[KOH] 

 نتش ( /)يهً يىل

ِؼذي اسرفبع 

 الاعزغبثخ ي

n=3  ٍِٟ(

 (ȳi)فٌٛذ( 

 

 %95حذٚد اٌضمخ ٌٍّؼذي ػٕذ 

10 995 995 ± 0. 44 

30 1667 166 ± 1.63 

50 1980 198 ± 0.88 

70 1930 193075 ± 1. 

رُ اػبفخ ١٘ذسٚوغ١ذ الا١َِٔٛٛ ٌٍزّىٓ ِٓ فظً إٌّغ١ٕض ػٓ ثبلٟ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ  ث١ٙئخ  

١٘ذسٚوغ١ذ إٌّغ١ٕض. رُ اػبفخ حبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّشوض ٌح١ٓ اٌٛطٛي اٌذاٌخ اٌحبِؼ١خ  

pH=6 ٌّٕٛرط ػٓ ؽش٠ك طّبَ اٌحمٓ اٌغذاعٟ ح١ش رىٛٔذ ثشِٕغٕبد اٌجٛربع١َٛ وٕبرظ ،  رُ حمٓ ا

 ٔب١ِٛٔزش. 540،  ٚرُ رُ ل١بط الاِزظبط١خ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  

  :انُتائح وانحساباث

رُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ل١بط رشو١ض إٌّغ١ٕض فٟ اص٘بس اسثؼخ ِٓ إٌجبربد راد اٌفٛائذ اٌطج١خ  ٟٚ٘ ص٘شح 

، ص٘شح )  ( Lavandula angustifolia، ص٘شح اٌلافٕذس)   Matricaria) recutitaاٌجبثٛٔظ

 (.3وّب ِٛػح فٟ عذٚي ) (Gardenia )ٚ ص٘شح اٌغبسد١ٕ٠ب (Viola ) اٌجٕفغظ 
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(  تشكٍض  اٌىٌ انًُغٍُض انثُائً )يهغى /كغى( فً اصهاس اسبؼت َباتاث يختهفت  باستخذاو 3خذول )

 انطشٌقت انًقتشحت فً انذساست

 Mnٍِغُ 
+2

 إٌجبربد ٔجبد    /وغُ

 ص٘شح اٌجبثٛٔظ 126

 ص٘شح اٌلافٕذس 80

 ص٘شح اٌجٕفغظ 128

 ص٘شح اٌغبسد١ٕ٠ب 156.2

رُ ِمبسٔخ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌطش٠مخ اٌّمزشحخ فٟ اٌذساعخ ِغ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌحظٛي 

 ح١ش وبٔذ إٌزبئظ وّب فٟ اٌغذٚي ادٔبٖػ١ٍٙب ِٓ اعزخذاَ رم١ٕخ ؽ١ف الاِزظبص اٌزسٞ 

فً اصهاس اسبؼت َباتاث يختهفت باستخذاو تقٍُت   )كغى/( تشكٍض اٌىٌ انًُغٍُض انثُائً )يهغى 4خذول )

 انههبً طٍف الاَبؼاث انزسي

Mnٍِغُ 
+2

 إٌجبربد /وغُ   ٔجبد   

 ص٘شح اٌجبثٛٔظ 128.3

 ص٘شح اٌلافٕذس 52.3

 ص٘شح اٌجٕفغظ 130

 شح اٌغبسد١ٕ٠بص٘ 160

 :الاستُتاج

اْ رم١ٕخ اٌحمٓ اٌغش٠بٟٔ اٌّغزّش رؼزجش رم١ٕخ ٔبعحخ ٚاخز١بس ع١ذ ِغبٚٞ ثبٌىفبءح ٚاٌزم١١ُ ٌٍزم١ٕبد 

اٌّغزؼٍّخ فٟ رمذ٠ش ا٠ْٛ إٌّغ١ٕض اٌضٕبئٟ فٟ إٌجبربد . اْ إٌظبَ اٌّغزخذَ فٟ اٌحمٓ اٌغش٠بٟٔ 

ش ِىٍفخ ٚرغزخذَ وٛا ف و١ّ١بئ١خ  ١ش عبِخ ٚثى١ّبد اٌّغزّش ٌزمذ٠ش إٌّغ١ٕض ٠ؼذ ؽش٠مخ ثغ١طخ ٚ ١

 = α% ) 95ل١ٍٍخ عذا )طذ٠مخ ٌٍج١ئخ( ٌزٌه رؼزجش ِٓ رم١ٕبد اٌى١ّ١بء اٌخؼشاء . رُ ػٕذ حذٚد صمخ 

 اٞ فشٚق عٛ٘ش٠خ ِغ اٌطشق اٌّغزخذِخ . t (. ٌُ ٠ظٙش اخزجبس 0.05/2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شٌقتٍٍ يختهفتٍٍ( يخطط يبسط ٌىضح انًقاسَت بٍٍ ط2شكم )

 

نلاصهاس بطشٌقت  Mn+2   تقذٌشت

 انزسي انههبً يتصاصالا
 الاًَىرجَىع 

 Of sample 

 َىع انطشٌقت 
 

Type of methods  
  
  

126 

80 

128 

156.2 

 

128.3 

52.3 
130 
160 

 
 

160 
 

 صهشة انبابىَح

 صهشة انلافُذس 

 صهشة انبُفسح

 صهشة انداسدٌٍُا 

نلاصهاس بطشٌقت  Mn+2   تقذٌشت

 حقٍ اندشٌاًَان
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 اندذونٍت  tانؼًهٍت و  t ( يقاسَت بٍٍ 5خذول )

 

 

 انًقتشٌ t اختباس

  الاختلافاث انًقتشَت

 انًؼُىٌت

(2 tailed) 
يؼذل 

 انفشق

    

 

الاَحشاف 

 انًؼٍاسي 

(σn-1 ) 

T انؼًهٍت T اندذونٍت 

 

يطٍافٍت  -طشٌقت انحقٍ اندشٌاًَ 

 ص انزسي انههبًالايتصا

-0.899 0.279 4.215 < 3.211 0.798 > 0.05 

 غٍش يؼُىي

 انًصادس:    

1- Oneal, S.L., Zheng, W. (2015). Manganes toxicity upon overexposure a 

decade in review. Current Environmental Health Reports, 2: 315-328. 

2- Zhang, S., Li, X., Zhang, W., et.al. (2021). Study on the leaching toxicity 

and performance of manganese slag – based cementitious materials. 

Materials Research Express, 8: 1-9. 

3- Wang, J., Zhao, H., Song, J., et.al. (2019). Structure activity relationship of 

manganese oxide catalysts for the catalytic oxidation of (Chloro)-VOCs. 

Catalysts, 726 (9):1- 17. 

4- Geszvain, K., Butterfield, C., Davis, R.E. et.al. (2012).The molecular 

biochemistry of manganese (II) oxidation. Biochemical Society Transaction, 

40(6):1244 – 1248.  

5- Brouwers, G.J., Vijgenboom, E., Corstjens, P.L.et.al. (2000) Bacterial 

Mn
+2

 oxidizing systems and multicopper oxidases: an overview of 

mechanisms and functions. Geomicrobiology Journal 17, 1–24 3.  

6- Kumar, P.A., Reddy, R.P., Reddy, K.V. (2009). Direct and First derivative 

Spectrophotometric determination of manganese (ІІ) in tap water, milk, alloy 

steels and plant samples. Eurasian Journal of Analytical Chemistry, 4(1): 66-

75. 

7- Horning, K.J., Caito, S.W., Tipps, K.G.et.al. (2015). Manganese is 

essential for neuronal health. Annual Review of Nutrition, 35: 71 – 108. 

8- Kumar, K.K., Lowe, E.W., Aboud, A.A. et. al. (2014). Cellular manganese 

content is developmentally regulated in human dopaminergic 

neurons. Scientific Reports ,  4:6801      

9- Alejandro, S., Holler, S., Meier, B. et.al. (2020).Manganese in plants: 

From acquisition to subcellular allocation. Frontiers in plant Science, 11:300. 

10- Millaleo, R., Reyes-Diaz, M., Ivanov, A.G.et.al. (2010). Manganese as 

essential and toxic element for plants: Transport, accumulation and resistance 

mechanisms. Journal of Soil Science and Plant Nutrition, 10(4): 470-481. 



 

 

 
  

 (4244)ة ( الصه 42( المجلد )115العدد)                                                  الاشاشية التربية كلية مجلة

 57 

                                                                                                                            

الهباتات بأشتخدام مهظمومه حقو  تقدير تركيس ايوى المهغهيس الثهائي في ازيار بعض

 جرياني مصتمر وبيروكصيد الهيدروجين كعامل مؤكصد

 

أ.و.د. أكثى َصٍف خاسى
1

و. صٌُب غانب حسٍٍ               
2               

أ.و.د. ياخذ حسٍ قشبىٌ  
3

               
 

  

 

11- Kulkarni, A.A., Vaidya, I.S. (2015).Flow injection analysis: on overview. 

Journal of Critical reviews, 2(4):19-24.   

12- Jasim, A.N., Al-Awadi, N.S. (2020). Determination of Cyproheptadine 

via Diverged scattered light emitted through irradiation of low pressure 

mercury lamp and tow solar cells detection using CFIA. Systematic Reviews 

in Pharmacy, 11(10): 85-93. 

13- Hadi, H. (2021). Continuous Flow injection spectrophotometric 

determination of Mesalazine in pharmaceutical forms. Systematic Reviews in 

Pharmacy, 12(2):202-208.  

14- Tang, B., Han, F. (2001) Spectrofluorimetric determination of manganese 

at the nanogram level by catalytic oxidation of 2-hydroxy-1-naphthaldehyde 

salicyloylhydrazone by hydrogen peroxide. Analytical Letters, 34: 1353.  

15- Su, L., Li, J. G., Ma, H .B. et.al. (2004) Determination of trace amounts 

of manganese in natural waters by flow injection stopped-flow catalytic 

kinetic spectrophotometry. Analytica Chimica Acta, 522:281. 

16- Zhime, S., Pei, L., Qiong, D. and Jing, C. (2006). Cloud point extraction 

preconcentration of manganese (II) from natural water samples using 1-

phenyl-3-methyl-4-benzoyl-5-pyrazolone and Triton X-100 and 

determination by flame atomic spectrometry. Analytical Sciences, 22: 911-

913. 

17- Omar, K.M. (2005).Determination of manganese (II) using Flow 

injection analysis with chemiluminescence detection. Ibn-al-Haitham Journal 

for Pure and Applied Science, 18(3):111-120. 

18- Bridges, L., Mohamed, R.A., Khan, N.A., et.al. (2020). Comparison of 

manganese dioxide and permanganate as amendments with presulfate for 

aqueous 1, 4-Dioxane oxidation. Water, 12 (3061):1-16. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
  

 (4244)ة ( الصه 42( المجلد )115العدد)                                                  الاشاشية التربية كلية مجلة

 58 

                                                                                                                            

الهباتات بأشتخدام مهظمومه حقو  تقدير تركيس ايوى المهغهيس الثهائي في ازيار بعض

 جرياني مصتمر وبيروكصيد الهيدروجين كعامل مؤكصد

 

أ.و.د. أكثى َصٍف خاسى
1

و. صٌُب غانب حسٍٍ               
2               

أ.و.د. ياخذ حسٍ قشبىٌ  
3

               
 

  

 

Determination of the manganese ion concentrations in the flowers 

of some plants using a continuous flow injection system and hydrogen 

peroxide as an oxidizer 

Aktham N. Jasim
1
    Zainab G. Hussien

2
        Majed H.karbon

3
 

College of Basic Education 

Mustansiriyah University, Baghdad, Iraq 

 

Abstract:  

Recent theoretical developments have revealed that, it is necessary to find 

measurement methods that are characterized by accuracy, simplicity and 

speed, and must be included in green chemistry. In this study, a method was 

developed to measure the manganese ion in the flowers of some medicinal 

plants by using continuous flow injection technique and hydrogen peroxide to 

oxidize the manganese present in the plant to Mn
+7

 (potassium permanganate) 

of violet color, which was measured by a homemade system at the length 

of 540  nm wavelength and under standard conditions where the flow rate was 

1.8 ml/min for hydrogen peroxide and potassium hydroxide. This method 

was linear within the range from 0.10 to 36.0 mg/L, with a detection limit of 

1.080 and RSD %.  1 .7 %.A sample of 10 mg of dried flowers was taken from 

four different medicinal plants (Matricaria recutita, Lavandula angustifolia, 

Viola, Gardenia). This developed method was successful in estimating 

manganese, as Paired t-test 95% was used. Statistical tests showed that there 

is no significant difference between the traditional method and the developed 

method, so it is possible to use the developed method as an alternate method 

for the estimation of manganese in plants. 

Keywords: Manganese; hydrogen peroxide; permanganate; photometric 

method; flow ingection 

 

 

 


