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 قسى انكيًيبء/كهيت انخربيت نهعهىو انصرفت /ابٍ انهيثى/خبيعت بغذاد*

 يسخخهص انبحث:

فٟ ٘زا اٌجؾش ؽؼش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ رٚ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ فٟ اٌّذٜ اٌّب٠ىشٚٞ ٚاٌّذٜ إٌبٔٛٞ      

 (05ِٓ لشٛس اٌغٛص ٚاعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ثبسزخذاَ فشْ اٌّب٠ىش٠ٚف ِٚٓ صُ اسزؼًّ ِؾٍٛي )%

( سبػخ ٌزؾذ٠ذ اٌضِٓ 424148,4,2,ِٓ ؽبِغ اٌفسفٛس٠ه ِغ اٌّبدح اٌّىشثٕخ ٚثأصِبْ ِخزٍفخ )

الأفؼً ٌؼ١ٍّخ اٌزٕش١ؾ فٟ ٘زا اٌجؾش ، ٚثؼذ رٌه اػ١فذ ٔست ٚص١ٔخ ِخزٍفخ ِٓ ِخٍفبد ثٌٟٛ 

ٌٍّؼبف  48 8:50,0: )48 ,5080:50 5084:8 8(:50504( سبػخ ٚوبٔذ إٌست 1ثشٚث١ٍٓ ػٕذ صِٓ )

١ٌّٛشٞ ِٚسؾٛق لشٛس اٌغٛص ػٍٝ اٌزٛا4ٌٟ ٚلذ رج١ٓ اْ وفبءح ٚعٛدح إٌّبرط اٌّؾؼشح رضداد ػٕذ اٌج

اسزخذاَ اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ فٟ ػ١ٍّخ رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ 4 ٚلذ اعش٠ذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفؾٛطبد 

ٌّض١ٍ١ٓ اٌخبطخ ثبٌىبسثْٛ إٌّشؾ ٌزؾذ٠ذ ِٛاطفبد ٚوفبءح إٌّبرط اٌّؾؼشح ِٕٚٙب اِزضاص طجغخ ا

اٌضسلبء ِٓ ِؾٌٍٛٙب اٌّبئٟ ٚل١بط اٌؼذد ا١ٌٛدٞ ثبلإػبفخ اٌٝ  اعشاء ل١بسبد اٌىضبفخ، ٚٔسجخ اٌشِبد 

4ِٚؾزٜٛ اٌشؽٛثخ0 وّب رُ رشخ١ض إٌّبرط اٌّؾؼشح ثٛسبؽخ اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ رٚ اٌّغبي 

 ( EDX0(، ٚرشزذ الأشؼخ اٌس١ٕ١خ )FSEMإٌّجؼش )

ص4 فشْ اٌّب٠ىش٠ٚف ،اٌزٕش١ؾ اٌؾبِؼٟ ، اٌىبسثْٛ إٌّشؾلشٛس اٌغٛ انكهًبث انًفخبحيت:  

 انًقذيت:

٘ٛ ِبدح ِسب١ِخ ػبٔذ خلاي إٔزبعٙب خٍلا فٟ رشو١جٙب اٌجٍٛسٞ ِّب أدٜ إٌٝ ظٙٛس ِسبِبد         

وض١شح ػٍٝ سطؼ اٌّبدح اٌىبسث١ٔٛخ ٚاْ ٘زا اٌسطؼ اٌّسبِٟ اٌؼبٌٟ اٌزٞ ٠ّزبص ثٗ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِّب 

اٌمذسح اٌؼب١ٌخ ػٍٝ الاِزضاص، ٌزا فبْ اٌّسبؽخ اٌسطؾ١خ ٌٍىبسثْٛ إٌّشؾ رمذس ِب ث١ٓ  عؼٍٗ ٠ّزٍه

m2/gm(2000- 300) (2,1 ٗٔ0 ٚلذ ػشف اٌىبسثْٛ إٌّشؾ فٟ خّس١ٕ١بد اٌمشْ اٌؼششْٚ ػٍٝ أ )

أٞ ِبدح خبَ راد ِؾزٜٛ وبسثٟٛٔ ػبٌٟ ٔضع ِٕٙب ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثطش٠مخ أزمبئ١خ ِٕزغخ وزٍخ غ١ٕخ 

( إْ اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ ٚاٌجٍٛسٞ ٌٍىبسثْٛ إٌّشؾ ٠أخز شىً ِشبثٗ 3بسثْٛ راد أسطؼ ِسب١ِخ0 )ثبٌى

اٌٝ شىً اٌىشاف١ذ ؽ١ش ٠زشبثٗ ِؼٗ فٟ ػذد اٌطجمبد 4 ٚاْ وً ؽجمخ ِزىٛٔخ ِٓ ؽٍمبد سذاس١خ 

 Ao(3030-3032()2الإػلاع ِذِغخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚاٌّسبفخ ث١ٓ ؽجمخ ٚأخشٜ رزشاٚػ ث١ٓ )

ث١ٕخ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ رخزٍف ػٓ اٌىشاف١ذ  ِٓ ؽ١ش اٌّسبفبد اٌج١ٕ١خ ٚفٟ ارغبٖ اٌطجمبد ، ٌزا ٌٚىٓ 

٠ّزبص ث١ٕخ ػشٛائ١خ اٚ غ١ش ِزجٍٛسح ٌؾذٚس خًٍ فٟ رشو١جٗ اٌجٍٛسٞ ٌزٌه ٠ّىٓ اػزجبس اٌىبسثْٛ 

اٌّسبِبد (ِٚٓ أُ٘ طفبرٗ أٗ ٠ّزٍه إؽغبَ ٚأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ 0إٌّشؾ وّبدح طٍجخ فؼبٌخ ٚٔشطخ )

ػٍٝ سطؾٗ اٌزٟ ر١ّضٖ ػٓ اٌّٛاد اٌّسب١ِخ الأخشٜ ِضً الأ١ٌِٕٛب ٚاٌس١ٍىب عً ٚثزٌه ٠ظٙش اٌمذسح 

(4ِٓ اٌظؼت رظ١ٕف اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ػٍٝ ,ػٍٝ اٌزٕٛع فٟ اِزضاص اٌّٛاد اٌّخزٍفخ ثشىً ػبٌٟ)

٠زُ رظ١ٕفٗ  أسبط سٍٛوٗ ِٚسبؽزٗ اٌسطؾ١خ، ٚؽش٠مخ رؾؼ١شٖ لأٔٗ ِٓ إٌّزغبد اٌّؼمذح، ٌزٌه

ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌزٌه ٠ّىٓ رظ١ٕفخ اٌٝ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌّسؾٛق 4ؽج١جبد 

اٌىبسثْٛ إٌّشؾ4  وش٠بد اٌىبسثْٛ إٌّشؾ4 ا١ٌبف اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٚ لذ ٠ىْٛ ػٍٝ شىً ِٕبخً 

غ١ٕخ ثبٌىبسثْٛ وّبدح (0 ٠ٚؾؼش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِٓ اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ ٌٍّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ا9ٌ-7عض٠ئ١خ)

أ١ٌٚخ ِضً )لشٛس اٌغٛص ٚلشٛس عٛص إٌٙذ ( ؽ١ش رؾزٛٞ ػٍٝ ِشوجبد )اٌٍى١ٕٓ ٚاٌس١ٍ١ٍٛص ٚا١ٌّٟٙ 
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(، أٚ ِٓ اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ ٌّبدح ا١ٌٚخ رٕزظ ِٓ ِخٍفبد طٕبػ١خ رؼشف ثّخٍفبد 85س١ٍ١ٍ١ٛص()

، أٚ اٌشأزغبد اٌف١ٌٕٛ١خ ٚغ١ ّٟ  (880ش٘ب )اٌج١ٌّٛشاد اٌّظٕؼخ وبٌؾش٠ش اٌظٕبػ

ِٚٓ اُ٘ خظبئض اٌّٛاد الا١ٌٚخ ػٕذ رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اْ رىْٛ راد ِؾزٜٛ وبسثٟٛٔ ػبٌٟ  

ٚٔسجخ اٌّشوجبد اٌلاػؼ٠ٛخ فٟ رشو١جٙب ٔسجخ ػئ١ٍخ عذا ثبلاػبفخ اٌٝ اؽزٛائٙب ػٍٝ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ 

اسزخذاَ فشْ اٌّب٠ىش٠ٚٚف (0ٚلذ ,8اٌّٛاد اٌّزطب٠شح، سخ١ظخ اٌضّٓ ِٚزٛفشح ، ٌٚٙب لبثٍخ اٌزٕش١ؾ)

لاعشاء ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚأزبط اٌىبسثْٛ إٌّشؾ فٟ الاٚٔٗ الاخ١شح ٚرّزبص رم١ٕخ اٌّب٠ىش٠ٚف ثبٌسٌٙٛخ 

( 0 ٚلذ ػشف ثبسزخذاِبد اٌىبسثْٛ 83ِمبسٔخ ِغ اٌىشثٕخ اٌؾشاس٠خ اٌزم١ٍذ٠خ ِغ رٛف١ش اٌّبي ٚاٌطبلخ)

ض١شح ٔظشا ٌزٕٛع اطٕبفٗ ٌزا ٠سزخذَ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِٕز صِٓ ؽ٠ًٛ ٌٚٗ اسزخذاِبد ِزٕٛػخ ٚو

إٌّشؾ وسطؼ ِبص فٟ اصاٌخ اٌٍْٛ ٚاٌطؼُ ٚاٌشٛائت اٌؼؼ٠ٛخ ػٕذ ِؼبٌغخ ٚرٕم١خ ا١ٌّبٖ ٠ٚسزخذَ 

وسطؼ ِبص فٟ رٕم١خ اٌسىش ا٠ؼب 4 ٚوزٌه ٠ؼًّ ػٍٝ إصاٌخ اٌغبصاد ٚالأثخشح اٌسبِخ اٌغ١ش ِشغٛة 

ثبلاػبفخ اٌىبسزخذاِٗ فٟ ػ١ٍّخ اسزؼبدح ص٠ٛد اٌزض١٠ذ ثٙب فٟ اٌغٛ ِّب ٠مًٍ ِٓ رٍٛس اٌٙٛاء4 

(40ٚػٕذ 82-80اٌّسزٍٙىخ ٚثبٌزبٌٟ  فبْ ٌٙزٖ اٌؼ١ٍّخ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ِغبي اٌؾذ ِٓ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ )

اٌشعٛع اٌٝ الادث١بد ٔغذ اْ ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد الا١ٌٚخ  ٚاٌطشائك اٌزٟ اسزخذِذ فٟ رؾؼ١ش 

ٚعّبػزٗ رأص١ش أشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚف Velante Nebeis (16) (2003دسط ) اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِٕٚٙب:

ػٍٝ خٛاص أ١ٌبف اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ؽ١ش رج١ٓ رطٛس فٟ اٌّسبؽخ  8555Wػٕذ ؽبلخ ِؾذدح 

( ِٓ 550,( )87اٌسطؾ١خ ٌٙزٖ الأ١ٌبف ِمبسٔخ ِغ الأ١ٌبف غ١ش اٌّؼبٍِخ4رّىٓ ؽّذْٚ ٚعّبػزٗ)

ش رشاو١ت لشٛس عٛص إٌٙذ ثبػزجبس٘ب ِبدح أ١ٌٚخ ، ػٓ ؽش٠ك رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ثٛاسطخ رؾ٠ٛ

، ثؼذ٘ب ٠غشٞ  305C0اسزؼّبي ِٛاد ساثطخ ِٚٓ صُ اعشاء ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ الأ١ٌٚخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

ٚعّبػزٗ ِٓ Deang(18) ((2008اٌزٕش١ؾ اٌى١ّ١بئٟ لارّبَ ػ١ٍّخ رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ 0ؽؼش 

بْ ٔجبد اٌمطٓ ثؼذ ِؼبٍِزٙب ِغ وٍٛس٠ذ اٌخبسط١ٓ ِٚٓ صُ ارّبَ رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِٓ س١م

ػ١ٍّخ اٌزٕش١ؾ ثبسزؼّبي أشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚف، ٚوبٔذ إٌز١غخ اٌؾظٛي ػٍٝ وبسثْٛ ِٕشؾ رٚ اِزضاص٠خ 

ٚعّبػزٗ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِٓ ٌت ٚلشٛس اٌزفبػ ٚرزُ Roozbeh  H)) (19) ((2012ؽؼش  ػب١ٌخ0

ؼٟ ، ٚلذ اسزؼًّ عٙبص اٌّب٠ىش٠ٚف فٟ رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ، ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ فٟ ٚسؾ ؽبِ

ٚعّبػزٗ ِٓ  583,())5,دسط ػجذاٌشؽّٓ ) ٚوبٔذ إٌّبرط اٌّؾؼشح راد طفخ اِزضاص٠خ ع١ذح 0

رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ثبسزؼّبي ِبدح أ١ٌٚخ ِٓ خشت اٌظٕٛثش ، ٚاسزخذاَ ِٛاد ِٕشطخ ِضً 

 0minٚ صِٓ اشؼبع ٌّذح  255Wب٠ىش٠ٚف ٚ ثطبلخ لذس٘ب وٍٛس٠ذ اٌخبسط١ٓ ػٓ ؽش٠ك عٙبص اٌّ

( ٚآخشْٚ إٌبٔٛ وبسثْٛ إٌّشؾ ِٓ ِخٍفبد اٌشبٞ اٌغ١ٕخ 2015) 0Omer Guler (21)ؽؼش 

ثبٌىبسثْٛ ار رّذ ػ١ٍّخ اٌؾشق فٟ فشْ ثذسعبد ؽشاسح ٚأٚلبد ِخزٍفخ، ٚلذ ٚعذ ثض٠بدح دسعبد 

 ّؾؼشح0 اٌؾشاسح رضداد ٔسجخ إٌبٔٛ وبسثْٛ ٌٍّٕبرط اٌ

 اندسء انعًهي 

 الأخهسة وانًىاد انكيًبيبئيت انًسخخذيت•

ِسخٓ رٚ  -فشْ اٌّب٠ىش٠ٚف4 ١ِضاْ ؽسبط4  -اسزخذَ فٟ ٘زا اٌجؾش ِغّٛػخ ِٓ الاعٙضح اّ٘ٙب : 

ِؾشن ِغٕبؽ١سٟ 4ِط١بف الأشؼخ اٌّشئ١خ / فٛق اٌجٕفسغ١خ4 ِم١بط اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ4اٌّغٙش 

ب اُ٘ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّسزخذِخ رشًّ : لشٛساٌغٛص4 ِخٍفبد ثٌٟٛ (0 اSEMِالاٌىزشٟٚٔ اٌّبسؼ )

 ثشٚث4ٓ١ٍؽبِغ اٌفسفٛس٠ه ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 4ا١ٌٛد 4 ٠ٛد٠ذ اٌجٛربس١َٛ 0
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  حهيئت انًبدة انخبو•

غسٍذ لشٛس اٌغٛص ثبٌّبء الاػز١بدٞ ٌؼذح ِشاد، ِٚٓ صُ ثبٌّبء اٌّمطش ٚعففذ،  قشىر اندىز:

ٌّطؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِسؾٛق ِٓ اٌخشت لجً ِفبػٍزٗ ِغ ِخٍفبد اٌجٌٟٛ ٚسُؾِمذَ فٟ ا

 ثشٚث١ٍٓ ٌزؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ0

ِخٍفبد اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ:  لطؼذ اٌمٕبٟٔ اٌجلاسز١ى١خ اٌّسزخذِخ فٟ رؼجئخ ا١ٌّبٖ أٚ الأدٚاد إٌّض١ٌخ 

لأ١ٌَّٕٛ ، ِٚٓ صُ ٚػؼذ فٟ ( ، صُ ٚػؼذ فٟ عفٕٗ خضف١خ ِغطبح ثشلبئك اp.pاٌّظٕٛػخ ِٓ )

ٌىٟ رجشد  2hr,( ِٚٓ صُ رزشن داخً فشْ اٌظٙش ٌّذح hr 8َْ ٌّٚذح ) 15,اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ ػٕذ ))

ِٚٓ صُ سؾمذ ع١ذا ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِسؾٛق ِٓ اٌّخٍفبد اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ عب٘ضح فٟ رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ 

  إٌّشؾ0

 (22ححضير انكبربىٌ انًُشظ )•

 ًُشظ يٍ انخشب وانحبيضححضير انكبربىٌ ان -

 755W( اٌّىشثٓ ثٛاسطخ عٙبص اٌّب٠ىش٠ٚف ثطبلخ رمذسgm 05,ٚصٔذ لشٛس اٌغٛص اٌّطؾْٛ )

( 0 صُ لسُ إٌبرظ إٌٝ سذ ِغب١ِغ، صُ أخزد خّسخ ِغب١ِغ ٚٚػؼذ فٟ دٚسق min 81ٌّٚذح ) 

 %( ِٓ ؽبِغ اٌفسفٛس٠ه وً ِغّٛػخ05( ِٓ ِؾٍٛي )55mL,( ٠ؾزٛٞ ػٍٝ)8Lصعبعٟ سؼخ )

( ٚ Hot plate Stirrerػٍٝ ؽذٜ، ٚٚػؼذ اٌذٚاسق اٌخّسخ ػٍٝ عٙبص اٌّؾشن اٌّغٕبؽ١سٟ )

َْ  ثؼذ الأزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ اٌزٕش١ؾ  5,( ، ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح 2 ،4،8،16 ،24)hrثأٚلبد ِخزٍفخ 
خ اٌؾبِؼٟ  أعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌغسً ٚاٌزشش١ؼ ػذح ِشاد ٌغ١ّغ اٌّغب١ِغ اٌسزخ إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌىشثٕ

 ( ( ٌٍىبسثْٛ إٌّشؾ اٌّؾؼش PH=70ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي إٌٝ ٔمطخ اٌزؼبدي  

 ححضير انكبربىٌ انًُشظ ببسخخذاو انًضبف انبىنيًري  -

( ِٓ لشٛس اٌغٛص اٌّطؾٛٔخ صُ خٍطذ ِؼٙب ٔست ٚص١ٔخ ِخزٍفخ ِٓ ِخٍفبد ثٌٟٛ gm 05ٚصٔذ )

اٌّبدح اٌخبَ ِغ اٌّؼبف  ( ِٓ 845080:84508:845050:8:,8450:,50ثشٚث١ٍٓ ٚوبٔذ  إٌست %)

( ٚ صِٓ ) 755wػٍٝ اٌزٛا0ٌِٟٚٓ صُ أعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ فٟ عٙبص اٌّب٠ىش٠ٚف ػٕذ ؽبلخ ) 

81min ٌىً ٔسجخ ػٍٝ ؽذٜ 0 ٚثؼذ رٌه رّذ ػ١ٍّخ اٌزٕش١ؾ ٌٍّبدح اٌّزىشثٕخ إٌبرغخ ثٛاسطخ ِؾٍٛي )

( 8Lدٚسق صعبعٟ سؼخ )  % ِٓ ؽبِغ اٌفسفٛس٠ه ٌىً ِٓ إٌست اٌسبثمخ، ِٚٓ صُ ٚػؼذ ف05ٟ

َْ صُ سشؼ ٚغسً اٌشاست ٌؼذح  5,( ، ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح  1hrثبسزخذاَ ِؾشن ِغٕبؽ١سٟ ٌّذح ) 
( ٌغ١ّغ إٌّبرط اٌّؾؼشح 0ىٛثؼذ رٌه PH = 7ِشاد ثبٌّبء اٌّمطش ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي اٌٝ ٔمطخ اٌزؼبدي )

((، ِٚٓ 3hrَ ٌّذح ° 885اسح( ثذسعخ ؽشOven Electricعففذ إٌّبرط إٌبرغخ فٟ فشْ وٙشثبئٟ )

، ٚؽفظذ ثؼٍت ثلاسز١ى١خ ثّؼضي ػٓ اٌٙٛاء mesh 70صُ سؾمذ ٚغشثٍذ ثٛاسطخ ِٕبخً ثؾغُ 

(,30) 

 كفبءة وخىدة انًُبرج انكبربىٌ انًُشظ انًحضرة •

اعش٠ذ اٌم١بسبد اٌخبطخ فٟ رؾذ٠ذ وفبءح ٚعٛدح إٌّبرط اٌّؾؼشح ِٓ خلاي رؾذ٠ذ فؼب١ٌخ اٌّسبؽخ     

( 4 ِٚٓ اِزضاص طجغخ 2,خ ااٌذاخ١ٍخ ٌٍّٕبرط ػٓ ؽش٠ك إِزضاص ا١ٌٛد ِٓ ِؾٌٍٛٗ اٌّبئٟ )اٌسطؾ١

( 4 0,اٌّض١ٍ١ٓ اٌضسلبء ِٓ ِؾٌٍٛٙب اٌّبئ4ٟ رُ رؾذ٠ذ اٌّسبؽخ اٌسطؾ١خ اٌخبسع١خ ٌٍزّبرط اٌّؾؼشح  )

 ٠خ ٌٍشِبد0( ٚ إٌسجخ اٌّئ7ٛ,( 4ِؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ),,فؼلا ػٓ رؼ١ٓ وً ِٓ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىضبفخ )
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 انُخبئح وانًُبقشت:

 كفبءة ًَبرج انكبربىٌ انًُشظ انًحضر يٍ قشىر اندىز وحبيض انفسفىريك •

عشد ػ١ٍّخ وشثٕخ ٌٍّبدح الأ١ٌٚخ اٌّسزخذِخ فٟ رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ثبسزخذاَ ٚصْ صبثذ ِٓ 

%ِٓ 05ٛي اٌؾبِؼٟ ) )اٌّبدح اٌخبَ اٚلا4ِغ دساسخ أصِبْ ِخزٍفخ ِٓ رٕم١غ اٌّبدح اٌخبَ ثبٌّؾٍ

ؽبِغ اٌفسفٛس٠ه ٌزؾذ٠ذ اٌضِٓ الأفؼً فٟ ٘زا اٌجؾش  صب١ٔب 4ِٚٓ صُ رُ رؾذ٠ذ اٌٛصْ الافؼً 

ٌٍّؼبف ِٓ خلاي اخز ٔسجخ صبثزخ ِٓ لشٛس اٌغٛص ٚٔست ِخزٍفخ ِٓ اٌّؼبف اٌّزّضً ثّخٍفبد ثٌٟٛ 

ٙخ0 ِٚٓ عٙخ اخشٜ رأص١ش ( ٌذساسخ رأص١ش اٌّؼبف ػٍٝ وفبءح إٌّبرط اٌّؾؼشح ِٓ عp-pثشٚث١ٍٓ )

اٌض٠بدح ٚإٌمظبْ فٟ ٚصْ اٌّؼبف، ٚوزٌه ٌٛؽع دٚس اٌّؾٍٛي اٌؾبِؼٟ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕش١ؾ ٚاٌزٞ 

٠سبُ٘ ثشىً وج١ش فٟ رط٠ٛش اٌزشو١ت اٌّسبِٟ ٌٍسطؼ إٌّبرط اٌّؾؼشح ثبلإػبفخ اٌٝ اْ ػ١ٍّخ 

د إٌّبرط اٌّؾؼشح0 ٌزا ٍٔؾع اٌىشثٕخ رّذ ثبسزخذاَ فشْ اٌّب٠ىش٠ٚف ِّب ادٜ اٌٝ اٌزؾس١ٓ ِٓ طفب

ٌٗ اٌّمذاس   A.C6( اٌزٞ ٠ّضً ِٛاطفبد ٚوفبءح إٌّبرط اٌّؾؼشح ار ٠ؼزجش إٌّٛرط  8فٟ اٌغذٚي )

الالً ِٓ اٌؼذد ا١ٌٛدٞ ٚطجغخ اٌّض١ٍ١ٓ اٌضسلبء ِٓ إٌّبرط اٌىبسثْٛ اٌّؾؼشح لاْ ػ١ٍّخ وشثٕخ 

ٍّبدح اٌخبَ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ وزٍخ وبسث١ٔٛخ رىْٛ اٌّبدح اٌخبَ إٌبرغخ ادد  اٌٝ ؽذٚس اٌؾً اٌؾشاسٞ ٌ

ف١ٙب رساد اٌىبسثْٛ ِزغّؼخ ٌٚٙب ث١ٕخ ِسز٠ٛخ ٌٚىٕٙب ِشرجخ ثشىً غ١ش ِٕزظُ، ِّب ٠خٍك ف١ّب ث١ٕٙب 

فغٛاد، ٘زٖ اٌفغٛاد رذي ػٍٝ ثذا٠خ رى٠ٛٓ اٌّسبِبد اٚ اٌفغٛاد ٌٍّبدح اٌىبسث١ٔٛخ0 فٟ ؽ١ٓ ٍٔؾع اْ 

  - gm/mg(900.690لذ رشاٚؽذ  8اٌّؾؼشح فٟ اٌغذٚي )) اٌض٠بدح فٟ ِمذاس ل١ُ إٌّبرط

-gm/mg(161.102ٌٍؼذد ا١ٌٛدٞ ، ٚرشاٚؽذ وفبءح اِزضاص طجغخ اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء 811.000)

(4 ٕٚ٘ب ٠جشص دٚس اٌؾبِغ وؼبًِ ِٕشؾ ُِٙ فٟ اٌض٠بدح ِٓ ؽغُ اٌّسبِبد ٚاٌفغٛاد 219.625

إٌّشطخ ِغ اصاٌخ اٞ اصبس ٌٍّٛاد اٌّزىسشح اٌغ١ش ٚرٛس١ؼٙب ٚإػبدح رٕظ١ُ ث١ٕخ اٌىزٍخ اٌىبسث١ٔٛخ 

ِشغٛة ثٙب ػٍٝ اٌسطؼ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ  ِّب ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِٓ ػذد اٌّسبِبد ٚاٌضغٛس إٌبرغخ 

4ٚوزٌه دسسذ ػ١ٍّخ اٌزٕش١ؾ  9ػٍٝ أسطؼ إٌّبرط اٌّؾؼشح ٚاٌض٠بدح ِٓ وفبءح ٘زٖ إٌّبرط ))

( ٘ٛ اٌضِٓ الافؼً ٌّؼبٍِخ اٌؾبِغ فٟ رٕش١ؾ اٌىزٍخ 1hrْ )ثبٌؾبِغ فٟ اصِبْ ِخزٍفخ فمذ ٚعذ ا

( لاْ ٌٗ اػٍٝ اٌم١ُ ٌٍؼذد ا١ٌٛدٞ ٚطجغخ اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء  A.C3اٌىبسث١ٔٛخ ٚاٌّزّضٍخ فٟ ّٔٛرط )

( فبْ وفبءح إٌّبرط اٌّؾؼشح سزٕخفغ 1hrٚوزٌه ٍٔؾع اْ اٌض٠بدح فٟ صِٓ اٌزٕش١ؾ اوضش ِٓ صِٓ )

ٛي اٌؾبِؼٟ  س١ىْٛ ٌٗ ربص١ش سٍجٟ ٌٍّٕبرط ؽ١ش ٠ؼًّ ػٍٝ اٌزم١ًٍ ِٓ وفبئزٙب ٚرٌه لاْ اٌّؾٍ

اٌفغٛاد ٚاٌّسبِبد ِٓ خلاي ؽذٚس أشغبي ٌجؼغ اٌفغٛاد ِٓ لجً اٌّشوجبد اٌغ١ش ِشغٛة ثٙب0 

( أٚؽئ ِمذاس ٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ A.C3اِب ثبٌٕسجخ ٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ف١ؼزجش ّٔٛرط )

-7,55ؾع رىْٛ اٌم١ُ ِزمبسثخ ٌٍّٕبرط الاخشٜ فمذ رشاٚػ ِب ث١ٓ %)وفبءح إٌّٛرط فٟ ؽ١ٓ ٍٔ

( ٚوزٌه ٍٔؾع اْ اػٍٝ ِمذاس ٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثخ وبْ فٟ ّٔٛرط اٌىشثٕخ ٌٍّبدح اٌخبَ 880,08

(4 ٔسزٕزظ اْ وً ِب صاد 8( وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )5,,870ثبٌّب٠ىش٠ٚف ؽ١ش ثٍغ ِمذاس  %)

ٌّسبِبد ػٍٝ سطؼ إٌّٛرط ثسجت اِزضاص ِغب١ِغ ا١ٌٙذسٚوس١ً ِؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ادٜ اٌٝ رم١ًٍ ا

ػٍٝ اٌسطؼ 0 فٟ ؽ١ٓ ٍٔؾع اْ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىضبفخ ٌغ١ّغ إٌّبرط وبٔذ ٌٙب ِمذاس ٚاؽئ ِٚزمبسثخ 

( 4فٟ ؽ١ٓ اْ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشِبد ٌّٕبرط 0.238-0.516)cm3/mgف١ّب ٠جٕٙب فمذ رشاٚؽذ ِب ث١ٓ 

ؾؼشح ِغ اعشاء ػ١ٍّخ اٌزٕش١ؾ اٌؾبِؼٟ ٌٙب فىبٔذ ٔسجزٙب ػئ١ٍخ ٚ ِزمبسثخ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌّ

( ِّب ٠ذي ػٍٝ خٍٛ أسطؼ إٌّبرط ِٓ اٌٍّٛصبد اٚ 0835,-5,,20ف١ّب ث١ٕٙب ار رشاٚؽذ ِب ث١ٓ  % )

اصبس ٌٍّٛاد اٌلاػؼ٠ٛخ ٔز١غخ ٌٍّؾٍٛي اٌؾبِؼٟ اٌّسزخذَ ِغ غسً إٌّبرط ثبٌّبء اٌّمطش ٌؼذح ِشاد 

ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ PH=7شاء ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي اٌٝ ٔمطخ اٌزؼبدي ٌٍشاشؼ  ثؼذ اع

( اْ اػٍٝ ل١ّخ ٌٕسجخ اٌشِبد وبٔذ 8اٌض٠بدح ِٓ وفبءح إٌّبرط اٌّؾؼشح فٟ ؽ١ٓ ٍٔؾع فٟ  اٌغذٚي )
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زخذاَ ( لاْ إٌّٛرط اعشٜ ػ١ٍٗ وشثٕخ اٌّبدح اٌخبَ ثبس10,25( فىبٔذ ثّمذاس %)A.C6فٟ إٌّٛرط )

 فشْ اٌّب٠ىش٠ٚف فمؾ ِٚٓ صُ ػ١ٍّخ اٌزٕم١خ ٚاٌغس0ً

 كفبءة ًَبرج انكبربىٌ انًُشظ انًحضر يع انًضبف انبىنيًري •

اسزخذِذ ِخٍفبد ثٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ فٟ ٘زا اٌجؾش وّبدح  ِؼبفخ اٌٝ اٌّبدح اٌخبَ  ِغ اٌّؾٍٛي اٌؾبِؼٟ 

( 755wاَ فشْ اٌّب٠ىش٠ٚف ػٕذ ؽبلخ )ٌؾبِغ اٌفسفٛس٠ه ٚاعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ  ثبسزخذ

( ، ؽ١ش اخز١شد أفؼً اٌظشٚف ٌؼ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌفمشح 81minٚصِٓ )

اٌسبثمخ ٚرؾذ ٘زٖ اٌظشٚف رُ إػبفخ ٔست ِخزٍفخ ِٓ اٌّؼبف اٌٝ اٌّبدح اٌخبَ     

( ٚاٌزٞ ٠ّضً ,ٌغذٚي )(   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0ٌزا ٍٔؾع فٟ ا8:50,048:50,48:508048:50848:5050)

-gm/mg(844.84وفبءح ّٔبرط اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌّؾؼش  اْ ل١ُ اٌؼذد ا١ٌٛدٞ وبٔذ ػّٓ اٌّذٜ 

-gm/mg (187.500( ِٚمذاس اِزضاص طجغخ اٌّض١ٍ١ٓ اٌضسلبء وبٔذ ػّٓ اٌّذٜ 950.860

ٌّبئٟ ،ٚ أْ ل١ُ (0 ٌزا اْ ع١ّغ إٌّبرط ٌٙب اٌمذسح اٌغ١ذح ػٍٝ اِزضاص ا١ٌٛد ِٓ ِؾٌٍٛٗ ا238.000

 A.C8) ٚاٌّزّضٍخ فٟ إٌّٛرط )) 8:)508إٌّبرط ِزمبسثخ ٌٚىٓ أفؼً ٔسجخ ٌٍّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ ٟ٘ )

ٔسزٕزظ ِٓ رٌه اْ اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ ٌٗ دٚس فؼبي فٟ اٌض٠بدح ِٓ عٛدح إٌّبرط اٌّؾؼشح 0ٌٚىٓ 

مشاس سلاسً اٌّؼبف رؾذ ظشف ٚاؽذ ػٕذ اٌض٠بدح ِٓ اٌّؼبف س١ؤدٞ رٌه ثزأص١ش ػىسٟ ػٍٝ اسز

ِغ اٌّبدح اٌخبَ ٚرىسش ٚأفلاد اٌّشوجبد إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ػٍٝ ؽسبة ػ١ٍّخ اٌؾً اٌؾشاسٞ 

ِّب ٠ٕزظ وزٍخ ِزفؾّخ راد ِؾزٜٛ وبسثٟٛٔ الً ثبلإػبفخ اٌٝ أشغبي ثؼغ اٌفغٛاد ٚاٌّسبِبد 

فؼب١ٌخ إٌّبرط4 ٚػٕذ ِمبسٔخ  ثبٌّشوجبد اٌّزىسشح غ١ش اٌّشغٛة ثٙب وً رٌه ٠ؤدٞ اٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ

( ٍٔؾع اْ ع١ّغ إٌّبرط ,( ٚ)8ٔزبئظ طجغخ اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء ٚاٌؼذد ا١ٌٛدٞ ٌٍّٕبرط فٟ اٌغذ١ٌٚٓ  )

اٌّؾؼشح ِغ اٌّؼبفبد وبٔذ راد وفبءح ٚعٛدح اػٍٝ ٠ٚؼٛد اٌسجت اٌٝ اْ سلاسً اٌّؼبف 

ٌخ اْ رزذاخً ِغ اٌّبدح اٌخبَ ٚرؼبٟٔ ِؼٗ اٌج١ٌّٛشٞ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ثبلأشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚخ ِٓ اٌسٙٛ

رغ١ش فٟ اٌزشو١ت ِّب ٠ٕزظ وزٍخ وبسث١ٔٛخ اوجش ٚراد ِسبِبد ٚفغٛاد ػذ٠ذح ٚرٚ اؽغبَ ِٚسبؽبد 

-,2015(0ٍٚٔؾع اْ ٔسجخ ِؾزٜٛ اٌشؽٛثخ فٟ إٌّبرط لذ رشاٚؽذ ِب ث١ٓ %) 1,ٚاشىبي ِخزٍفخ )

لً ِٓ اٌشؽٛثخ ٚثبٌزبٌٟ اصد٠بد وفبءح ٘زا ( ٌٗ اٌّؾزٜٛ الاA.C8( ٠ٚؼزجش إٌّٛرط )  8502,3

إٌّٛرط ػٓ إٌّبرط الاخش4ٜ اِب ِمذاس ِؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ٌٍّٕبرط اٌّزجم١خ  وبٔذ ِزمبسثخ ف١ّب ث١ٕٙب 4ٌزا 

٠ّىٓ اٌمٛي  اْ اٌض٠بدح فٟ ِؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ ِٓ اٌّسّبد ٚاٌفغٛاد ػٍٝ اسطؼ 

ب١ِغ ا١ٌٙذسٚوس١ً ػٍٝ الاسطؼ 0 فٟ ؽ١ٓ ٍٔؾع اْ إٌسجخ إٌّبرط ٌؾذٚس ٔٛع ِٓ الاِزضاص ٌّغ

gm/mg(0.291-0.411  )اٌّئ٠ٛخ ٌٍىضبفخ ٌغ١ّغ إٌّبرط وبٔذ ٌٙب ِمذاس ٚاؽئ  فمذ رشاٚؽذ ِب ث١ٓ 

 -420830اِب إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشِبد فىبٔذ ٔسجزٙب ػئ١ٍخ ٚ ِزمبسثخ اٌٝ ؽذ ِب فمذ رشاٚؽذ ِب ث١ٓ % )

برط اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌّؾؼشح ثٛعٛد اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ شجٗ خب١ٌخ ِٓ ( ِّب ٠ؼٕٟ اْ ّٔ,080,

اٌٍّٛصبد اٚ اصبس ٌٍّٛاد اٌلاػؼ٠ٛخ ٔز١غخ اٌٝ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ اٌّزجؼخ فٟ اػذاد إٌّبرط اٌّؾؼشح  ِغ 

غسً إٌّبرط ثبٌّبء اٌّمطش ٌؼذح ِشاد ثؼذ اعشاء ػ١ٍّزٟ اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي اٌٝ ساشؼ 

ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اٌض٠بدح ِٓ عٛدح ٚوفبءح إٌّبرط اٌّؾؼشح 0ٚػٕذ ِمبسٔخ إٌزبئظ PH=7ِزؼبدي  اٌغسً 

ٌٍّٕبرط اٌّؾؼشح ِٓ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ اٌؾبِؼ4ٟ ٚػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ اٌؾبِؼٟ ثٛعٛد 

( 4 ٍٔؾع اْ ٔسجخ ِؾزٜٛ ,( ٚ) 8اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ ٚاٌّذسعخ فٟ عذٌٟٚ ) 

( ٌزا ٔغذ اْ ثٛعٛد اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ أدٜ اٌٝ 880,08-,2015اٌشؽٛثخ لذ رشاٚؽذ ِب ث١ٓ % )

اٌزم١ًٍ ِٓ ِؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ٌٍّٕبرط ٚثبٌزبٌٟ اٌزؾس١ٓ ِٓ ِٛاطفبد إٌّبرط اٌّؾؼشح اِب ٔسجخ اٌىضبفخ 

( ,080,-20830( اِب ل١ُ ٔسجخ اٌشِبد فمذ رشاٚؽذ %)  cm3/0.238-0.516)mgرشاٚؽذ ِب ث١ٓ 

، ٍٔؾع اْ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىضبفخ ٚٔسجخ اٌشِبد ِزمبسثخ فٟ ِب ث١ّٕٙب ٌٚىٓ اْ إٌّبرط اٌّؾؼشح ثٛعٛد 
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ِخٍفبد اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ وبٔذ راد ِٛاطفبد ٚعٛدح افؼً ِٓ ِض١لارٙب ٚٔسزٕزظ ِٓ رٌه اْ إٌّٛرط 

(A.C80 الافؼً فٟ ٘زا اٌجؾش ٛ٘ ) 

 (:يىاصفبث انكبربىٌ انًُشظ انًحضر يٍ قشىراندىز و يحهىل حبيض انفسفىريك1خذول )
 

Sample 

Activation 

Time (hr) 

Iodine 

No. 

(mg/ gm) 

Methylene 

Blue 

(mg/gm) 

Humidity 

(%) 

Density 

gm/cm3 

ASH 

(%) 

A.C1 2 867.000 202.710 10.680 0.261 5.710 

A.C2 4 878.350 200.430 7.600 0.255 5.630 

A.C3 8 900.690 219.625 5.680 0.243 4.220 

A.C4 16 844.040 185.320 11.251 0.238 6.010 

A.C5 24 811.000 161.102 10.800 0.318 6.130 

A.C6 …….. 591.131 134.240 17.220 0.516 8.640 

 (2خذول)

 ( سبعت8زيٍ حُشيظ ) يىاصفبث انكبربىٌ انًُشظ انًحضر بىخىد يخهفبث بىني بروبهيٍ و
Sample Raw 

material 

:Additives 

(P.P) 

Iodine NO 

gm/mg 

Methylene 

Blue 

gm/mg 

Humidit

y 

% 

Density 

gm/mg 

ASH 

% 

A.C7 1: 0.05 844.840 206.000 9.220 0.291 4.820 

A.C8 1: 0.1 950.860 238.000 4.802 0.411 4.135 

A.C9 1: 0.15 867.180 191.750 8.608 0.298 5.142 

A,C10 1: 0.2 884.520 201.300 9.641 0.322 5.747 

A.C11 1: 0.25 878.350 187.500 10.423 0.317 6.152 

 انًدهر الانكخروَي انًبسح رو انًدبل انًُبعث•

٠ؼزجش اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبسؼ رٚ اٌّغبي إٌّجؼش ٘ٛ أؽذ أٔٛاع اٌّغب٘ش الإٌىزش١ٔٚخ اٌزٞ ٠ّزبص 

0ٌزا ٍٔؾع اْ إٌّبرط  ١,9خ ٌٚٗ اٌمذسح ػٍٝ رشخ١ض اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ػّٓ اٌّغبي إٌبٔٛٞ ))ثذلخ ػبٌ

اٌّؾؼشح رذسط ِٓ ػّٓ ّٔبرط اٌىبسثْٛ إٌبٔٛٞ لاْ ِمذس الطبس٘ب اٌضلاس ػّٓ اٌّذٜ إٌبٔٛٞ 
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عض٠ئبرٙب 0فٟ ؽ١ٓ اْ اٌّبدح الا١ٌٚخ لجً اعشاء اٞ ِؼبٌغخ و١ّ١بئ١خ اٚ ػ١ٍّخ وشثٕخ فبْ ِمذاس ألطبس 

( ٚطف ٌسطؼ ,( ٚ)8( 4 ٚرّضً الاشىبي )3ػّٓ اٌّذٜ اٌّب٠ىش4ٞٚ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )

اٌّبدح الا١ٌٚخ ار ٍٔؾع اْ اٌغض٠ئبد ِشرجخ ػٍٝ ١٘ئخ طفبئؼ ِسز٠ٛخ ٚ ػش٠ؼخ اٌشىً ٌٚٙب اخبد٠ذ اٚ 

اٌّىٛٔبد فغٛاد ل١ٍٍخ ٚ٘زا ٘ٛ ٚطف طٛسٞ ١ٌٙئخ اٌٍى١ٕٓ ٚاٌس١ٍ١ٍٛص ٚ اٌّٟٙ س١ٍ١ٍٛص ٟٚ٘ 

( ٚاٌٍزاْ ٠ّضلاْ اٌٛطف اٌظٛسٞ ٌّٕٛرط ) 2( ٚ )3الأسبس١خ ٌمشٛس اٌغٛص 0 ٍٚٔؾع فٟ اٌشى١ٍٓ )

A.C3( اٌّؾؼش ظٙٛس صلاس الطبس ٌغض٠ئبد ػّٓ اٌّذٜ إٌبٔٛٞ وّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )ٌٚٙب 3 )

ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ  اشىبي ٔب٠ٛٔخ ِخزٍفخ رأخز شىً اٌظفبئؼ إٌب٠ٛٔخ اٌّذثجخ ٚاْ ٘زٖ اٌغض٠ئبد ِغزّؼخ

ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ظٙٛس فغٛاد ػذ٠ذح ٚشىً اٌسطؼ ٠ّزٍه طفخ ِسب١ِخ ٚاػؾخ ،4 ٚوزٌه ٍٔؾع فٟ 

( اٌّؾؼش ثٛعٛد اٌّؼبف أٗ A.C8( ٚاٌٍزاْ ٠ّضلاْ اٌٛطف اٌظٛسٞ ٌّٕٛرط ) ,( ٚ)0اٌشى١ٍٓ )

ٙٛس رشاو١ت ( ِغ ظ٠3ّزٍه صلاس الطبس ٌغض٠ئبرٗ رمغ ػّٓ اٌّذٜ إٌبٔٛٞ وّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )

ٔب٠ٛٔخ اٌشىً ِزغّؼخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ِٚشرجخ ثظٛسح طفبئؼ شجى١خ ِزذاخٍخ رزخٍٍٙب رشاو١ت 

 اسطٛا١ٔخ اٌشىً ِّب ادٜ اٌٝ رى٠ٛٓ ِض٠ذ ِٓ اٌفغٛاد ٚاٌّسبَ راد الاؽغبَ اٌّخزٍفخ 0

ص(  ِٓ خلاي رٌه ٍٔؾع الاخزلاف اٌىج١ش فٟ اشىبي طفبئؼ اسطؼ وً ِٓ اٌّبدح اٌخبَ )لشٛس اٌغٛ

( اٌّؾؼشح فٟ ٘زا اٌجؾش ِغ ِلاؽظخ رغ١ش شىً اٌسطؼ ٌٍّٕبرط A.C3(ٚ )A.C8ٚإٌّبرط ) 

اٌّؾؼشح اٌٝ سطؼ ِسبِٟ ٌٗ فغٛاد ػذ٠ذح راد اؽغبَ ِخزٍفخ ٠ّٚىٓ رفس١ش الاخزلاف فٟ الطبس 

اٌغض٠ئبد ٚاشىبي اٌظفبئؼ اْ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ رّذ فٟ فشْ اٌّب٠ىش٠ٚف ِغ اسزخذاَ اٌّؾٍٛي 

ٌؾبِغ اٌفسفٛس٠ه ِّب ادٜ اٌٝ رٕش١ؾ اٌسطؼ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ وبسثْٛ ٔبٔٛٞ 4ٚػٕذ  اٌؾبِؼٟ

اسزخذاَ اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ ادٜ اٌٝ اٌض٠بدح ِٓ وفبءح ٚعٛدح اٌىبسثْٛ إٌبٔٛٞ اٌّؾؼش ِٓ خلاي 

 اٌزم١ًٍ ِٓ ؽغُ عض٠ئبرٗ ٚاٌض٠بدح ِٓ ػذد اٌضغٛس ٚاٌفغٛاد ػٍٝ اٌسطؼ 0 

 

 (3خذول )

 بىٌ انًُشظ انًحضرأقطبر ًَبرج انكبر 

D3nm D2nm D1nm Sample 

140.19 186.02 156.16 R 

25.08 38.52 46.29 A.C3 

26.48 29.61 42.89 A.C8 
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( الاقطبر انُبَىيت نسطح انكبربىٌ 2شكم )           نسطح انكبربىٌ انًُشظ           FSEMصىرة ( 1شكم )

 انًُشظ

 

     شىبي إٌب٠ٛٔخ ٌسطؼالطبس الا:(3شكم )            

 ٌسطؼ  FSEMطٛسح  :(4شكم )                    

  

           اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌّؾّغ                          

                             

 

 

 

 

(الاقطبر انُبَىيت نسطح انكبربىٌ انًُشظ 3شكم )

 نهكبربىٌ انًحًض FSEMصىرة  4)انًحًض      شكم )

 
 

 نًضبف( الاقطبر انُبَىيت نهكبربىٌ انًُشظ يع ا6نهكبربىٌ انًُشظ يع انًضبف     شكم ) FSEM( صىرة 5شكم )
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 حشخيج انطبقت ببلأشعت انسيُيت  

اْ رم١ٕخ رشزذ الاشؼخ اٌس١ٕ١خ ٟ٘ ِٓ رم١ٕبد اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ ٚإٌٛػٟ اٌزٟ رىشف ِؼٍِٛبد ػٓ     

( ِٓ خلاي اٌىشف 35اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّٛاد ٚالاغش١خ اٌشل١مخ ) شىً اٌجٍٛسح، اٌزى٠ٛٓ اٌى١ّ١بئٟ،

ػٓ الاشؼخ اٌس١ٕ١خ إٌبرغخ ِٓ اٌؼ١ٕخ اصٕبء رس١ٍؾ ؽضِخ ِٓ الاٌىزشٚٔبد ٌزؾذ٠ذ ِٚؼشفخ اٌزساد 

( ٠ّىٓ اسزؼّبٌٗ ثبٌزضآِ ِغ EDXٚاٌؼٕبطش اٌّىٛٔخ ٌٍؼ١ٕخ 0ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش اْ ِط١بف الاشؼخ )

ٟٚٔ اٌّبسؼ 0 ٌزا شخض ؽ١ف ؽبلخ رشز١ذ الاشؼخ اٌس١ٕ١خ لأسطؼ وً ِٓ اٌّبدح  اٌخبَ اٌّغٙش الاٌىزش

(( اٌّؾؼش ِٓ وشثٕخ لشٛس اٌغٛص ٚإٌّشؾ ثبٌّؾٍٛي A.C3اٌّزّضٍخ لشٛس اٌغٛص ٚوً ِٓ إٌّٛرط 

(( اٌّؾؼش ثٛعٛد اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ وّب ِٛػؼ فٟ A.C8اٌؾبِؼٟ ٚرشخ١ض اٌسطؼ ٌٍّٕٛرط  

 ( ػٍٝ اٌزشر١ت 90( ٚ)1(4)7الاشىبي )

 ٔز١غخ اٌٝ دٚس اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ فٟ اٌض٠بدح ِٓ وفبءح ٚعٛدح اٌىبسثْٛ إٌّشؾ  ا اٌجؾشفٟ ٘ز

 

 طيف طبقت حشخج الاشعت انسيُيت (: 8شكم )طيف طبقت حشخج الاشعت انسيُيت                   (: 7شكم )

   نسطح انكبربىٌ انًُشظ انًحًض                           نسطح قشىر اندىز                                   
   

 

 

 

 

 

 

 

 ؽ١ف ؽبلخ رشزذ الاشؼخ اٌس١ٕ١خ ٌسطؼ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِغ اٌّؼبف(9): شكم 

( ٚاٌزٞ 2( ٚاٌزٞ ٠ّضً ؽ١ف ؽبلخ رشز١ذ الاشؼخ اٌس١ٕ١خ ٌٍّبدح اٌخبَ ٚ اٌغذٚي )7ٍٔؾع ِٓ اٌشىً  )

ّئ٠ٛخ ٌٍزساد ٚاٌؼٕبطش اٌذاخٍخ فٟ رشو١ت لشٛس اٌغٛص اْ رساد ٠ّضً ِمذاس إٌست اٌٛص١ٔخ اٌ

%( ِٓ رساد ٚاٌؼٕبطش اٌّىٛٔخ ٌٍّبدح اٌخبَ ٚرشغً  ِسبؽخ 2,092اٌىبسثْٛ ٌٙب ِب ٠مبسة إٌظف )
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% (  ِغ ٚعٛد ٔسجخ ػب١ٌخ ِٓ ِشوجبد الاٚوسغ١ٓ ار رمذس ٔسجزٙب اٌٛص١ٔخ 02072سطؾ١خ ثّمذاس) 

%( ٚرىْٛ ٔسجخ ِشوجبد الاٚوسغ١ٓ ػب١ٌخ فٟ ١22053خ ثّمذاس )%(( ٚرشغً ِسبؽخ سطؾ05035

لشٛس اٌغٛص لاْ ِٓ اُ٘ ِشوجبرٗ ٘ٛ اٌٍى١ٕٓ ٚاٌس١ٍ١ٍٛص ٚاٌّٟٙ س١ٍ١ٍٛص ٠ٚؼزجش الاٚوسغ١ٓ اٌّىْٛ 

ثبلإػبفخ اٌٝ ٚعٛد ٔست ٚص١ٔخ ػئ١ٍخ ٌىً ِٓ 38الاسبسٟ ِغ اٌىبسثْٛ فٟ ٘زٖ اٌّشوجبد ) )

١َٛ ٚاٌز١زب١َٔٛ فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّبدح اٌخبَ ٚاْ ِغّٛع ٘زٖ إٌست الا١ٌَّٕٛ ٚاٌس١ٍىْٛ ٚاٌىبٌس

( ٚاٌزٞ ٠ّضً 1%ِٓ إٌسجخ اٌٛص١ٔخ اٌى١ٍخ  ٌمشٛس اٌغٛص 0وّب ٍٔؾع ِٓ اٌشىً )07,لا رزغبٚص ))

( اْ إٌسجخ اٌٛص١ٔخ ٌٍىبسثْٛ لذ صادد ثشىً A.C3ؽ١ف ؽبلخ رشز١ذ الاشؼخ اٌس١ٕ١خ ٌٍّٕٛرط )

(  ٌسطؼ 002,,%( ِغ ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ اٌّسبؽخ اٌسطؾ١خ ار ثٍغذ )% ,0908ذ )ٍِؾٛظ فمذ ثٍغ

%( ٚاٌّسبؽخ اٌسطؾ١خ 31051إٌّٛرط اٌّؾؼش4 وّب ٍٔؾع اْ إٌسجخ اٌٛص١ٔخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأٚوسغ١ٓ )

%( أخفؼذ  ثّمذاس اٌشثغ  ِّب وبٔذ ػ١ٍٗ فٟ اٌّبدح 3,080اٌّشغٌٛخ ِٓ سطؼ إٌّٛرط اٌىٍٟ )

سجخ اٌٛص١ٔخ اٌّئ٠ٛخ ٚإٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّسبؽخ اٌسطؾ١خ اٌزٟ ٠شغٍٙب وً ِٓ الا١ٌَّٕٛ ٚ اٌخبَ 4اِب إٌ

اٌّغ١ٕس١َٛ ٚاٌس١ٍىْٛ ٚاٌىبٌس١َٛ ٚاٌجٛربس١َٛ ٚاٌز١زب١َٔٛ وبٔذ راد ٔست ػئ١ٍخ عذا ثبٌّمبسٔخ ِغ 

ٚاٌزٞ ( 2( ؽ١ف ؽبلخ رشز١ذ الاشؼخ اٌس١ٕ١خ ٚاٌغذٚي )9رٛاعذ٘ب فٟ اٌّبدح اٌخب4َ ٠ّٚضً اٌشىً)

( ؽ١ش ٔغذ ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ اٌىزٍخ ٠A.C8ّضً رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش ٌٍىبسثْٛ إٌّشؾ اٌّؾؼش ٌّٕٛرط )

%( ٚإٌسجخ اٌّسبؽخ اٌسطؾ١خ اٌّئ٠ٛخ ,09,,اٌىبسث١ٔٛخ فمذ ثٍغذ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ثّمذاس ) 

٠ض٠ذ ػٓ اٌضٍش ِغ  %(( ٚرمذس ص٠بدح اٌىزٍخ اٌىبسث١ٔٛخ ػٓ اٌّبدح اٌخبَ ثّب72070وبٔذ ثّمذاس  

أخفبع ٔسجخ الاٚوسغ١ٓ اٌٝ إٌظف فمذ ثٍغذ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزساد الاٚوسغ١ٓ ثّمذاس ) 

% ( 4 اِب 012,,%( ٚإٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّسبؽخ اٌسطؾ١خ ِٓ سطؼ اٌىٍٟ ٌٍّٕٛرط وبٔذ ثّمذاس)70,0,

َ ٚ اٌّغ١ٕس١َٛ ٚاٌس١ٍىْٛ ثبٌٕسجخ ٌٍؼٕبطش الاخشٜ اٌّزٛاعذح فٟ ٘زا إٌّٛرط ٚاٌّزّضٍخ فٟ الا١ٌّٕٛ

ٚاٌىبٌس١َٛ ٚاٌجٛربس١َٛ ٚاٌز١زب١َٔٛ وبٔذ ٌٙب ٔست ل١ٍٍخ عذا ثبٌّمبسٔخ ِغ رٛاعذ٘ب فٟ اٌّبدح اٌخبَ 

0ٚػٕذ ِمبسٔخ ٔست ٘زٖ اٌؼٕبطش ِغ ٔست رساد الاٚوسغ١ٓ ٚرٛاعذ٘ب ػٍٝ اٌسطؼ ِغ إٌّٛرط  

A.C3١ٔخ ٌزساد اٌىبسثْٛ وبٔذ الاوضش 4ٔسزٕزظ (( ٔغذ اْ ٔسجزُٙ الً فٟ ؽ١ٓ اْ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ اٌٛص

( ٘ٛ الافؼً فٟ ٘زا اٌجؾش ٔز١غخ اٌٝ دٚس اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ فٟ A.C8ِٓ رٌه  اْ إٌّٛرط )

 اٌض٠بدح ِٓ وفبءح ٚعٛدح اٌىبسثْٛ إٌّشؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A% W% Elt 

54.74 46.94 C 

44.03 50.30 O 

0.51 0.98 Al 

0.35 0.71 Si 

0.29 O.84 Ca 

0.07 0.23 TI 

 إٌست اٌٛص١ٔخ ٌٍؼٕبطش اٌذاخٍخ فٟ رشو١ت لشٛس اٌغٛص (4)عذٚي 
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Preparation of Activated Carbon From Walnut Peel And Polypropylene 

Waste. 
Rashed Shalan Rashed,                     Dr. Zahraa A.M. Alwitry* 

Department of Chemistry, Collage of Education for pure Sciences, Ibn Al-

Haitham University of Baghdad Iraq0* 

 

Abstract: 

         This research involves the preparation of micro and nano activated 

carbon from Walnut Peel by microwave carbonization process. then (50)% of 

phosphoric acid solution was used  to carbonated material  at different times 

(2,4,8,16,24) hours to identify the best activation time, under the same 

conditions and at a time (8)hr, various weight  

ratio(1;0.25,1;0.2,1;0.15,1;0.1,1;0.05) of waste P.P to raw material were used 

to prepare the activated carbon samples. At study, the effectiveness and   

efficiency of the activated carbon samples increase when waste P.P with a 

phosphoric acid solution and microwave carbonization was used. All 

measurements which carried out to determine the effectivity and efficiency 

prepared samples where included the measurement of the adsorption of the 

methyl blue dye from their aqueous solution and iodine number as well as 

measurements of moisture content, ash ratio and density0 

Also some samples were characterized by Filed-Emission Scanning Electron 

microscopy (FSEM) and Energy Dispersive X-ray (EDX0) 

 Key Words: Walnut Peel, Microwave Oven, Asdic Activation, Activated 

Carbon 

                                         

 

 


