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 الخلاصة : 
تم تحزير  تي ن اسي من ميد مي را تير  مذلذن خمطين بخميي ادين ملرشين ميد  طسي  ر  طخي          

ر  تغرييي   طشدييي ن  ط  اذييين ع  قذييين  طسشذيييك ؤ  ط ييي لطرد خ طسمشيييل ختمستييي  د  طة ت تييير    خرد تييين تيييك 
طسييي را تمستييي  د  طة ت تييير    طس كمييين تيييل ت ةرييين عرشييي ا  طسييي را  طدييير  مذلذن  طسحزييي ا ميييد تمييين 
 طشسييييي من تييييييل  طخرييييي نت  ط ريييييي لن د خة ايييييل اديييييين    ييييي تن طسيييييي را تمستييييي  د  طة ت تيييييير   

  د خقيييس تيييم تحزييير  عرشييي ا  طسييي را  طدييير  مذلذن ميييد  %50,%40,%30,%20,%10,%0ؤ
  خطقس  تي لس  ق طين مخ  10KN  خبق ا ة س ؤμm 150 ≥   بحجم حةرةل مقس دهؤ طس  ر  طخ

  د ختيييم حييي ن  طلرشييي ا رسد ييين حييي  دا 1mm أمييي  تيييسن  طلرشييين تسقيييس ده ؤ mm 2.5قطييي  ؤ
  خبليسا  تيم رد تين  طخري نت  ط ري لن طلييه  طلرشي ا أ خطقيس أتي دا  طش ي ن   ط ييل 1300ºCؤ

زييي ا ميييد  طخ مييي ا حسييي من ميييد مييي را  طة دتيييمرد  طستيييم  طحرييي ا عمرلييي   طيييك  مل اذييين تذيييلر  ا
 أشذك خبخر نت بر لن  رسا  ت لس طل  تل تطةذق ا عسيسا خم ش عنس طل  قذن  ط

Abstract :     
               This paper contains the preparation of six specimens 

ceramics material mixed with a certain percentage of Iraqi origin raw 

materials(kaolin, flint,potash feldspar) and studying the effect of the 

change in the percentage of potash feldspar material include in the 

composition of the   specimens of the ceramics materials, prepared 

from these specimens on the optical properties.          

 The addition percentage of potash feldspar  are (0%,10%,20% 

,30%,40%,50%) . the specimens of ceramics material have been          

prepared from raw materials of granular size  (≤150μm) at pressing 

power (10 KN) with diameter (2.5 cm)  and set them to fire 

at(1300ºC), and then study the optical properties of these specimens . 
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the results refer to the possibility of forming specimens  of the 

porcelain materials ,this specimens prepared from Iraqi raw materials 

of good quality to be used in several application.                                                                    

   المقدمة:

 طسي  ر   خطذين خطيذس ميد مي را خ حيسا يلس  طة دتمرد م را تر  مذلذن ترشع ميد ميجل  ميد      
أ يي م  ا ي ن  طة دتيمرد ميد  [[1,2,3,4ريذ  خعشيسم  يقي  تيسل  يري ف تيس ت  خا  ي سرج رم اي    

 plasticity  [5]دييييييياخا عيييييييد  طمسخاييييييين ؤس   ط Kaolinكميييييييي ادييييييين ملرشييييييين ميييييييد  ط ييييييي لطرد ؤ
خاييي  ميييد أايييم   Binder Material   طييييم يساييي   طسييي را  ط  بطييين ؤ Feldsparخ طسمستييي  دؤ

 طزيي خدلن ط ييج ذ   طديير  مذن  م يلطييل طم ييج ذ  مشًيي  ت طس عيي ت خلل ةيي   طسمستيي  د مييد  طخ ميي ا 
  Flintد خ طسمشييل ؤ [6,7,8,9]  تييل  طسش يي ن  طديير  مذلل  Flux طسيي  ر  طسديي عسا عمييك  طرييل  ؤ

 دي      ط ل تدي لس  تيل ايش عن   SiO2  طيم يل ة   طرذغن  طسلسن  طسلة ا عد  طدرمذل  ؤ
 طسخ دليييين  طةذزيييي ا ختييييل اييييش عن  طة دتييييمرد خايييي    يييي دا عييييد رميييي د ا اييييغر ا مييييد  ط يييي  دتج 

 ط ل تطحد ختشلم خال ت ت ي مع بلزل   ط ل  ر تي ةن  جلاي ا  طسي ا خللي      Quartzؤ
أكايي  تل طذيين مييد  ط يي  دتج   يي تنت  طييك  تييل م  تييل  عطيي ا  طميي     رييذ  ط  ديي    طسح خقيين 

 أ [ 1,10,11,12]  ر  طلز لنا ذجن  ح   ن  طس  
          يل ةييي   طة دتيييمرد ميييد  طسييي  ر  طدييير  مذلذن  طل  طييين ةل ب نذييي ت بديييةن  م  كييي  كرييي نت عجطذييين  

 أ  [13]كل ب نذن  رسا مد م  ان عجا ةل ب نل ع طذن خ  رل عجا ةل ب نل ةةر 
طد قي عمرل      طخر نت  ط ر لن ترف طش  بر دا ع من ة لقن تس ع   طس را مع  طز ا  

أخ   تلن  ط ل خمغش ةذدذن  طد قطن عمرل  خمطن     جا مد   تيلن أخ  طزي ا تي ن يشسيي 
ك ا  طس را خ طججا   ك  ت ن يس ت مد قةي   طسي را أمي   طجيجا   كي  تدي ن ييشللس ميد 

 :  [ 5,14] طس را
T+R+A=1----------1) 

    
  Aؤ ن د يجا  طزي ا أخ   تيلن  طسشللدي  R  حجا  طز ا أخ   تلن  طش تييا د ؤTحرث    ؤ

لشييس  الليي ع أتييلن  طزيي ا  طديي قطن رج خليين مديي خلن طج خليين ت  ييجا  طزيي ا أخ   تييلن  طسس رييند
 :  [  5,14]تق ةل  ت    جا  طز ا  طسشللس يلة  عش  دل  ذ ت 
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                                             2) ------------- K
2  +(n+1)

2  /
K

2  +  R=( n-1)
2 

 ختل  طسشطقن  ط ر لن طمطذف ت   مل م    م ر ص يل   أق  بلار  مد مل م    ا د د

 [14]  تري ف أمي 2  طييطن تي    طسل رطين ؤ k<<1خطسلًم  طسي  ر  طدير  مذلذن خ طج   ذين يلي   ؤ
: 

                                                              3)------------  R 

=(n-1)
2
/(n+1)

2     
(4-----                                                     أو 

)1(

)1(
2/1

2/1

R

R
n




                

تيييي طس  ر  طديييير  مذلذن تس ميييين كريييي نت بريييي لن عسيييييسا مسيييي  أر   طييييك  تيييي خس مل  تييييل  
غر اييي  خ ط يييل مجيي  ا م ش عييين ميييد أاسلييي  ايييش عن  طش  تييي خ طلستييي ا خ طس  تييية  خ طس تيييح ا خ 

خ ط ل تل ة  مد  طخري نت  طسلسين طسلًيم  طسي  ر  طدير  مذلذن ت طمن كر نت بر لن  رسا 
تل مج  ا   تر  ا  ط ري لن حريث تريشع مشلي    طذي ن  ط ري لن خمل اي ا    ط ل تد خس

 طسيييييي ل خ ط مسيييي   خملةيييي  ا  طريييي ا ختييييل  اًسيييين  تريييي  ا  طمرييييجد خغغر ايييي  مييييد  طسجيييي  ا 
  أ [5,14]  ك   

    طخر نت  ط ر لن طمس  ر  طل  طين ةل ب نذي ت ت ي   ملسين بديةن ك ايذن  طشس ميين  طجريسا    
طلييييه  طسييي  ر تيييل  طسشطقييين  ط رييي لن طمطذيييف مق داييينت بييي طس  ر   كييي   د تلشيييس   ةييي  ا  طس  ذييين 
 طقريييير ا تيييي   مشطقيييين  طشس مييييين  طجرييييسا طمليييي   ا تش لييييل عشييييس ح تيييين   م ريييي ص ط تييييلن تيييي ن 

 ذن  طيم ي ط رق مع ة ق ا   تلن خت رر تل : طةشسدج
E= h ν = h c/ λ ------5)                                                                            

   ططييي ا  طسييي  ل  λ    ريييل ب اييين دؤ hؤ  تييي رر   تيييلن د ν  ة قييين   تيييلند ؤEحريييث أ  ؤ 
 ط تلنأ 

 ذجن   ا ق  ا   ط   خاذن ريرد  طسدي  ل ا ميد حجمين  ط  ي تا     م ر ص  طط قن ي تسع ا   
 طط لمييين تييي    طيييك  طسدييي  ل ا  طغرييي  مسمييي لا تيييل حجمييين  ط  اييير أ أمييي  عيييس   ةييي  ا  طس  ذييين 

 طشس مييين  طجرييسا طمليي   ا تش لييل عشييس   ا ييج   ا  طس ايين ط ي ايي ا تييل ح طيين  طيي اردد عمييك تيي   
 : [13] ر ص      تل ل يلطل ت رر  عمك قذسن  م
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                            6) ---------   [ 1/Mc+1/Ma ]υ 2  =2 ν 
   ط  ميييييين   ي اذيييييين  Ma   ط  ميييييين   ي اذيييييين طم ر يييييي   د ؤMc    رييييييل  طقيييييي ا د ؤυحرييييييث    ؤ  

 ط ار  أ
 :  تحزير العيشات

مسين حريث  ك ذ د ت ن اس من ميد كمطي ا مي را تير  مذلذن رشدين خ اذين ملرشين خمخ تم         
ك اييل كمطيين   اسيي من   خا ت  يي   مييد  ط يي لطرد خ طسمشييل تقييي خبييسخ    يي تن  م اديي ن مييد 

ت تييير    طرلييي  رشدييين مييي را  طسمستييي  د د أمييي  اسييي من  طخمطييي ا   كييي   تييي م   ييي تن تمستييي  د  طة  
  د حريث    تحزير  مي را  طة دتيمرد %50,%40,%30, %20,%10خايل ؤ خ اذن مخ مسن 

طم ي لطرد خ طسمشيل خ طسمستي  د رشدين خ اذين ملرشين خطقيس تيم  تي لس ا مي  ر كي   ت م بلسمذين  طخميي 
ع  قذييين  طسشذيييك خأخا كطييي ا تيييل عسمذييين تحزييير   طلرشييي ا ة ايييل عسمذييين  طشخييي  ؤ طغ بمييين  طلييييه 

   ≥ μm 150  أم ؤμm 150 طسي  ر خب تي لس ا مشخي  مخ حجيم حةرةيل أايغ  أخ يدي خم ؤ
  ر  طا  ين ؤ  ط ي لطردد  طسمشيل د تمستي  د  طة ت تير     خبلس مطين تيم حدي ل  طشدين  ط  اذين طمسي

 ط ل ت    اسي من كمطي ا  طسي را  طدير  مذلذن خبليسا  تيم ةحيد ةي  كمطين ب تي لس ا  طسطحشين 
م ا  ط ي  ا  طسرييش عن مييد مي را  طة دتييمرد خطسييسا أدبيع خعذيي لد تيي عن خمطين طمحريي ا عمييك 

  عرشي ا  طسي را  طدير  مذلذن بليس  كي  ن تي م عسمذين تذيلركمذي م ج اس بري دا  ريساد خبليسا  
كيي  كمطيين مييد  طسطحشيين م ا  ط يي  ا  طسرييش عن مييد  طة دتييمرد بط لقيين  ط يي س تيي    طجيي ن 

د ختم  ت لس ا  طسي ا  طسقطي  تيل   10kN  خبق ا ة س ؤ 2.5cmخب ت لس ا ق طن مخ قط  ؤ
خبسليسا  مشيل   1300ºCعسمذن  ط  س ت    طج ن خبلس مطن تم ح ن  طلرش ا رسد ن ح  دا ؤ

  مع بق ا  طشسي من 1300ºC  طغ ين  ط ا ا  طك رد ن  طح ن  طسطم بن خال  ؤºC/ min 7ؤ
عشيييس اييييه  طسد ييين ر كييي   طسييي   طسيييسا تييي ع رد خبليييسا  تيييم  كييي  ن  طلرشييي ا ميييد  طسييي   طسد تييين 

 كر نرل أ 
 القياسات:   

 (:        Absorption Indexمعامل الامتراص ) – 1
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م ريي ص مليييم ط اييف خرد تييين  طخريي نت  ط رييي لن طمسيي  ر  طدييير  مذلذن يل ةيي  مل مييي       
 : [5,14]خا  ر طن طمط ا  طس  ل 

--7) ----  λ 4πK/ =  α  
مل مي    K   ططي ا  طسي  ل دؤ λ  دؤcmؤ1-  مل مي    م ري ص خخحيسا قذ تي  αحرث   ؤ 

 أخل م حد ل مل م    م ر ص ختق  طسل رطن   تذن: طخس ر
8)    --------   1 1

ln
d T

    
    طشس مينأ T طدسن د ؤ  dحرث أ  ؤ

 (:  Refractive Indexمعامل الانكدار ) -2
    طخريي نت  ط ريي لن طمسيي  ر  طرييم ن خمشليي   طسيي  ر  طديير  مذلذن يسلييد رد تيي ل  ر تيي ةن     

 : n*) [5,14,15]مل م    ا د د  طس ةن 
n*=n+ik----------------9) 

 
 أ  مل م   طخس ر  k  تسا   طججا  طحقذقل طسل م    ا د د د ؤnحرث    ؤ

 : [15]  ب طل قن *kخ   مل م    ا د د ي ت ي مع   رل  طلجا  ط ل ب نل  طس ةن ؤ
10) --------------- K* n*

2
=  

 (:Dielectric constantثابت العزل الكهربائي ) -4
   ذيييييي ا يشيييييي   مييييييد مديييييي اسن ةيييييي  مييييييد خ طج  طمةميييييي د ا      رييييييل  طلييييييجا  ط ل بيييييي نل        

  ط   خايي ا خ  ي ايي ا خ ش نذيي ا  طقطيين تييل عسمذيين   تيي قط ل ختل ةيي   طسديي اسن   ط   خاذيين 
  تذين  ب طل قين   رل  طلجا  ط ل ب نل يلطك م ا أاسذن  ت تذن خدنذدن تل  طسس   ط ر م خ

[ 16] : 
    ε = εr +εi = (n+iK)

 2
 -----11)                                                                   

   طجييجا  ط خرمييل طا رييل εi   طجييجا  طحقذقييل طا رييل  طلييجا  ط ل بيي نل  دؤ εrحرييث أ ؤ          
(n+iK) طلجا  ط ل ب نل د 

 طحد ل   رل  طلجا  ط ل ب نل  طحقذقيل مل م    ا د د  طس ةة 2 
 :[16 ]خس   طل ق ا   تذنخ ط خرمل اد 

    εr =n
2
+K

2
, εi=2nk ---------12)                                                                    
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 :الشتائج والسشاقذة

 :(Transmissionالشفاذية ) – 1
   تغريي   طشس مييين مييع  ططييي ا  طسيي  ل خطشديين مخ مسيين ميييد  طسمست  د طسزيي ن تييم ت  يييذح     

 طشس ميين ميع  لي را  طشدي ن  طسا لين  ط  اذين طمسمستي  د  طسزي ن   حرث ا حظ  لي را  1ب طذل  ؤ
بلييييس عسمذيييين  طحيييي ن طمة دتييييمرد تيييي   خمطيييين  ايييي  خطم ةيييي  ا  طس  ذيييين  طس نذيييين ختحييييل  طحسيييي  ا 

 ط  ةريين  طيييسقرق طمسيي را ي  ييي   بريي دا ع مييين ميييد ةيي د   ييي  ل خةيي د رمييي دم مييع تييي لن ميييد 
 طج يي  ل تيي ن يييجر ر خمطيين     طسمستيي  د  طسدي م ا خعشييس  ليي را اديي ن  طسمستيي  د تيي    ططي د 

مييد  طسيي  ر  طسديي عسا عمييك  ط ييج ذ  خب ط يي طل تيي    طسديي م ا تيي ن تقيي  خلييارم اييي   طييك  ليي را 
  طشس مينأ    

 (:Absorption Coefficientمعامل الامتراص) -2
تغريي  مل ميي    م ريي ص مييع  ططيي ا  طسيي  ل خطشديين مخ مسيين مييد  طسمستيي  د  طسزيي ن  

مل مي    م ري ص ميع  لي را  طشدي ن  طسا لين   حريث ا حيظ اقري    2 طذيل  ؤتم ت  يذح  ب
 ط  اذييين طمسمستييي  د  طسزييي ن خطم ةييي  ا  طس  ذييين  طس نذييين ختحيييل  طحسييي  ا خلحيييس  ايييي  بديييةن 

  ل را  طسح     طج   ل طمة دتمرد خلحس  اي  عشس  ل را اد ن  طسمست  د  طك  ططردأ 
 (:e indexThe refractivمعامل الانكدار ) -3

  ي  يييف تغرييي  مل مييي    ا دييي د مييييع  ططييي ا  طسييي  ل خطشدييين مخ مسييين مييييد 3 طذيييل  ؤ      
 طسمست  د  طسز ن خا حظ مد  طذل   ل را مل م    ا د د مع  ل را  طشد ن  طسا لن  ط  اذين 
طمسمستييي  د  طسزييي ن خطم ةييي  ا  طس  ذييين  طس نذييين ختحيييل  طحسييي  ا خل  يييع تيييةن مطييين  طيييك أ  

ل ت    م   را بلس عسمذين حي ن  طة دتيمرد ايل ةي د  طج ي ن  طييم مل مي   ا دي ده   ة  د ط 
  خةييي د  ط ييي  دتج مخ مل مييي   1.64خةييي د  طس  ييييل مل مييي   ا دييي ده تق ل ييي ت  ؤ   1.5ؤ تق ل ييي ت 

خبدييييةن   كيييي  ن  طس  يييي ر تييييل مل ميييي    ا ديييي د ططيييي دم  طس  يييييل    1.55 ا ديييي دتق ل  ت ؤ
يييل يديي ام تييل تقمريي   طشس مييين خللسيي  عمييك تذيي رل  طزيي ا طيييطن ييي م خ ط يي  دتج تيي   ةيي د  طس  

 تقمر  ةسذن  طس  يل  طس   ان خاي  يحس  رجل را اد ن  طسمست  د  طك  ططرد أ
 (:Dielectric constantثابت العزل الكهربائي ) -5
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 طل  طحقذقييل خ ط خرمييل عمييك  ط يي    ي  ييح   تغريي    رييل  طلييجا  ط ل بيي نل 4,5 طذييلمرد ؤ      
ميييع  ططييي ا  طسييي  ل خطشدييين مخ مسييين ميييد  طسمستييي  د  طسزييي ن حريييث تيييم م حًييين  لييي را   ريييل 
 طلييييجا  ط ل بيييي نل  طحقذقييييل خ ط خرمييييل مييييع  ليييي را  طشديييي ن  طسا ليييين  ط  اذيييين طمسمستيييي  د  طسزيييي ن 
خطم ة  ا  طس  ذن  طس نذن ختحل  طحس  ا خل  ع مطن  طك     ل را اد ن  طسمست  د تارم  طيك 

 Fluxingدي مذن خبدييةن  ح ي  ا  طسمستي  د  طييك  ك تيرس مدي عسا عمييك  طريل  ؤ اخسي    طس

Oxides خ ط ل تارم  طك ح طن  ط ج ذ  ؤ  Glazing  أ  
 السرادر:

1- Ryan W., Radford C."White wares" production , Testing and 

Quality control, The Institute of ceramics pergamon 
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 أpp(328,359,364)د1980شستذنو د  طل
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ن الفلدسبار ( يهضح تغير الشفاذية مع الطهل السهجي و لشدب مختلفة م1الذكل )

 السزاف.

A 0% Feldspar   D 30% Feldspar 

B 10% Feldspar  E 40% Feldspar 

C 20% Feldspar  F 50% Feldspar 
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مع الطهل السهجي و لشدب مختلفة من  ي  ف تغر مل م    م ر ص2)  طذل ؤ 

 الفلدسبار السزاف.
A 0% Feldspar   D 30% Feldspar   
B 10% Feldspar  E 40% Feldspar 

C 20% Feldspar  F 50% Feldspar 
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مع الطهل السهجي و لشدب مختلفة من الفلدسبار  ي  ف تغر مل م    ا د د3)  طذل ؤ
 السزاف.

A 0% Feldspar   D 30% Feldspar 

B 10% Feldspar  E 40% Feldspar 

C 20% Feldspar  F 50% Feldspar 
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مع الطهل السهجي و لشدب مختلفة من   طحقذقل  ط ل ب نلي  ف   رل  طلجا  )  4 طذل ؤ

 الفلدسبار السزاف.

A 0% Feldspar   D 30% Feldspar 

B 10% Feldspar  E 40% Feldspar 

C 20% Feldspar  F 50% Feldspar 
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مع الطهل السهجي و لشدب مختلفة من   ط خرمل  ي  ف   رل  طلجا  ط ل ب نل5)  طذل ؤ

 سبار السزاف.الفلد

A 0% Feldspar   D 30% Feldspar 

B 10% Feldspar  E 40% Feldspar 

C 20% Feldspar  F 50% Feldspar 
 


