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    Rhو   ABOالتكرار الجيني لمجاميع الدم 
 لمدينة بغداد

 الله محمد عباس عبد
 الجامعة التكنولوجية-العلوم التطبيقية

 : الخلاصة
 عيشمم   ممؽ   Rhو ABOع ب مم   ب تكممرب ا ب جيش مم   سجمم   تزممسؽ ىمملب ب دحممة   ب مم          

(أنثم  كعيشم   سث م    س يشم  1860 (  ذكمر و 1140 ( فمر   3000   يشم  غدم ب   ف  م   مؽ  
  ج نبي ب كرخ وب رص ف  .

وذ ػ لأ ت م   ع      ( ك نOأعيرا ب شت ئج بن ندد  ب شكرب  ب جيشي  سجسؾعو ب      ق       
(  وأخيمر   جسؾعم  B( ثمؼ  جسؾعم  ب م    A    ب عيش  ، ثؼ تأتي غعم ى   جسؾعم  ب مىله  أع ب 

  ب تمممي  +Rh ىمممي ة مممر  ب ممم   فكممم ن أع ممم  ندمممد   جس مممع أصمممش   Rh ب ممم  نغممم  . (ABب ممم    
 %( وبتكرب  يشممممي   5بشدممممد   -Rhثممممؼ  (0.7764 بتكممممرب   يشممممي  ( 95 % ندممممد  تشمممم  

ب با بن ب درض  ؽ ىل  ب   ب   ىؾ ب كذم  عمؽ ب تديمربا ب تمي تحرمت فمي تكمر   (.0.2236
وبيشبممرو وب  تمم  ي تب مم ن  –ب تربكيمما ب ؾ بث مم   سجمم   ع ب مم   عسمم  ىممؾ  تؾوممع وفقمم   قمم نؾن ىمم     

ب عؾب ممت ب تممي تديممر  ممؽ ت ممػ ب تكممرب با كمم  بوبا بمميؽ بلأومم  ن وب يجممر  و يرىمم   ممؽ ب عؾب ممت . 
و ؾضممع و عمم    ع ؾ مم ا نس ممؽ أن تدممت     شيمم  ب جيمم ا ب رممح   ب ظب مم  و   ب مم ا ب ؾ بث ممم  

     دذري  وب ؾ بث  ب ظب   . ب 
 المقدمة : 

 Landsteiner  ممؽ وبممت ب عمم  ؼ بلأ ممترب ي  1940 عمم   ABO    جمم   ع ب مم كتذمم تب     
Karl 1 ) أ مممتش    ب ممم  و مممؾ  بو عممم   ة مممر  ب ممم  أ بعممم ب دممم  ن      ب ممم ترمممش   جممم   ع ح   ممم
  عمؽ  م ري ا ع م   مظك كريم ا ب م   ب حسمر وىمل  ب سم     دم    Antigensبلأنتجميؽ  و ؾ  

، تعممميؽ و بث ممم   مممؽ خممم     ( 2  رتدظممم  غ  دذممم ز ب د ة مممي   Polysaccharides  تعممم   
    ((3  9تقمممع فمممي ب شي نممم  ب دعيممم   ع ممم  ب مممل ب  ب ظؾيمممت ضمممسؽ كرو ؾ مممؾ   ومممؼ genes يشممم ا 

، تشمممممتج أ دممممم    زممممم     Multiple allelesتحمممممت نغممممم   بلأ ممممم  ا ب ستعممممم      ،تمممممؾ  
Antibodies ممم    فمممي  رمممت ب Blood serum  وىمممل  بلأنت جيشممم ا ىممميA وB   ؾةعممم  .
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،  جسؾعمم  ب مم    antigen A( تحتممؾ  ع مم  A A groupغ  ذمم ت ب تمم  ي  جسؾعمم  ب مم    
B B group   تحتممممؾ  ع ممم )antigen B    وب سجسؾعمممAB AB group  تحتممممؾ )

ىمممل  ، أ ممم  فمممي ح  ممم  عممم   و مممؾ  أج  مممؽ ىمممليؽ بلأنت جيشممميؽ   ظ ممم  ع ممم    Bو Aبلأنت جممميؽ 
نمأتي غعم   جم   ع  أ دم    زم     كم  بلأنت جيشميؽ . (  و كمؽ تشمتجO O groupب سجسؾعم   

 Rhrsus(   ندد  ب   ب قر Rh Factor Factor Rhesusب     ؽ ألأىس   ع  ت ب ريدس 

monkey   وىمل  بننت جيشم ا تعم   مؽ ب بروتيشم ا ب دذم ز ب  بخ  مIntegral membrane 

proteins  ؽ بروتيشممم ا  ممم ري  وىمممي  دممم    عمممGlycoproteins30000 ذبا وةن  بيئمممي 
،نجما أن تفخمل بشغمر ببعتدم   عشم  نقمت   1 ب تؾن  جيشم ا  رتدظم  تقمع ع م  كرو ؾ مؾ   ومؼ

فممي ح  مم    -Rhو +Rhب مم   بمميؽ بلأشممخ ق أذ تقدممؼ ب سجمم   ع ب دذممري  ب مم   جسممؾعتيؽ ىسمم  
ب م  شممخن   وبن نسممشك   م +Rhعم   و مؾ  ىملب ب ع  ممت بندمتظ ع شمخن   ممو  مؽ ب ظمربة 

Rh- حيممة ندممبا تح ممتHemolysis    س ب تكممرب  تؾةيممع  جمم   ع ب مم   ب دذممري   (4    مم   .
 في ب ع  ؼ وك ن ب تؾةيع كس   بيؽ أ ن   : 

                     Frequency           Type 
                        38         %          O+ 

                      34 ِ        %        +ِA         
                               9%                           B+ 

                              7%O-                             

                              6%                          ِA-     
                              3%AB+                          

                           2 %                            B-  

                             1%AB-                            
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وم   Oوك نت  جسؾعم  ب م     1988   ت  ع با تؾةيع  ج   ع ب    في ب عربق ع  
وىممل  ب شدممد  تت مم   ممع   (  AB(5 جسؾعمم   ثممؼ Bو A شمم  ت أع مم  ندممد  ثممؼ  جسؾعمم  ب مم  

 Gene ممع   ب مم  ب تكممرب  ب جيشممي   فممي حمميؽ أخت  ممت، (6   ب عيشمم  ب دمم  ن    سح فغمم  غ بممت

frequency  كسمم     ممت فرمم ئت ب مم   فممي  ( 7  سجمم   ع ب مم   فممي  شظقمم  ب  ممربا بلأو مم ،
ب تديربا تح يمت وت دمير ييمتؼ بب  مر   مؽ ب ؾ بثم   أن ىلب . (8  ب عربق وع وتي  بدعض بلأ ربض
  دم  ن غسمرو  ب مب ؽ ، بم أا   ب م ا  Gene frequencyب تي تح   فمي ب تكمرب  ب جيشمي  

وبلأنك يمب    Weinbergعشم    وضمع كمت  مؽ بب سم ني وبيشبمرو     1908ىلب ب ع ؼ  شل ع  
  Mndelianو عمم   تخممن تكممرب  ب جيشمم ا فممي أفممرب  ب عذمم ئر ب سش   مم    Hardyىمم      

population    ب تمممي تتكممم ثر  شدممم   وب تمممي تجسمممع بيشيسممم  تذممم غو و بثمممي وريممما  ثمممت ب سجسؾعممم
 group     وب د )strain  بو ب شؾ  ب ؾبحم )  (species)   وب تمي تمشن بن ب تكمرب با ب شدمب

لأ   مميؽ تدقمم  ث بتمم  فممي ب عذممير   ممؽ  يممت ب مم   خممر شممرع عمم   و ممؾ  وممؾج تممفثر ع مم  ح  مم  
 ، أذMutationsب ظ ممربا و   Selectionوأبنتخمم ن Migration ب تممؾبةن  ممؽ أىسيمم  ب يجممر 

وب ؾ بثم   Human geneticsذمري  دب سع ؾ  ا ب ح     ذبا أىس   في ب   ب  ا ب ؾ بث   ب  أن
 سجمم   ع ب مم   و  يممؼ عس  مم  ب تظممؾ  و قمم ب  ب تديممر ب ممل  نظممرأ  Medical geneticsب ظب مم  

ب يجممر  وبلأنتخم ن و ؾضمع ب يم  ع م  ب جيشم ا  يممر ع م  ب تكمرب با ب جيش م   مؽ خم   ب ظ مر  و 
   ب سر ؾن فيي  و    ن   ب تخ ن  شي  . 

 وطرائق العمل المواد
   ب مم  ب تؾةيممع بلأحرمم ئي   تكممرب  ب جيشممي فممر   3000فحرممت عيشممو ك  مم  تزممسشت  

، أذ   مش    22-45أنثم  تربوحمت أعسم  ىؼ بميؽ  1860 ذكمرو  1140 سج   ع ب    وشمس ت  
 ختبربا  دتذمي  ا   نما ب رصم ف    ب رم   ، ب ع ؾيم  ،  في  ABO ج   ع ب     تؼ تعيؽ

وذ مػ   2007-2008ب شعس ن ( وب كرخ  ب كرخ ، ب ك عس   ، ب ير مؾو ( ، س يشم  غدم ب    عمؾب 
 Anti  D  ,Anti  B, Anti  Aغأ تخ ب  ثم    نبمؾبا ح ويم  ع م  أن دم   ب سزم       

ب سس ك ب ستحم    . Plasmatic Laboratory products Ltd   ب ذمرك  .  مؽ بنتم ا ( 9 (
وفمم    Rhو   ABO سجمم   ع ب مم      Gene frequencyوتممؼ حدمم ن ب تكممرب  ب جيشممي   
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وفممم   Rhو حدممم ن ب تكمممرب  ب جيشمممي  مممم  p+q+r=1وبيشبمممرو   سجممم   ع ب ممم   –وممم نؾن ىممم     
 .   (p+q=1  10ب سع       

 النتائج والمناقشة :
وندمبي  ب سئؾيم  فمي ب عيشم   ABOب تؾةيمع بلأحرم ئي  سجم   ع ب م    1يبيؽ   و             

ثمممؼ تممممأتي غعمممم ى  %  41.7 ك نمممت أع مممم  ندممممد  Oب س  و ممم  ،أذ ن حممممم أن  جسؾعممم  ب مممم   
 22أذ ك نمت ب شدمد   ABو  Bثمؼ  جسؾعم  ب م   % 27.3  ك نمت ندمبتي  أذ A جسؾع  ب م   

  ( 11  ببيربن م ب عيشم   خت فم   مع  جم   ع ب م   فميأن ىل  ب شتم ئج أ  ع   ب تؾب ي .%  9و%
وأخيمممممر   Bثمممممؼ  Oب تمممممي أعيمممممرا ت مممممؾق  جسؾعممممم  ب ممممم    و  ب ممممم   سجممممم   ع ب ممممم   فمممممي ب عمممممربق

ب تمممي أعيمممرا ت مممؾق  جسؾعممم  ب ب د  يممم   ، وكمممل ػ أخت  مممت  مممع ب عيشممم  ABو  A ب سجسمممؾعتيؽ
( iتكمرب  بلأ يمت ب ستشحمي  ( يبميؽ 2 أ م  ب جم و    .  ( (12 ع   غق    جم   ع ب م   ABب    

  ب م    (وىؾ أوت  س  ىمؾ ع  مو 0.6455 في ب عيش  ب س  و     Oب سدفو  عؽ فري   ب    
I( ، بيشسم  تكمرب  بلأ يمت (7 ب تكرب  ب جيشي  سج   ع ب م   فمي  شظقم  ب  مربا بلأو م 

A    رمي  
I، في حيؽ ك ن تكرب  بلأ يت  A = )0.1832ب      

B      ري   ب  B= ) 0.1713   عيشم  
 Bو  Aأع م   مؽ تكمرب  ب  رمي تيؽ  Oتكمرب  فرمي   ب م   ب س  و   . ويغير  ؽ ب جم و  أن

تكمرب  أومت كسم  ىمؾ  عمرو  . ب م   جسمؾ  ب شدما ب جيش م   ABفي حميؽ أعيمرا فرمي   ب م   
ثمؼ  O( ب سدمفو  عمؽ فرمي   ب م   iب ستسث   لأفرب  ب عيش  نغير كل ػ أ ت    بلأ يت ب ستشحمي  

Iعمم   بلأ يممت  غ
A  و ممؽ ثممؼ )I

B   وأخيممر )I
A
I
B   .  تؾةيممع بلأنسمم ع ب سغيريمم    ع  ممت ب ريدممس

 Rh عيشمم  ب س  و ممم  وب تكمممرب  بلأ مم  ا ب دممم ئ   وب ستشح ممم  فقممم  ك نممت ندمممد   مممم   )Rh+  عيشممم  
( وكممل ػ أع مم   ممؽ ندممد   6%  97 % وىممي أوممت  ممؽ عيشمم  غ بممت ب تممي ك نممت95 ب س  و مم 

وبع مم  ندممد   ممؽ  و  ب كؾ شؾ ممة ( ، 9   عممؽ  عمم يير ب مم   فممي ب شدمم ز  ب   ب مم  ومم   بيمم  عجمم
 (3 مم و   . %85 وب تممي ترممت  حمم و وكممل ػ بع مم   ممؽ تمم  ا  جمم   ع ب مم   ب ع  س مم   ( 13 

 جيش ممم   ع  مممت ب ر ممم س ب سممم  وس بعيمممرا بلأ يمممت ب دممم ئ    تركيممما ب مممؾ بثي ب ب تكمممرب با  نغيمممر
Rh+   أع م   مؽ بلأ يمت ب ستشحمميRh- أوp فممي حميؽ تكمرب  بلأ يممت   0.7764ذ كم ن ندم و  أ

(  6 غ بممت  وىممل  ب شدممد  ىممي أع مم   سمم  ىممؾ ع  ممو  س يشمم  q  =  0.2236أو -Rhب ستشحممي 
 ندممم و   -Rh+Rh( ، فمممي حممميؽ كممم ن تكمممرب  بلأ يمممت ب يجممميؽ   (7 و شظقممم  ب  مممربا بلأو ممم 
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 تمي نس مؽ بب مت     أعيرا ب   ب   ب ح     نس  تؾةيع  ج   ع ب     س يش  غدم ب  وب 0.3472
 شي  ب جي ا ب رح     ر    ب   ( ،  لب تؾصي ىمل  ب   ب م  أ مربز   ب م ا و بث م  غذمري   

Human genetics    ب ؾ بث  ب ظبMedical genetics   سج   ع ب    وب ت كيم  ع م  تح يم 
ع  مممت ب ر ممم س  سممم   مممو  مممؽ بىس ممم  أثشممم ز ب حسمممت وبلأنجممم ن ،و شمممع حممم با أن مممق ع بو  مممؾا 
بلأ شممم  فمممي ب سربحمممت ب سد مممر   و سممم   يمممل  ب غممم ىر   مممؽ تمممأثيربا صمممح   وأ تس   ممم  ع ممم  ب  مممر  

   وب سجتسع .   
 ( بلأع ب  وب شدا ب سئؾي   سج   ع ب    في ب عيش  ب س  و   1  و        
ب ع                 ب ع              % طربة ب              

% 
ب ع                

  % 
         A  7.67           230  19.67         590  27.33          820 

         B  7.33          220  14.67         440  22               660 

       AB  5.33          160  3.67         110 9                 270   

        O  17.67          530  24           720  41.67        1250 

 3000             1   1860         62  1140          38  ب سجسؾ  ب ك ي
 

 ( حد غ ا تكرب با ب تربكيا ب جيش    سج   ع ب      عيش  ب س  و     2  و        
  

بلأ
ش
ك 
  
ب س
عي

  ي   

ب 
ترب
كي

ن 
ب ؾ 
 ب

 ث  

تك
 ب  

ب 
ترب
كي

ن 
ب ؾ 
 ب

 ث  

 ممممج
 ممممممممؾ 
  

ب مممممممش
 ممممممممم
ن 
ب مممج

يش   
ب مممممس
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ذمم ت
بيمم  
 مممغ
ىمممممممر 

 ن 
 O ii جسؾع  ب   

i 
r
2

 

r 

r
2
=0.4167 

r=0.6455 

A I جسؾع  ب   
A
I

A 
I
A
i 

I
A

 

P
2 

2pq 

p 

P
2
=0.0336 

2pq=0.0628 

P=0.1832 

B I  جسؾع  ب   
B
I

B
 

I
B
i 

I
B

 

q
2

 

2pq 

q 

q
2
=0.0293 

2pq=0.0628 

q=0.1713 

AB I جسؾع  ب   
A
I

B
 pq pq=0.0314 

 ب      عيش  ب س  و    Rhا ب ؾ بث    م تكرب  ب تربكي (3   و               
 بلأش    ب سغيري 

  
Rh+ Rh ب ع  

_
 تكرب  ب تربكيا ب ؾ بث   

p  q 

 O 1250 1115 135 P=0.6714  جسؾع  ب   
  q=0.3286 

 A 850 816 4 P=0.9302  جسؾع  ب   

 q=0.0698  

 B 660 657 3 P=0.9326 جسؾع  ب   
 q=0.0674 

 AB 270 262 8 P=0.8279 جسؾع  ب   

 q=0.1721 

 P=0.7764 150 2850 3000 ب سجسؾ  ب ك ي
 q=0.2236 

 
 المصادر
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Gene frequency of  blood groups ABO and Rh in Baghdad 

 
Abbas A. Mohammed 

 
Summary                                                                                                    

 
      Gene frequencies are calculated for blood qroups ABO and Rh in 

random sample consisted (3000) persons from Baghdad .The study 

revealed that   O group higher in population than A and B group and 

the last group AB. The gene frequency of Rh+ higher (95%)equal 

gene frequency (0.7764) than Rh- (5%) = (0.2236).The aim of this 

study was to reveal changes in blood groups frequencies according to 

Hardy-Weinberg law and to show which effects can changes this 

frequencies such as relations marriages, migration and can be used to 

clinical of blood centers.                                     


