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إستخدام تقنية معالجة الصور بطريقة المجال 
والوزني المكاني في  حساب الكسر الحجمي 

 لمكونات مادة متراكبة )راتنجي/ ألياف(
 المرسومي ناصر عبد الله محمد حبيب الساعدي          نغم جعفر شكر

 الجامعة التكنولوجية –قسم العلوم التطبيقية 
 الخلاصة 

الجيل بداية السبعينات ومع ة واسعة الانتشار في تطبيقات الصور الرقميكانت 
امكانات السرعة والتخزين اللازمة للتنفيذ العملي  تقدمللحاسبات باعتبارها الثالث 

نمواً سريعاً جال شهد هذا المبعدها .  Images Processingلخوارزميات معالجة الصور
حاسبات والمعلومات، واصبح موضوع بحث ودراسة لعدة تخصصات مثل الهندسة، علوم ال

الحالي تم أستخدام طريقة المجال البحث في  .علوم الحياةو الاحصاء، الفيزياء، الكيمياء، 
  Image Segmentationبتجزئة الصورة  وذلك  Spatial Domain Methodالمكاني 

 (Epoxy). حيث تم التمييز بين الوسط الراتنجي وهي احدى خطوات التحليل الصوري 
اللون. في الفاتحة  (Fiberglass)ون ، ومادة التدعيم المتمثلة بالألياف الزجاجية الغامق الل

كل منطقة تمتلك احدى خصائص التجانس  تين تقسيم الصورة الى منطقهذه الطريقة تم 
الذي شكل ال، ب Textureشكل النمط او  Colorاو اللون  Intensity ة اءضكشدة الا
اصر الصورية عبر المناطق وتقليل الاختلاف داخل ختلافات العنتمييز لحدود أيحقق 
 المنطقة.

غير واضحة المعالم  Microscopicالصور وخصوصا الدقيقة  غالباً ما تكون 
أجزاء الصورة " بين  Gray levelوضوح مستوى الرمادي عدم بسبب الأضاءة السيئة، او 

التي غالباً  Noiseضاء ، نتيجة للضو الهدف والخلفية " )الليف والوسط في البحث الحالي(
التخفيف منها تم ما تصاحب الصورة والتي لها تأثير سلبي على المعلومات الصورية لذا 

تم أستخدام عينات من متراكب راتنجي الايبوكسي المدعم بألياف زجاجية ،  وازالة تأثيرها.
ء مرة  وتم تمييز أجزا011مايكروسكوب وبتكبير  -حيث أخذت صور بواسطة آلة تصوير

العينة بالمسح الكامل والتنقية للتدرج الرمادي والحساب الاحصائي لمكونات العينة لغرض 
معرفة كسر الحجم والوزن للالياف والوسط الرابط بأعتبارها معلومات ضرورية في تفسير 
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. تم التوصل الى  MATLABالخواص الميكانيكية للمادة المتراكبة، بواسطة البرمجة بالـ 
 بنسبة خطأ قليلة عند المقارنة بالطرق التقليدية. نتائج واقعية 

 معالجة الصور، المجال المكاني، كسر الحجم للمتراكب، تحليل مكونات صورةكلمات رئيسية:  
 الغاية من البحث: -2

لمكونات المواد  المتراكبة  ونسبها بالطرق الكمي والنوعي نظرا لصعوبة  التحليل 
تقنيات من للعينات و الاستفادة من التصوير المجهري ولغرض  بعد الاستخدام ،التقليدية 

 تم استخدام أحدى طرق المعالجة  الصورية والبرمجة ، صور الفي معالجة الحاسبات 
 Spatial Domainالمجال المكاني طريقة وهي )راتنجات/ألياف(  مواد متراكبةلعينات 

Method  والبرمجة بالـMATLAB ياف الزجاجية للال والوزن  . لحساب كسر الحجم
  .منهما في متراكب وسط الايبوكسيول
 المقدمـة: -1

، ولكن والتمييز تنافس العين البشرية من حيث الرؤيةية أن معالجة الصور لايمكن لل
عمليات رياضية لغرض الحصول عن طريق الصورة الخاصة ببيانات لدنا بازو ان ت هايمكن

 تطورت بحوث معالجة الصور لقد. تخدم تطبيقا معينا الصورةمهمة عن على  معلومات 
بأستخدام تعكس الدقة الرياضية والمنطقية شمل عمليات تحليل عالية المستوى وأصبحت ت

المحيطة  ةبيئالاساليب الذكاء الآصطناعي ودراسة العلاقة بين العناصر الاصلية للصورة و 
لتقنيات الملحقة به التقنية البرمجية وأجهزة الحاسوب وا . تعددت الاهمية في أستخدام هذهبها

في جميع المجالات، من تعدد الحاجة الى خدمة الاغراض التي يسعى الانسان الى تطويرها 
الى توظيف هذه مثلآ والبحثي تدعو الحاجة في مختبرات علم المواد  الصناعيالجانب  ففي

خراج التقنية في تحليل الصور المجهرية للعينات لغرض دراسة الخواص الفيزيائية لها واست
 .التطبيقالمعلومات اللازمة لأغراض المقارنة و 

نمذجة الصور واستخدامها لتقييم طرق  ةفكر ب 0191عام   Rosenfeldلباحث قام ا
والتي تتعامل مع تحليل  Spatial Modelsالتجزئة ، فقد تم دراسة بعض النماذج المكانية 

احصائياً، وكيفية  نماطهذه الاتحديد حجم  وتمفي الصورة  انماطالصورة فقد درس عدة 
 نمذجة مناطق الصورة بعد تقسيمها الى عدة مناطق حسب خصائصها.

طريقة لتجزئة الصورة حيث تم افتراض ان الصورة تحتوي  قدم الباحث 0191وفي عام 
على نوعين من المناطق )اي بمعنى لونين او نسيجين صوريين  فقط(. حيث تم اختبار 
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 2Hيحددان تجانس المنطقة مقابل فرضية  1Hو  oHتان ثلاث فرضيات اساسية، الفرضي
الى  Region-Growingالخاصة بعدم التجانس، فقط تم تطبيق طريقة تكبير المناطق 

وذلك من خلال تقسيم الصورة الى عدد من  Edge-Detectionجانب تحديد الحواف 
م العينة القطاعات كل واحدة يتم دراستها على اساس عينة من عدة مشاهدات حسب حج

 .)المنطقة(، يجري اختبارها 
طريقة جديدة لاكتشاف  Tseng 0199و Huangوضمن نفس الاطار قدم الباحثان 

مكان  وايجاد توزيع حصائية وذلك بتبسيط دالة نسبة الالحواف تعتمد على اشتقاق صيغة ا
ديد الحواف تقريبي لها مع وجود الضوضاء بالصورة ، فقد اقترح الباحثان اجراء الترشيح وتح

في نفس الوقت حيث اشتقت صيغة اعتمدت على متجاورات قليلة لأخذ قرار فيما اذا كانت 
تحتوي حافة او خط او نقطة. وخلال عملية اتخاذ القرار يتم حساب الوسط والتباين 
للمتجاورات والتي تستخدم كمرشحات للنقاط الصورية حيث انهما يعطيان الوصف الكامل 

في شدة الاضاءة وبذلك يمكن القول ان هذه الطريقة تعد جيدة في تحديد للتغير الموضعي 
     .خطوط ونقاط جسم معين

شــدة المســتوى الرمــادي مــع  Holdenو  Bhanuاســتخدم الباحثــان  0111فــي عــام 
معلومـــات الحـــواف فـــي الصـــور تحـــت الحمـــراء حيـــث تـــم افتـــراض ان الجســـم مضـــيء )قيمـــه 

عاتمــة )قيمـة المســتوى الرمــادي صـفر( وذلــك للحصــول  ( علـى خلفيــه522المسـتوى الرمــادي 
تضمن الربط بين قـيم الحـواف والمسـتوى الرمـادي يعلى تجزئة للهدف بشكل دقيق . اسلوب  

لحصــول علــى نــاجح فــي االاســلوب هــذا كمــا تمــت مقارنــة هــذه الطــرق لعــدة صــور وتبــين ان 
 تجزئة افضل.
 Textureمــع بــين النســيج اســلوب جديــد يج 5110واخــرون فــي عــام Ozyildiz قــدم 
لتجزئـــة الصـــورة باســـلوب اكثـــر حصـــانة تحـــت مختلـــف الظـــروف البيئيـــة مـــع  Colorواللـــون 

ـــم اســـتخدام حقـــول مـــاركوف  الحفـــال علـــى تتبـــع الهـــدف فـــي الـــزمن الحقيقـــي بشـــكل كفـــوء، ت
بالنسبة لتجزئة النسيج اذا كانت دالة الكثافة  Gibbs Markov Random Fieldالعشوائية 
يــة للنقطــة الصــورية والتــي مثلــت بالاعتمــاد علــى أنمــوذج ثنــائي الحــدين  تتحــدد تمامــاً الاحتمال

عـــن طريـــق قـــيم متجـــاورات النقـــاط الصــــورية، امـــا بالنســـبة للتجزئـــة بـــاللون اســـتخدم التوزيــــع 
الطبيعــي الثنــائي الابعــاد. تجـــارب شــاملة وواســعة مــع سلســـلة مــن الصــور الثابتــة والمتحركـــة 

 طريقة المقترحة.استخدمت لتثبت صحة ال
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ـــوان او المســـتوى  Adrianو Derekقـــدم  5115وفـــي عـــام  ـــار عـــدد الال طريقـــة لاختي
الرمادي الحقيقي لتجزئة الصور الطبية، حيث تم تمثيل كل لون كنمـوذج احصـائي بأسـتخدام 

 . Bayesian Image Modelنماذج بيز 
ـــان  ـــدة للقيـــ 5112فـــي عـــام Manjunathو Sumengenقـــدم الباحث اس صـــيغة جدي

المتعدد لاكتشاف الحواف، فقد اعتمدت تجزئة الصورة على ربط الحواف، فقـد حـدد اولًا موقـع 
العناصــــر  Yو  Xالحــــواف عــــن طريــــق حســــاب تغييــــر الاشــــارة باتجــــاه كــــل مــــن المــــركبتين 

الصــورية التــي تتغيــر مــن الموجــب الــى الســالب تعنــون كعناصــر صــورية للحافــة، بعــدها يــتم 
القيـاس  2Sالقيـاس الابتـدائي و  1Sلـك عـن طريـق تحديـد قياسـين حساب القياس المتعدد وذ

، ثم تجري التجزئة بتوليد دالة توافق الحافة 5.0Sالنهائي ضمن مدى محدد مساوي الى 
 Poisson Equationعن طريق حساب معادلة بواسون 

 Basic Conceptsساسية أمفاهيم  - 3
    الخوارزميةAlgorithm 

 ة التـــي بموجبهـــا تقـــدم حـــلًا كـــاملاً وهـــي عبـــارة عـــن مجموعـــة مـــن الخطـــوات المتسلســـل
 لمسالة معينة.

    الصورةImage 
مرئياً. حيث يتم تسجيل المعلومات في المشاهد بشكلا هي تسجيل وتمثيل المعلومات 

لـون، وعلـى الـرغم مـن أن المشـاهد هـي الصورية عن طريق الاختلافات فـي شـدة ااضـاءة وال
 ثلاثية الأبعاد فان صورة المشاهد هي ثنائية الأبعاد.

   الإضاءةBrightness 
شــدة ااضـــاءة الخاصــة بالصـــورة المخزونــة  تمثـــل كميــة الضـــوء المــنعكس والمســـجل 

 صورية معينة.  لوحدة 
    الكثافةDensity  

 .في الصورةجسم معين )موقع معين(  كمية الضوء الساقط على
  التنقيةFiltering   

الأســـاليب التـــي يمكـــن بواســـطتها تحســـين الصـــورة والخاصـــة بـــأجراء عمليـــات الفصـــل 
 .اد معالجتهاالكامل للحدود الممثلة للأشكال الصورية في داخل الصورة المر 

    النقطة الصوريةImage pixel 
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يطلـــــق  كـــــل نقطـــــة صـــــغيرة فـــــي الصـــــورة تمثـــــل رقـــــم فـــــي مصـــــفوفة الصـــــورة الرقميـــــة
ولكــل نقطــة صــورية قيمــة وموقــع فــي الصــورة يحــدد  .Pixelsاو   Image elementعليهــا

),(بااحــداثيات الحيزيــة  yx  ،أن اقــل رقــم يمكــن أن يأخــذه العنصــر الصــوري هــو الصــفر ،
وأعلـى رقـم يعتمــد علـى كيفيـة خــزن ذلـك الــرقم اعتمـاداً علـى النظــام اللـوني.  ذ أن الصــياغات 

 المختلفة تعطي ارقاماً مختلفة يعتمد على نوعية الصورة.
 الرباعية  مساحةالTile 

المربعــة والمتداخلـــة فــتن المســـتوى مســاحات ان تقســيم صــورة مـــا الــى مجموعــة مـــن ال
 . Al-Tileالأول في التجزئة يسمى بـ 

  Image Representationتمثيل الصور    -4

),(يــــة الأبعــــاد ترمــــز الصــــورة  لــــى دالــــة شــــدة ااضــــاءة الثنائ yxf  حيــــث),( yx  يمــــثلان
),(عنــد اي نقطــة  f( وقيمــة Spatial Coordinates) مكانيــةالاحــداثيات ال yx  تعطــي

ها كثافة الصورة عنـد تلـك النقطـة، يمكـن أن تعـد الصـورة الرقميـة كمصـفوفة يحـدد دليلـي صـف
( حيـث أن كـل عنصـر مـن 1.1وعمودها مكان النقطة في الصورة، كمـا مبـين فـي المعادلـة )

 المصفوفة هو كمية منفصلة 
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( فـي حـين كـل عنصـر Digital Imageالجانب الايمن من المعادلـة يمثـل الصـورة الرقميـة )
 .Image Pixelفي المصفوفة نرمز  ليه بـ )عنصر الصورة( 

الصـــــورة الرقميـــــة يـــــتم تمثيلهـــــا بمصـــــفوفة ثنائيـــــة البعـــــدين قيمـــــة العناصـــــر الصـــــورية 
. نموذج الصورة الأحادية اللـون )ابـيض ]للمصفوفة تمثل شدة  ضاءة الصورة عند تلك النقطة

واسود فقط( يحتاج  لـى تحـوير ليشـمل أنـواع أخـرى تنمـذج بـدوال تختلـف طبقـاً  لـى كـل حزمـة 
 لصورة وهي تشمل:ضوئية حسب نوع ا

  الصورة الرماديةGray-Scale Image 
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يشــار للصــورة الرماديــة بصــورة أحاديــة اللــون فهــي تحتــوي معلومــات عــن شــدة ااضــاءة 
فقط )من دون أي معلومة حول اللون(. وعـدد الوحـدات الخزنيـة المسـتخدمة لتمثيـل كـل نقطـة 

مثـل النقطـة الصـورية لغايـة صورية تختلف حسب اختلاف شدة ااضاءة المتوفرة ويمكـن أن ت
درجـة  ضـاءة تتـراوح بـين  522وحدات خزنية لكل عنصر صـوري وذلـك يعنـي أن للصـورة  9
 (،وتستخدم هذه الصور في المجالات الطبية والفلك.522-1)
  الصور الملونةColor Image   

 ينمذج هذا النوع من الصور بحزم ثلاثية اللون، كل حزمة تشير  لى لون معين، بيانات
هــذا النـــوع مــن الصـــور تخـــزن معلومــات عـــن شـــدة  ضــاءة كـــل حزمـــة طيفيــة، يشـــار للصـــور 

اللــــــون الأخضــــــر  G( و Redاللــــــون الأحمــــــر ) R( حيــــــث تمثــــــل RGBالملونــــــة بصــــــور )
(Green و )B ( اللــون الأزرقBlue لــذا تحتــاج  لــى .)وحــدة خزنيــة لكــل نقطــة صــورية  54

 .وحدات تمثل لون مختلف 9أي كل 
 ددة الأطياف الصورة المتعMultispectral Image  

وهي تلك الصور التي تكـون خـارج مـدى اسـتقبال الانسـان للصـورة، فقـد تحتـوي الصـورة 
او اشـــعاعات الـــرادار وغيرهـــا،   Xعلـــى الـــوان تحـــت الحمـــراء او فـــوق البنفســـجية او اشـــعة

المختلفــة معلومــات الصــور المتعــددة الأطيــاف تمثــل مرئيــاً عــن طريــق توافيــق الحــزم الطبيعيــة 
ـــب اكثـــر مـــن هـــذه الحـــزم RGBللحزمـــة الضـــوئية الأساســـية ) (. واذا كانـــت المعلومـــات تتطل

الثلاثيــة فــان ابعــاد الصــور المتعــددة الأطيــاف تخفــض عــن طريــق تطبيــق تحويــل المركبــات 
الـذي يعمـل علـى ايجـاد تحويـل  Principal Component transform( PCTالأساسـية )

 ى احداثي رئيس يحوي اغلب المعلومات المتوفرة.خطي للاحداثيات أذ نحصل عل
 Noiseالضوضاء    -2

الصور، وبذلك تؤدي  لى نقص في بيانات ي فمعلومات غير مرغوب بها تؤثر وهي 
فهم طبيعة الصـورة ومحتوياتهـا. أن وجـود الضوضـاء فـي الصـور يرجـع  لـى عـدة أسـباب فقـد 

تحويــل معلومــات الصــورة المرئيــة  لــى يتعلــق بعمليــة التصــوير والآلات المســتخدمة أو بعمليــة 
 رقمية لغرض التعامل مع الحاسوب. 

ــــأثير  ــــة ت توجــــد العديــــد مــــن المرشــــحات الاحصــــائية التــــي يمكــــن أن تعمــــل علــــى  زال
الضوضاء بمختلف انواعها من الصور الرقميـة والتـي تعتمـد فـي تطبيقهـا علـى تقسـيم الصـورة 

( Sub-Imageيعــرف بالصــورة الجزئيــة )( أو مــا Windowsالملونــة  لــى عــدد مــن النوافــذ )
( لتمثـــل Neighborhood processingومـــن ثـــم الاعتمـــاد علـــى فكـــرة معالجـــة التجـــاور )
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( ومرشـــــحات الأوســـــاط Order statistics filtersمرشـــــحات ااحصـــــاءات المرتبـــــة )
 (.Based on the mean filter)المعدلات( )

 والتي تعتمد على الأنموذج الآتي:
),(),(),( yxnyxfyxd       …………(2.1) 

),(حيث أن  yxd .الصورة الملوثة : 
 ),( yxf .الصورة الأصلية : 
 ),( yxn .دالة الضوضاء : 

هذه المرشحات رغم فعاليتها في  زالة الضوضاء الا  نها فـي نفـس الوقـت تفقـد بعـض 
ضل المرشـحات تلـك التـي تقـوم بترشـيح الضوضـاء فـي الصـورة المعلومات من الصورة. لذا أف

( حيــــث تتغيــــر خصــــائص الترشــــيح تبعــــاً  لــــى Locally Smoothingبشــــكل موضــــعي )
 .ورات العناصر الصورية في النافذةخصائص متجا

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في عينة مادة متراكبة معالجة الضوضاء(  0) شكل ال
 Image Analysisتحليل الصور    -6

البيانــات والمعلومــات مــن الصــورة. لــذا فــتن مــن اهــم مهــام تحليــل الصــور هــو  اســتخلاص
تحديــــد المعلومــــات الضــــرورية. تتحــــدد عمليـــــات تحليــــل الصــــور بمفهــــومين اساســـــيين الأول 

( والـــذي يحقـــق معلومـــات ذات مســـتوى Feature Extractionاســـتخلاص شـــكل المعـــالم )
 Patternالثــاني تصــنيف الانمــاط عــالي للصــورة مثــل معلومــات تخــص اللــون أو الشــكل، و 
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Classification  والـــــذي يتعامـــــل مـــــع المعلومـــــات المستخلصـــــة مـــــن الأول لغـــــرض تحليـــــل
 :( اهم المراحل الأساسية لتحليل الصورة 5البيانات، ويبين الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( مراحل معالجة الصورة5الشكل )

 Image Processingمعالجة الصور    -7
التـي يمكــن  للحصـول علـى اكبــر قـدر مـن المعلومـات الدقيقـة المعالجـة عمليـات ي تجـر 

الغــرض الأساســي مــن معالجــة أن . اســتخدامها فــي تطبيــق معــين ادر أن تتضــمنها الصــور المــ
 الصور الرقمية تحقيق الأهداف الآتية:

  زالة واستبعاد عدم الوضوح من الصورة. .0
 تحليل.تحسين وضوح معالم الصور لغرض عمليات ال .5

 .شكال المختلفةتجزئة الصورة لتحديد مكوناتها من الأ .3

 تكبير وتصغيرالصورة. .4

  زالة الزيغ أو التشويه من الصورة. .2

 ترميز الصورة أي تحديد أفضل تمثيل رقمي لها لتسهيل عملية الخزن. .2

 
 

 صورة العينة 

 قبل المعالجة

 التطــبـيق

Application 

   Image filteringترشيح الصورة

ويل ـــــــتح

 ورةـــــالص

 استخلاص

 ورةــــالص

 المعالم  تحليل

Features 
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 ( مراحل معالجة صورة مادة متراكبة3الشكل )
  Image Restorationسترجاع الصورة إ

ليـات التـي تهـدف  لـى متتألف عمليات الاسـترجاع الخاصـة بالصـورة مـن مجموعـة الع
مثل عدم الدقة فـي اجهـزة التصـوير او الاضـاءة الـ ..  زالة التشوهات الحاصلة لعدة أسباب، 

ويعتمــد اســترجاع الصــورة علــى نمذجــة تــأثيرات التشــويه ثــم عكــس الأنمــوذج للحصــول علــى 
كل عام استرجاع الصور هو فن اكثر مما هو علم، فعمليـة الاسـترجاع الصورة الأصلية، وبش

تعتمد على الخبرة الشخصية لنمذجـة عمليـة التشـويه بصـورة ناجحـة. فـاذا كانـت لـدينا الصـورة 
),(المشـــوهة  yxg  والمتـــأثرة بعامـــل التشـــويهH  ـــة الضوضـــاء ),(ودال yxn  فـــالنموذج العـــام

 ية التشويه يكون بالشكل الآتي:لعمل
),(),(),( yxnyxfHyxg     …………(3.1) 

),(كمـا مبـين فـي النمـوذج اعـلاه اننــا بحاجـة  لـى معرفـة دالـة الضوضـاء  yxn  ودالــة
لعكس العملية لاسترجاع الصورة الأصلية، عمليـاً نمذجـة عمليـة التشـويه غالبـاً مـا  Hالتشويه 

أن أي معلومـة نحصـل عليهـا عـن  .تكون غير معروفـة ويجـب أن تحـدد بالتجربـة أو بالتقـدير
طريق تحليل الصورة تستخدم كمدخلات أضافية لتحسين نموذج التشويه وتستمر العمليـة  لـى 

 مطلوبة.أن نحصل على النتيجة ال
 
  Image Enhancementتحسين الصور    

كــون أكثـر ملائمـة مــن الصـورة الأصــلية لتطبيـق محــدد. قـد تمعالجـة صـورة معينــة أن 
اسـلوب مـن لـيس بالضـرورة أفضـل مـثلآ فالطريقة المستخدمة  لتحسين صـور الاشـعة السـينية 

ا حيـــة أو صـــور ة المـــأخوذة لعينـــة مجهريـــة ســـواء كانـــت لمـــواد صـــلبة أو خلايـــتحســـين الصـــور 
 .ةفضائي
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اسـاليب تحسـين الصـور تتضـمن ثلاثـة اصـناف رئيسـة، فقـد تعتمـد علـى تحـوير نقطـة 
صورية طبقاً  لى معادلة خاصة لاتعتمد على قيم العناصر الصـورية الأخـرى وهـذا مـا يسـمى 

( وفيه تحور كل Mask Operator( ، أو عملية القناع )Point Operatorبعملية النقطة )
 Globalية طبقــــاً  لـــى قــــيم متجـــاورات النقــــاط الصـــورية أو عمليــــة التجميـــع "نقطـــة صـــور 

Operator عندما تؤخذ جميع النقاط الصورية بعين الاعتبار. يتم تطبيق هذه العمليـات فـي "
علـــى معالجـــة  لوبســـهـــذا الاعتمـــد حيـــث ي( ، Spatial Domainطـــرق المجـــال الحيـــزي )
 مباشرة لعناصر الصورة.

 e Compression Imagضغط الصورة  
تخفــيض حجــم ملــف بيانــات الصــورة مــع الاحتفــال بالمعلومــات الضــرورية. وهــي عمليــة 

تكمــن اهميــة ضــغط الصــور فــي و الملــف المضــغوط يســتخدم مــن جديــد لاعــادة بنــاء الصــورة 
تســهيل عمليــة خــزن ونقــل الصــورة والتعامــل معهــا. الجــزء الأساســي فــي ضــغط الصــور هـــو 

ضـرورية. فـالفرق بـين البيانـات والمعلومـات فـي الصـور الرقميـة أن تحديد مفهوم المعلومـات ال
البيانـــات تشـــير  لـــى قـــيم المســـتوى الرمـــادي للنقـــاط الصـــورية حســـب شـــدة ااضـــاءة عنـــد تلـــك 

 النقطة اما المعلومات فتفسر البيانات بطريقة مفهومة.
 Practical sideالجانب العملي  -9
بكسر سي المدعم بألياف زجاجية  لايبوكام أستخدام عينات من متراكب راتنج ت -0

وكثافة راتنج  3g/cm 2.5= GF D كثافة الالياف الزجاجية علما بأن GF V  15% =حجمي 
وبأستخدام معادلة حساب الكسر الحجمي للالياف 3cm= 1.04 g/Ep D    الايبوكسي  

    بدلالة الكسر الوزني يمكن ايجاد الاخير:
 VGF  =   ___________1__________     
             1 + ((1-WF)/W F) * (DGF/DEP) 
 

                       .0.29=    F W )الكسر الوزني للمادة المدعمة )الألياف 

لذا فأن       l=15 cm     b= 15 cm   d= 0.5 cmتم استخدام قالب بالابعاد الاتية:   -2
GF = V   حجم الالياف يكون  وعليه    ,  cm    112.5= CM V   3حجم المتراكب سيكون  

316.87 cm 
 من الفرق بينهما فأن حجم الراتنج سيكون:يحسب حجم الجزء من الكل أن وبما 

GF     V –CM = VEp  V 

  395.43 cm =            
,                  
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Ep D=  CM D *                                                            ومن قانون الخلائط -3

    GF* VGF + D Ep V        

CMW الحجم امكن ايجاد وزن المتراكب ومن          g/cmCMD 1.26=3   كثافة المتراكب كانت

= 141.75 g   

                 وكسر الوزن للالياف                                                                    
CM/ WGF = W    FW 

41.1 g  =GF W 
          

GFW - CM = W EPW                                                                            وزن الراتنج 

                        = 100.65 g     
             

 فأن وزن الراتنج الايبوكسي    3:1 بما ان نسبة الراتنج الى المصلد 

   75.48 g=  EP W 
 

مرة  وتم تمييز أجزاء  011مايكروسكوب وبتكبير  -أخذت صور بواسطة آلة تصوير -4
وحسب الخطوات المبينة في تحليل الصورة العينة بالمسح الكامل والتنقية للتدرج الرمادي 

 زالة واستبعاد عدم حيث تم ( الصورة الماخوذة لطبقات من المتراكب  4المبينة في الشكل ) 
 تحسين وضوح معالم الصور لغرض عمليات التحليلبعدها تم )أ(  ورة.الوضوح من الص

المكونة لها )ج(،  شكال المختلفةالأ تها حسبجزئولتحديد مكونات الصورة العينة تم ت .)ب(
 زالة الزيغ )ء( لكي يتم  تكبير الصورةولغرض ضبط حدود الاجزاء المكونة للعينة تم 

تحديد المساحات وحسابها حسب التدرج ل الصورة و تم تحميوأخيرا  .ها )هـ(والتشويه من
الرمادي لنوعي المواد الداخلة في التركيب وهما الليف )الابيض( والوسط الراتنجي )الرمادي( 

المكتوب للتنقية  برنامجوأدناه جزء من ال .وتخزين أفضل تمثيل رقمي كما في الشكل )و(
  والحسابات.

for(i=0;i<temp->w-1;i++){ 
for(j=0;j<temp->h-1;j++){ 
color=getpixel(temp,i,j); 
r=getr32(color); 
g=getg32(color); 
b=getb32(color); 
h=(r+b+g)/3; 
putpixel(temp1,i,j,makecol(h,h,h)); 
color=getpixel(temp,i,j); 
r=getr32(color); 
g=getg32(color); 
b=getb32(color); 
for(i=0;i<256;i++){ 
if(i<(int)(128.0f+128.0f*tan(contrast))&&i>(int)(128.0f- 
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128.0f*tan(contrast))) 
Contrast_transform[i]=(i-128)/tan(contrast)+128; 
else if(i>=(int)(128.0f+128.0f*tan(contrast))) 
Contrast_transform[i]=255; 
else 
Contrast_transform[i]=0; 
putpixel(temp1,i,j,makecol(Contrast_transform[r],Contrast_ 
transform[g], 
Contrast_transform[b])); 
@ …………………………    No. of fibers (y) 
function y = com+pcalc( x ) 
a=imread(x); 
b=rgb2gray(a); 
[Cm,handle]=imcontour(b,1); 
[B,L,N,A] = bwboundaries(b,8,'white area'); 
c=edge(b); 
y=Cm; 
@…………………………..  Epoxy resin, Glass fiber Density; 

= 2.5;    GF = 1.04: DEp D 
= %15 ; GF V  if   

));Ep / DGF ) * (DF )/WF W-= 1 / (1+((1GF V 
@………………………....   Filler Weight fraction; 

                     F Print W 
@  ………………………     Area and volume selected (sample); 
@ ……………………….… Fiber radius (cm); 
RGF = 15 * 10-4    
@…………………………..Glass fiber (cross section) Area 
AGF = (RGF /2)2 * 3.14   
Print AGF          

@………………….……… Thickness of sample (cm) 
TCM = 0.5 ;  
@ ……………………………..……….   Glass fiber volume  

    * yCM * T GF= A GF V 
@ …………………………  Composite volume 

= l*b*d  ;  CM V 
   

CM Print V 
Epoxy volume………………………………………    @  

GF       V –CM = VEp  V 

GF* VGF + D Ep * VEp = DCM * VCM D 

@ …………………………  Composite density 
           CMPrint D 

CM * VCM = DCM ):  WCM / VCM = (WCM D 
@ …………………………  Composite weight 

            CMPrint W 

CM/ WGF = W F W 

@  ………………………..   Glass fiber weight 
            GF Print W 

GFW - CM = WMT W 

@ ………………..……….    Matrix weight 
             MTPrint W 

@ …………………..……    The ratio of Epoxy: Glass Fiber => 3:1    
@ ……………………….     Hardener weight 

/ 4   MT = WHR W 

Epoxy weight  …………………………………..        @  
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  HR W  -MT  =  WEP W 

Print WEP 
end 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مراحل تنقية الصورة مع أختيار جزء للدراسة الاحصائية 4الشكل )
والوزن للالياف والوسط  والحساب الاحصائي لمكونات العينة لغرض معرفة كسر الحجم

الرابط بأعتبارها معلومات ضرورية في تفسير الخواص الميكانيكية للمادة المتراكبة، بواسطة 
. تم التوصل الى نتائج واقعية بنسبة خطأ قليلة عند المقارنة  MATLABالبرمجة بالـ 

 بالطرق التقليدية. 
 :الاستنتاجات -1

 Spatial Domain Methodجال المكاني لممعالجة الصور بطريقة استخدام تقنية بت
تم معالجة صور لعينات من مركب راتنج الأيبوكسي المدعم بألياف زجاجية وذلك بأجراء 
العمليات اللازمة لتوضيح وتنقية وفصل الاجزاء المميزة في الصور من خلال تضبيط 

لابيض( لغرض ا-الأضاءة وشدتها والقيام بعملية المسح التدريجي لمستوى الرمادي )الاسود

250 μm 

250 μm 250 μm 

250 μm 
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في  حساب الكسر الحجمي والوزني لمكونات المادة المتراكبة الاستفادة الأحصائية والحسابية 
أنه يمكن التنبؤ ب)راتنجي/ ألياف( بالاعتماد على معلومات أساسية وبسيطة، نستنتج 

فرق قليل بين الحساب )صحيح ومقبول  بمعلومات كسور الحجم والوزن وبشكل تقريبي
، كان وزن  بل الخلط وبين الحساب التمييزي الاحصائي بعد الخلط( للمتراكباتالمباشر ق

غم ، في حين بلغت القيم في 4010غم ووزن الألياف  92. 49الراتنج في الطريقة التقليدية 
غم هو 3113غم من راتنج الايبوكسي و 9015طريقة المجال المكاني في معالجة الصور 

ع طريقة جديدة لفحص ومعالجة عينات مثل هذا النوع يمكن وضوزن الالياف الزجاجية 
 وبشكل سريع وبأقل التكاليف.  

 : التوصيات
 Metalوالسبائك المعدنية  Blendsيمكن استخدام هذه التقنية لعينات من الخلائط 

Alloys   ولكنها تحتاج الى تحليل أكثر دقة للمكونات المميزةObjects  لغرض تحديد
مهم جدا ولابد من  Resolutionدقيق. أن ارتفاع مستوى الوضوح النسب المكونة بشكل 
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Abstract  

 
      The digital image applications are widespread in the early seventies with the 
third generation of computers as provided speed and storage capabilities 
necessary for the practical application of image processing algorithms. Then, this 
field has grown rapidly and has become the subject of research for several 
disciplines such as engineering, computer science and information, statistics, 
physics, chemistry, and biology. In the current research, Spatial Domain Method 
and Image segmentation has been used by segmenting the image which it is one 
of the steps of image analysis of this method. It is done by splitting the image 
into several regions each region has one of the characteristics of homogeneity as 
if they are light intensity optical, color or Texture, in which of realizing and 
investigating image elements boundaries variations across the regions and reduce 
the differences within the region. 

Often images, especially the Microscopic, are unclear because poor of 
lighting, or lack of clarity level "Gray level" between the parts is "object and 
background" (fiber and matrix in the current research), as a result of noise that 
often accompany the picture and that have a negative impact on the image 
information, so it is important to mitigate and remove its influence. In current 
research, samples of resin (polyester) reinforced by glass fibers has been used 
and pictures have been taken by camera connected to Microscope with zoom of 
100 times been distinguished to the parts of the sample survey full filtration and 
account the statistical components sample for the purpose of knowledge the 
fraction volume and weight of the fiber and the matrix link as necessary 
information in the interpretation of mechanical properties of the composite 
material. MATLAB programming has used which assist to reach realistic results 
by a few errors when compared with conventional methods. 
Keywords: image processing, spatial domain, fraction volume calculation, image 
composition analysis 

 


