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التحليل البصري والآلي للصور الجوية 
 والمرئيات الفضائية

 د.لؤي عدنان حسون 
 وزارة التربية

 الأولىالرصافة في بغداد/ تربية العامة للمديرية ال
 :ملخص ال

لمةا  العلميةة ظرةرا   والأقسامدخلت الصور الجوية والمرئيات الفضائية اليوم العديد من المجالات      
وما يميز هةاا المووةوه هةو اظةف يةوفر المعلومةات عةن  الأرضعن سطح  واسعةمن معلومات  توفره

عةةةن الطةةةر   متفوقةةةا   الةةةاج يجعلةةةف الأمةةةرلامسةةةت ا م أوالوصةةةول الي ةةةا  إلةةةىمنطقةةةة مةةةا دوج ال ا ةةةة 
الأهةدا  العسةةةرية  الأمةر لددمةةة، لقةد ظفةةات عمليةة الت ليةب فةةي  دايةة تقليديةة فةي  مةةم المعلومةاتال

حيةةةب ت قةةةت فةةةي إعةةةداد الدةةةرائ  الط و را يةةةة  المدظيةةةة،ولكةةةن سةةةرعاج مةةةا اسةةةتددمت فةةةي القطاعةةةات 
 .والتربة وفي المجالات الجيولو ية والزراعية وال يدرولو ية

المرئية  أوالفضائية بأظف عملية ف ص  الصور الجوية الجوية و الت ليب ال صرج للصورة  يعر      
تفسير  ويعتمد   د  التعر  على الرواهر الط يعية وال شرية , وف م علاقت ا المةاظية وأظمات ا , 

التعر   فيعلى خ رة المستددم وقدرتف  الأساسبالدر ة وت ليب الصور الجوية والمرئية الفضائية 
الصناعية  دأ  الأقمارعلى الرواهر المةاظية وتفسيرها ،ومم تطور العلم والتكنلو يا ودخول عصر 

 أهميةالصناعية ومما عزز  الأقماراستددام المرئيات الفضائية للدلالة على الصور الملتقطة من 
دام  رامج باستد الأجتفسير الصور الجوية والمرئيات الفضائية اص ح يتم  أجالموووه هو 

من خلال  وأهميتفحاسوبية متدصصة ،لاا فقد  اء هاا ال  ب ليسل  الضوء على هاا الموووه 
كب من الصور الجوية والمرئيات الفضائية والتميز  ين ما ومن ثم التعر  على  أهمية إلىالتطر  
 .والم ددات العلمية في عملية الت ليب والتفسير ال صرج والآلي  الأسس
 البحث:مشكلة 

 الآتية بالأسئلةيمةن صيا ة مشةلة ال  ب  
علمية لت ليب وتفسةير الصةور الجويةة والمرئيةات الفضةائية بالطريقةة  وأسسهب هنالك م ددات  .1

 . والأليةال صرية 

 .صور الجوية والمرئيات الفضائية لي لللآوا التفسير ال صرج في عملية  أخطاءهب هنالك  .2
  :البحثفرضية 
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تكةةوج فروةةية ال  ةةب كةةالاتي  أجلمشةةةلة ال  ةةب وعليةةف يمةةةن  إ ابةةة أوليةةةتمثةةب الفروةةية 
ت ليةةب الصةةور الجويةةة والمرئيةةات الفضةةائية سةةةواء علميةةة خاصةةة لتفسةةةير و  وأسةةسم ةةددات  )هنالةةك

الاستفادة من ا حتةى يةتم تفسةيرها  لا يمةنلاج هاه الصور مجرد  ياظات  الآلية أوبالطريقة ال صرية 
  .معلومات من اوت ليل ا لاستدلاص ال

 البحث:مبررات 
 الأمرالعلمية في عملية تفسير الصور الجوية والمرئيات الفضائية  الأخطاءو ود العديد من  .1

 الكثير من المشاكب للمستفيد.الاج يترتب عليف 

ك يرة في ال ياة اليومية ودخول ا في الكثير  أهميةالصور الجوية والمرئيات الفضائية  أص  ت .2
  .من الدراسات وعمليات ال  ب والتنقيب

خطأ في  أجخرائ  مدتلفة لالك فاج  إعدادوالمرئيات الفضائية من  الصور الجوية أهمية .3
 .فشب الدريطة ومن ثم فشب المشروه إلىالتفسير سو  يؤدج 

للعين ال شرية  لا يمةنخصائص  غرا ية تووح الصور الجوية والمرئيات الفضائية معالم و  .4
  .ت ت ال مراء بالأشعةرؤيت ا خاصة عند التصوير 

 البحث  أهداف
في ال صول على معلومات مفصلة عن تضاريس  أهميةللصور الجوية والمرئيات الفضائية  .1

 الأرض.شةب  أظماطوبعض  الأرض

  .على المعلومات في المناتق التي يصعب دراست ا ميداظيا   إمةاظية ال صول .2

  .خرائ  مدتلفة إظتاجتستددم الصور الجوية والمرئيات الفضائية في  .3

  .تستددم في الكثير من الدراسات ال قلية وفي التدطي  العمراظي .4

  .وت ديد ظوه التربة الأراويتستددم في حصر  .5

 .والدراسات ال يئية والتلوث الأراويتستددم في عمليات ال  ب والتنقيب واستعمالات  .6

  .في الدراسات السةاظية وعمليات مسح المساكن والسةاج أهميت ا .7

 نبذة تاريخية عن تطور التصوير الجوي 
عةةةام فةةةي التصةةةوير  آلةةةةلقةةةد  ةةةدأت المراحةةةب الا تدائيةةةة لعمليةةةة التصةةةوير الجةةةوج بعةةةد اختةةةراه 

لعملية التصوير عند تريةق ربة  الكةاميرات علةى الطةائرات الور يةة  أوليةوقد  رت م اولات  1331
اهةةةم المراحةةةب التاريديةةةة لعمليةةةة التصةةةوير الجةةةوج  ةةةدأت بالفعةةةب عنةةةدما قةةةام  إج ألاال مةةةام الزا ةةةب  أو

صةةورة مةةن  أولبالتقةةاط  1351الضةةاب  الفرظسةةي  اسةة ار تورظاشةةوج المعةةرو  بأسةةم ظةةادار فةةي عةةام 
المةةدج حةةول بةةاريس ت عت ةةا العديةةد مةةن الم ةةاولات لالتقةةاط العديةةد مةةن الصةةور الجويةةة  لأحةةد و الجةة

واسةةةتمرت عمليةةةات التطةةةور فةةةي التصةةةوير الجةةةوج حتةةةى اختةةةراه الطةةةائرة مةةةن ق ةةةب للعديةةةد مةةةن المةةةدج 
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 أولةةىالتقطةةت  إذصةةوير الةةاج سةةاهم  ةةدوره فةةي تطةةور عمليةةات الت الأمةةر 1193رايةةت عةةام  الأخةةوين
وقةد لع ةت الصةور الجويةة دورا بةارزا خةلال (1) ، 1191علةم  إيطالياطائرات لمدينة في الصور من ال

ال ةةرا العالميةةة الأولةةى اذا اسةةتددمت فةةي عمليةةات الاسةةتطلاه والتنقيةةب والتجسةةس لاسةةيما بعةةد إج 
تطورت أ  زة الرؤيا المجسمة فر ةرت فةي تلةك الفتةرة العديةد مةن مفسةرج الصةور الجويةة بعةد أظشةاء 

، وبعةةد ظ ايةةة 1142الأمريةةةي فةةي عةةام  مدرسةةة خاصةةة  تفسةةير الصةةور الجويةةة تابعةةة لسةةلا  الجةةو
ال ةةرا العالميةةة الثاظيةةةة تطةةورت أ  ةةزة التصةةةوير بشةةةب ك يةةةر لاسةةيما بعةةد   ةةةور المواسةةح وأظرمةةةة 
الرادار لي دأ عصر الفضاء والاتصالات و رت أولى الم اولات مةن ق ةب روسةيا إذ تةم اتةلا  القمةر 

 ةدة الأمريةيةة بةأتلا  القمةر الصةناعي ت عت ةا الولايةات المت  sputnik1.2 1،2الصناعي سة وتنك 
وفةي منتصةا السة عينات    Vostok(2)عةام 1165ثم  وفوسةتو  1153عام  Explorerاكس لورر 

 ةةةدأت ح  ةةةة  ديةةةدة مةةةن عمليةةةات التصةةةوير تعةةةر  بأسةةةم الاستشةةةعار عةةةن بعةةةد واتلةةةق علةةةى الصةةةور 
ين الصةور الجويةة الملتقطةة الملتقطة من الأقمار الصةناعية اسةم المرئيةات الفضةائية للتميةز  ين ةا وبة

من الطائرات لي دأ في تلةك الفتةرة عصةرا   ديةدا مةن التطةور المعرفةي اذ سةعت كةب دولةة إلةى امةتلا  
سلسةةلة مةةن الأقمةةار الصةةناعية لتكةةوج هةةي المسةةيطرة علةةى هةةاه التقنيةةة ومةةن هةةاه الأقمةةار لاظدسةةات 

   Soyusيوز الروسةي وسة landsat   ،Skylab   ، Ikonosوسةةايلاا وايةوظةوس  الامريةةي 
و يرهةةا مةةن الأقمةةار الصةةناعية التةةي تجةةوا الفضةةاء اليةةوم للسةةيطرة علةةى   Spotوسةة وت الفرظسةةي 

 العالم. 
 ماهية الصور الجوية والمرئيات الفضائية 

تعةةر  الصةةور الجويةةة بأظ ةةا صةةور ملتقطةةة مةةن الجةةو بألةةة تصةةوير لجةةزء مةةن سةةطح الأرض 
جمةةم الضةةوء  المةةنعةس ظ وهةةا ولسةةقاتف علةةى فلةةم حسةةاس وتعتمةةد آليةةة التصةةوير علةةى عدسةةة تقةةوم ب

 ، (3)للضةةوء  وتعةةد المصةةدر الةةرئيس لمعرةةم  المرئيةةة لسةةطح الأرض سةةواء كاظةةت ت يعيةةة أم بشةةرية 
أمةةا المرئيةةات الفضةةائية ف ةةي صةةور يمةةةن مةةن خلال ةةا ال صةةول علةةى معلومةةات مةةن سةةطح الأرض 

ة الك رومغناتيسةةية يث ةةت بشةةةب سةةجب دوج اللمةةس وتعتمةةد آليةةة التصةةوير علةةى لاقةة  حسةةاس للطاقةة
رقمةةي للطاقةةة المسةةجلة   واسةةطة مت سسةةات أو مستشةةعرات لغشةةعة الك رومغناتيسةةية  ،ب يةةب يةةتم 

تةائرات ،بالوظةات ‘ووم هاه المستشعرات )المت سسات(على متن وسائب مدتلفة )منصةات أروةية 
وتتكةوج عمليةة الت سةس أو الاستشةعار مةن مصةدر  (4)حوامات ،أقمار صناعية ومرك ات فضةائية (

الطاقةةةةةةة والغةةةةةةلا  الجةةةةةةو والتعامةةةةةةب مةةةةةةم الأهةةةةةةدا  الأروةةةةةةية واسةةةةةةت  ال وتسةةةةةةجيب وت ليةةةةةةب الطاقةةةةةةة 
 الك رومغناتيسية. 
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 خصائص الصور الجوية والمرئيات الفضائية 
الأفلام  يعتمد التصوير الجوج بشةب ك ير على التصوير الفوتو رافي إذ يتم تسجيب الطاقة على .1

ومن ثم يتم ت اعة الصور الجوية  ينما تعتمد المرئيات الفضائية على التسجيب الرقمي للطاقة 
حيب يقوم المستشعر  تسجيب كب ظطا  من ظطاقات الطيف الك رومغناتيسي على هيئة رقمية 
منفصلة من خلال المرش ات على س يب المثال يسجب ظطا  الطيف المرئي الأزر  مثلا في 

معين من الااكرة الرقمية ويسجب ظطا  الطيف المرئي الأحمر في  زء من الااكرة ويسجب  زء 
ظطا  تيف الأشعة ت ت ال مراء في  زء ثالب من الااكرة وهةاا أج إج المرئية الفضائية 
تكوج متعددة النطاقات وهاا الأسلوا يتيح للم لب التعامب مم كب صورة أو كب ظطا  من 

 ومغناتيسي بصورة منفصلة ظطاقات الطيف الك ر 

تدتلا المرئيات الفضائية عن الصور الجوية أيضا في أج الصور الملتقطة من الطائرات يتم  .2
تصويرها من داخب الغلا  الجوج حيب أج ارتفاه الطيراج  ال ا ما يةوج في حدود كيلومترات 

يلومترات فو  سطح  ينما ترتفم الأقمار الصناعية مئات من الك (5)كم  29×29عدة لا تتجاوز 
  (6)  2كم 39999وفي لاظدسات  2كم 3699الأرض إذ ت لغ هاه التغطية في التوابم الفرظسية 

الت ضير لعملية التصوير الجوج تتطلب عدد من الأمور اللازمة من ا المعرفة  المس قة بالطقس  .3
لالة على بعض وكالك ووم بعض العلامات الأروية للد  والتقل ات الجوية وحالة الجو العامة

المواقم في حين أج الت ضير للتصوير بالمرئيات الفضائية لا يتطلب سو  تو يف الأقمار 
الصناعية للمةاج المطلوا تصويره ظاهيك عن التكرارية الزمنية إذ إج لغقمار الصناعية 

ة مسارات ثا تف ودائمة ت افظ علي ا بشةب دقيق حيب يمةن أج تقدم صورا متكررة لمنطقة واحد
خلال فترات زمنية دورية لاا أص  ت تكلفة  شراء المرئيات الفضائية ارخص اقتصاديا من 

مةاظية تط يق تقنيات ال اس ات م اشرة عملية التصوير الجوج كما تتميز المرئيات الفضائية بأ
على المعلومات المستدر ة، ما يتيح تطوير الاستفادة من هاه المعلومات، ولمةاج التعامب مم 

ات هائلة من ال ياظات، حيب إج الأقمار الصناعية توفر  ياظات رقمية، إوافة إلى الصور، كمي
 التي تتيح إ راء الت ليلات والدراسات الكمية. 

ويقصد   ا اصغر  اهرة  Resolutionقدرة التمييز المةاظي للمرئية الفضائية )الدقة والووو (  .4
زها وتسجيل ا تدتلا من مستشعر إلى أخر تميي    Filmاو الفلم   Sensorيمةن للمستشعر 

( م وفي الماسح العروي 39×39) MSSفعلى س يب المثال في الماسح المتعدد الأتيا  
TM  (39×39 م)(7) و يرها من المواسح المةتشفة اليوم والتي تصب دقت ا التركيزية إلى

 سنتمترات عدة 

المرئيات الفضائية لا ت دد بال دود الدولية  ينما تلتزم عملية التصوير الجوج ب دود ال لد الاج  .5
 .   يقوم بعملية التصوير ولا يمةن تجاوزه 
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 ( يوضح بعض الفروق العامة بين التصوير الجوي والتصوير الفضائي0الجدول )
 التصوير الفضائي التصوير الجوج  الموقم

 في القمر الصناعي الطائرةعلى  مووم الكامرة
عدة كيلومترات لا تتجاوز  مساحة المنطقة المصورة

 2م 29×29
الأ  الكيلةةةةةومترات المربعةةةةةة يمةةةةةةن أج تصةةةةةب إلةةةةةى 

 2كم39999
 كأمرات حساسة  دا لغشعة الك رومغناتيسية كأمرات د يقة  ظوه الكامرة

الك رومغناتيسةةية المرئةةي اسةةت  ال وتسةةجيب الأشةةعة  تصوير ووئي مرئي  ظوه التصوير
 و ير المرئي

 تسجيب رقمي لغشعة أفلام متدصصة  ظوه مادة التسجيب
 سنتمترات امتار  الدقة التميزية

 خارج حدود الدولة داخب حدود الدولة  الواقم السياسي للدولة
المملكة العربية  معة م مد داوود، مقدمة في الصور الجوية والمرئيات الفضائية، مةة المةرمة، المصدر: 
 .2.ص 2913السعودية ،

 عيوب الصورة الجوية والمرئية الفضائية
 أولا: عيوب الصور الجوية:

: وتتمثب بالتقل ات الجوية كالريا  الشديدة والأعاصير والأمطار والغيوم وتكٌوج حالة الطقس .1
 الغ ار إذ تؤثر  ميع ا على  ودة الصور الجوية.  

إج هنالك وقتا  مناس ا لالتقاط الصور الجوية وعادة ما يةوج عند  : من المعرو الوقت المناسب .2
وقت الر يرة وزوال الرب وتجنب وقت الشرو  والغروا وبالتالي لا يمةن التصوير في  ميم 

 الأوقات.
ت ر  الطائرة ظ و اليمين والشمال أثناء الالتقاط. يؤدج إلى اهتزاز الصورة والأ  زة المرت طة  .3

 .(8)  ا 
 تيار الارتفاه المناسب لالتقاط الصور ووياه العديد من الأهدا  المرادة.عدم اخ .4

 ثانياً: عيوب المرئيات الفضائية:
 قلة ووو  الرواهر الأروية التي تلتقط ا هاه الأقمار بس ب بعد مدارها.  .1
 دوراج الكرة الأروية. .2
ا إذ تمنم استشعار التقل ات الجوية إذ تؤدج إلى تشتت معرم الطاقة ولاسيما الغيوم والض ا .3

بعض الرواهر الأروية لالك فأج الكثير من مرئيات الأقمار الصناعية في المناتق التي يسود 
 في ا الطقس الغائم لا يستفاد من ا لأظ ا تشتت معامب الاظعةاس. 

 و ود الرذاذ أو الغ ار على عدسات المستشعر. .4
 التشوهات الإشعاعية التي تر ر على المرئيات. .5
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 .(9)ال ندسية التي تر ر على المرئيات التشوهات .6
 تطبيقات الصور الجوية والمرئيات الفضائية 

يعد إظتاج وت ديب الدرائ  اهم تط يقات التصوير الجوج ظررا لما تتميز بف الصور من 
خصائص الدقة والشمولية، كما يستفاد من الصور الجوية في تفسير المعالم الجغرا ية واستن اط 

 معلومات د يقة وحديثة عن ا و يما يلي اهم تط يقات الصور الجوية 
 اصيب الزراعية ومراحب ظموه الزراعة: حصر مساحات مناتق الم  .1

 التربة: تصنيف أظواه الترا وعمب الدرائ  التي تووح أظواع ا  .2

 ال يئة: مرا  ة التلوث ال يئي ومناتق الكوارث الط يعية  .3

 الجيولو يا: تصنيف أظواه التراكيب الجيولو ية لسطح الأرض  .4

لتوسم العمراظي التدطي  العمراظي: أعداد المدططات ومتابعة مراحب تنفيا مشاريم ا .5
 واستددامات الأراوي 

 النقب: تدطي  ش ةات الطر  والجسور والأظفا  وسةك ال ديد  .6

 السةاج: حصر السةاج والمساكن والتعدادات الزراعية والصناعية  .7

 التط يقات العسةرية: الاستد ارات العسةرية خاصة على ال دود  ين الدول  .3

 المرور: مرا  ة وحب الاختناقات المرورية  .1

 تطبيقات المرئيات الفضائية 
لقد توسعت واظتشرت بشةب ك ير اسةتددامات المرئيةات الفضةائية إذ لةم ظجةد مجةالا واحةد لةم 
تأخةةا المرئيةةات الفضةةائية دورهةةا فةةي متابعةةة تطةةوره لةةالك فقةةد اسةةتددمت فةةي مجةةالات ومشةةاريم عةةدة 

شةاريم الدراسةات ال يئيةة يفو  مجال الصور الجوية لاسيما في ال  ب والتنقيب في بةاتن الأرض وم
 ومن هاه المجالات. 

 الدراسات ال ضرية وت ديد استعمالات الأراوي .1

 إعداد الدرائ  التفصيلية  .2

 إعداد الدرائ  الكنتورية  .3

 إعداد خرائ  رتوبة التربة  .4

 إعداد خرائ  المواقم الأثرية  .5

 ت ديد فروه الأظ ار وقنوات المياه والمستنقعات وحدود الشواتئ  .6

 دراسة وتدطي  ش ةات النقب والمواصلات  .7

 دراسة وتوزيم الددمات العامة  .3

 مرا  ة ومتابعة الفيضاظات وتأثيرات ا ال يئية. .1
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 إعداد الدرائ  الجيولو ية. .19

متابعةةة التغيةةرات الزماظيةةة لنمةةو وامتةةداد حركةةة الرةةاهرات الجغرا يةةة مثةةب حركةةة الكث ةةاج الرمليةةة  .11
 والتص ر. 

 دراسة ال يئة والتلوث ال يئي كتلوث ال واء والماء والتربة.  .12

 متابعة  اهرة ذوباج الثلوج في المناتق القط ية. .13

 متابعة الراهرات ال  رية مثب التيارات ال  رية ودر ات حرارة مياه ال  ار والم يطات. .14

 متابعة الراهرات المناخية مثب حركة وخصائص الريا  والس ب. .15

 .(10)التنقيب عن الموارد الط يعية في باتن الأرض مثب ال ترول والمعادج والمياه الجو ية  .16
 تصميم خطة الطيران في التصوير الجوي 

تتطلب عملية تفسير الصور الجوية بعةض العناصةر التةي يجةب توفرهةا لغةرض ال صةول علةى  
عمليةةة التفسةةير ولكةةب  معلومةةات د يقةةة وصةة ي ة مةةن الصةةور الجويةةة وت قيةةق ال ةةد  المنشةةود مةةن

عنصةةةر مةةةن هةةةاه العناصةةةر متطل ةةةات خاصةةةة وأسةةةس م ةةةدد فةةةي خطةةةة الطيةةةراج فعلةةةى سةةة يب المثةةةال 
الغةرض إظتةةاج الدةةرائ  وعمةةب ال ياسةةات الد يقةةة مةةن الصةةور الجويةةة يتطلةةب الأبصةةار المجسةةم و ةةود 

تةةةداخب تةةةولي  ةةةين كةةةب صةةةورتين متتةةةاليتين أمةةةا اذا كةةةاج الغةةةرض مةةةن التصةةةوير هةةةو تفسةةةير  69%
الصورة الجويةة فالتةداخب هنةا لا يعةد شةرتا أساسةيا فةي عمليةة التصةوير ،وسةو  ظتطةر  إلةى بعةض 

 العلامات التي يجب إج ت دد في الصور الجوية وما تتطل ف من عناصر لتصميم خطة الطيراج 
يعةةد م يةةاس الرسةةم احةةد اهةةم العناصةةر التةةي يجةةب توفرهةةا فةةي الصةةور  تحديددد مايددار الرسددم :  .0

الجوية وعادة ما ي دد الم ياس الغةرض مةن عمليةة التصةوير ظفةاذا كةاج ال ةد  هةو إظتةاج خةرائ  
تفصةةيلية فةةأج الصةةور الجويةةة تتطلةةب در ةةة تمييةةز عاليةةة  ةةين المعةةالم الجغرا يةةة أج إج التصةةوير 

(  ينمةةةا اذا كةةةاج ال ةةةد  هةةةو إظتةةةاج خةةةرائ  1/5999لا يجةةةب أج يةةةةوج بم يةةةاس رسةةةم ك يةةةر )مةةةث
 يولو ية أو تربة على س يب المثال فلا تتطلب الدقة العالية وبالك يمةن التصوير بم ياس رسةم 

( أمةةا فةةةي المرئيةةات الفضةةائية فعةةةادة مةةا يةةةوج م يةةةاس الرسةةم مث ةةت علي ةةةا 1/199999صةةغير )
  ويةوج متغيرا   حسب الغرض من إظتاج  المرئية

يعتمد ظوه الكاميرا على ال عد ال ؤرج ومجال الرؤيةا المناسةب ل ةا ولةالك فةةأج حديد نوع الكاميرا: ت .3
أمةا فةي المرئيةات  ال عد ال ؤرج للكاميرا يدخب فةي حسةاا كةلا مةن ارتفةاه الطيةراج وم يةاس الرسةم

  الفضائية فيو د مستشعر للطيف الك رومغناتيسي

ال ةؤرج للكةاميرا ومتوسة  منسةوا المنطقةة الجغرا يةة المةراد ال عةد  تحديد ارتفاع الطيدران: بمعرفدة .2
تصةةويرها يمةةةن حسةةاا  يمةةة ارتفةةاه الطيةةراج وبصةةورة عامةةة كلمةةا كةةاج م يةةاس الرسةةم المطلةةوا 

أمةةةا فةةةي المرئيةةةات الفضةةةائية  ةةةيمةن  (11)ك يةةةرا كلمةةةا اظدفةةةض ارتفةةةاه الطيةةةراج والعةةةةس صةةة يح 
 . القدرة المةاظية للقمر الصناعيالوصول إلى أج ظقطة من سطح الأرض اعتمادا على 



 عدنان حسونلؤي   د. ............................. الفضائية ي والآلي للصور الجوية والمرئياتالتحليل البصر 

 - 323 - 3102 -99 العدد -32 المجلد                                                   الأساسية التربية كلية مجلة

اذا كاظةت المنطقةة المةراد تصةويرها لا يمةةن تغطيت ةا بدة  تيةراج  تحديد اتجدا  خطدوا الطيدران: .4
واحةةد فعندئةةا يتطلةةب التصةةوير عةةدد مةةن خطةةوط الطيةةراج المتوازيةةة ويعتمةةد هةةاا الأمةةر علةةى اتجةةاه 

فةةي المرئيةةات الفضةةائية فةةلا  أمةةا (12)تضةةاريس المنطقةةة ،اتجةةاه سةةرعة الريةةا  عنةةد وقةةت التصةةوير 
ي تاج إلى ت ديد خطوط الطيراج ولظما تعتمد على تغطية القمةر الصةناعي للمنطقةة والتةي تصةب 

  عادة إلى الأ  الكيلومترات المربعة

يعةةةداج وةةةرورياج  %39والجةةةاظ ي  %69أج التةةةداخب الطةةةولي وال ةةةالغ  تحديدددد ةيمدددة التدددداخ  : .2
اج الدةرائ  أو لغةرض ال ياسةات الد يقةة ويقةب هةاا الأمةر للتصوير الجوج اذا كاج ال ةد  هةو إظتة

 كما اسلفنا اذا كاج الغرض هو التفسير فق  

يعتمةةد حسةةاا الفتةةرة الزمنيةةة  ةةين التقةةاط كةةب صةةورتين  تحديددد الفتددرة الةمنيددة بددين ندد   ددورتين: .2
 متتاليتين على م ياس الرسم وعلى أبعاد الصورة وسرعة الطيراج 

يعتمةةد عةةدد خطةةوط الطيةةراج اللازمةةة لتصةةوير منطقةةة معينةةة علةةى : تحديددد عدددد خطددوا الطيددران .2
عةةرض المنطقةةة وأبعةةاد الصةةورة الجويةةة وم يةةاس الرسةةم وظسةة ة التةةداخب الجةةاظ ي أمةةا فةةي المرئيةةات 

لغقمار الصناعية مسارات ثا تف ودائمة ت ةافظ علي ةا بشةةب دقيةق حيةب يمةةن أج الفضائية فأج 
 ل فترات زمنية دوريةتقدم صورا متكررة لمنطقة واحدة خلا

حسةةةاا عةةةدد الصةةةور الجويةةةة اللازمةةةة لتصةةةوير منطقةةةة معينةةةة مةةةن  تحديدددد عددددد الصدددور:  مكدددن .3
 المعادلة الآتية 

 مساحة المنطقة                                              

 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةعدد الصور =ةةةةةةةةةةةةةة   
 التداخب الجاظ ي(  -1(×)التداخب الطولي -1×)عرض الصورة ×تول الصورة ×م ياس الرسم         

يعتمد ت ديد الوقةت المناسةب للتصةوير علةى الرةرو  الجويةة تحديد الوقت المناسب للتصوير :  .9
كالريا  والأمطار والعواصا الترا يةة كمةا يجةب اختيةار الوقةت المناسةب خةلال اليةوم لكةي تر ةر 

جغرا يةةة بصةةورة واوةة ة و يةةر مشوشةةة أو و ةةود  ةةلال يدفةةي بعةةض المعةةالم أمةةا فةةي المعةةالم ال
المرئيات الفضائية فت دد عدد الصور علةى أسةاس الدقةة التميزيةة أج كلمةا كاظةت المسةاحة المةراد 

 .تغطيت ا اك ر كلما ازداد عدد الصور والعةس ص يح

د يقةةة لكافةةة المعةةالم ال صةةول علةةى إحةةداثيات  وضددع عامددات أرضددية قبدد  التصددوير: ل ددر  .01
المرئيات  الراهرة على الصورة الجوية يجب أج ظعر  الإحداثيات ال  ي ية ل اه المعالم أما في

 .الفضائية فالإحداثيات تكوج مث تة علي ا أو على القمر الصناعي

 
 مصادر المعلومات في الصور الجوية والمرئيات الفضائية 

 أولا: التصوير الجوي 
 آلات التصوير  .0
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تعد آلات التصوير المصدر الرئيس في عمليات التصوير الجوج ولكب ظوه من هاه الأظواه  
  رض صممت من أ لف وسو  ظتطر  بشةب مدتصر ل اه الأظواه 

  تصنيف آلات التصوير من حيث الهدف 

هةةاا النةةوه مةةن آلات التصةةوير ليعطةةي صةةورا ذات  آلددة التصددوير الجويددة الاسددتطامية:  صددمم .أ
طيةةةة ك يةةةرة لاسةةةتددام ا الك يةةةر فةةةي التعةةةر  علةةةى المعةةةالم الط يعيةةةة والأ ةةةراض ووةةةو  عةةةالي وتغ

العسةرية و ال ا ما تكوج الدصائص ال ندسية للصور الملتقطة   اه الآلات مندفضة مما لا يسمح 
 بال ياس من ا 

يةتم تصةميم هةاه الآلات لالتقةاط صةور  ويةة ذات در ةة عاليةة  آلة التصوير الجويدة المسداحية: .ب
 (13) دقة ال ندسية تسمح بال ياس الدقيق من امن ال

  :تصنا هاه الآلات إلى أربعة أظواهتصنيف آلات التصوير من حيث التصميم  

أكثةر اسةتدداما فةي عمليةات المسةح الجةوج وتعطةي صةورا  آلة تصوير ذات العدسة الواحدة: تعد .أ
ذات خصائص هندسية  يدة آلةة تصةوير متعةددة العدسةات: وتتكةوج مةن عدسةتاج أو أكثةر وبالتةالي 
يمةن التقاط صورتين أو أكثر في أج واحد وت توج هةاه العدسةات علةى فلتةر وتةزود بةأفلام تت سةس 

   لمجالات واسعة من الطيف الك رومغناتيسي

يسةمح هةاا النةوه مةن الآت التصةوير  تغطيةة الأرض المةراد تصةويرها لة التصوير البانورامية : آ .ب
مةةةن اقصةةةى اليمةةةين عنةةةد خةةة  الأفةةةق إلةةةى اقصةةةى اليسةةةار عنةةةد خةةة  الأفةةةق وبشةةةةب متعامةةةد مةةةم خةةة  

  الطيراج

هةةاه الآلات صةةورة متواصةةلة لشةةري  تةةولي مةةن الأرض ت ةةت  آلددة التصددوير الشددريطية: تلددتق  .ت
ة وقةةد تسةةتددم آلةةة التصةةوير الشةةريطية عدسةةتين مةةرت تين ب يةةب تكسةةب الصةةور الناتجةةة مسةةار الطةةائر 

 (14) صفات الصور التجسيمية ويستفاد من هاا النوه في المشاريم الطولية

 ثانياً: المصادر الفوتوغرافية: 
وتستددم للاستشعار في الجةزء المرئةي مةن الطيةف الك رومغناتيسةي والجةزء القريةب مةن ظطةا        

الأشةةعة دوج ال مةةراء وقةةد كاظةةت المصةةادر الفوتو را يةةة حتةةى وقةةت قريةةب هةةي الوسةةيلة الوحيةةدة التةةي 
 .يمةن استددام ا لل صول على المعلومات الجوية وتقسم هاه الأفلام إلى خمسة أظواه

 
  

 الأفام العاد ة الأبيض والأسود  .0

( وهةي أفةلام حساسةة لجميةم Panchromaticوتعر  هاه الأفلام باسم الأفلام ال اظكروماتيةة )     
مةةايةرو وهنةةا  ظوعةةاج مةةن هةةاه الأفةةلام 9372-9331ألةةواج الطيةةف المرئةةي فةةي ظطةةا  المو ةةات  ةةين 

  (15)( Reconnaissanceوفلم التجسس ) (Map Filmهي فلم الدرائ  )
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 الأفام دون الحمراء الأبيض والأسود  .3

تشةةةة ف الأفةةةةلام ال ساسةةةةة لغشةةةةعة دوج ال مةةةةراء الأ ةةةةيض والأسةةةةود ال اظكروماتيةيةةةةة والاخةةةةتلا       
 مايةرو.1الرئيس هو حساسيت ا الطيفية التي تمتد أكثر من المو ات المرئية بطول حوالي 

 الأفام العاد ة الملونة: .2

تتكوج من ت قةات كةب ت قةة حساسةة لمو ةات لةوج معةين وت تةوج علةى الصة غة الملائمةة وهةاه     
  (16)الألواج هي )الأزر  والأخضر والأحمر (

 الأفام دون الحمراء القريبة الملونة:  .4

ل ةةا ظفةةس تركيةةب الأفةةلام الملوظةةة العاديةةة وتتكةةوج مةةن ثلاثةةة ت قةةات كةةب من ةةا حسةةاس لمو ةةات     
  الك رومغناتيسية معينة من الأشعة

 الصور متعددة الأطياف: .2

ويقصد بف استددام عدة الآت تصوير مو  ة لنفس الراهرة أو المش د وقد ت مب الآت تصوير     
ظفس الفلم الأ يض والأسود ال ساس لغشعة دوج ال مراء كما اظف بالإمةاج الاعتماد على اكثر من 

ةيةة ظوه من الأفلام في الآت التصوير لتعطي صورا متنوعة في هاه النطاقات كالأفلام ال اظكروماتي
  ودوج ال مراء القري ة الملوظة

 ثالثا. المصادر غير الفوتوغرافية 
ذكرظةةةةةةةا سةةةةةةةابقا أج المصةةةةةةةادر الفوتو را يةةةةةةةة تسةةةةةةةتطيم استشةةةةةةةعار  ةةةةةةةزء صةةةةةةةغير مةةةةةةةن الطيةةةةةةةف       

الك رومغناتيسي والاج ين صر عادة في ظطا  الأشعة المرئية وظطا  الأشعة ت ت ال مراء ولكةي 
ي ظ تةاج إلةى أ  ةزة استشةعار أخةر  وهةو مةا يطلةق عليةف مصةادر ظستشعر ب ية أقسام الطيةف المرئة

الاستشةةعار  يةةر الفوتو را يةةة والتةةي تسةةتددم ظطةةا  الأشةةعة المرئيةةة و يةةر المرئيةةة وتدتلةةا مصةةادر 
الاستشةةةعار  يةةةر الفوتو را يةةةة ت عةةةا لنةةةوه وسةةةيلة ال مةةةب كالطةةةائرات أو الأقمةةةار الصةةةناعية و تقسةةةم 

سةيلة ال مةب إلةى ظةوعين همةا الوسةائب الجويةة والوسةائب الفضةائية  الوسائب  ير الفوتو را يةة حسةب و 
 . 
: ويقصةةةد   ةةةا وسةةةائب الاستشةةةعار التةةةي ت مل ةةةا الطةةةائرات العاديةةةة حيةةةب تقةةةوم الوسدددائ  الجويدددة  .0

 تسةجيب منةةا ر سةةطح الأرض باسةةتددام الأشةةعة الك رومغناتيسةية المنعةسةةة مةةن السةةطح واهةةم هةةاه 
مةةايةرومتر والةةرادار ويسةةجب  14و يستشةةعر مو ةةات اقصةةر مةةن الوسةةائب اللاقةة  متعةةدد الأتيةةا  وهةة

 .(17)ملم والراديومتر والاج يستشعر المو ات الطويلة  5مو ات أتول من 

اسةةةتددام الوسةةةائب الفضةةةائية خةةةلال العشةةةرة سةةةنوات الماوةةةية ويتركةةةز  الوسدددائ  الفضدددائية: بدددر  .3
اسةةةةةةتددام الوسةةةةةةائب الفضةةةةةةائية فةةةةةةي دراسةةةةةةة مةةةةةةوارد سةةةةةةطح الأرض ومرا  ةةةةةةة الطقةةةةةةس والمنةةةةةةا  وفةةةةةةي 
الاسةةتددامات العسةةةرية وتقسةةم الوسةةائب الفضةةائية إلةةى ظةةوعين هةةي الوسةةائب المأهولةةة و يةةر المأهولةةة 

  وسو  ظتطر  الي ا بشي من الإيجاز
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وتشةةةةمب السةةةةفن الفضةةةةائية التةةةةي يقودهةةةةا ر ةةةةال الفضةةةةاء وأ  ةةةةزة الوسددددائ  الفضددددائية الم هولددددة:  -أ
فوتو را يةةة وتقةةوم بالتقةةاط صةةور ومنةةا ر لسةةطح الأرض وتتميةةز بةوظ ةةا ذات م ةةام م ةةددة وقصةةيرة 

   دا ويتم تفسير صور ومنا ر هاه الوسائب باستددام وسائب التفسير الفوتو رافي

وت مةةةةب هةةةةاه الوسةةةةائب أربعةةةةة مجموعةةةةات مةةةةن أ  ةةةةزة  يددددر الم هولددددة :الوسددددائ  الفضددددائية غ   -ا
الاستشعار ، المجموعة الأولى والثاظية تتكةوج مةن أ  ةزة استشةعار تسةجب المو ةات المرئيةة والقري ةة 
من ةةةا و المجموعةةةة الثالثةةةة تتكةةةوج مةةةن أ  ةةةزة استشةةةعار تسةةةجب المو ةةةات ال راريةةةة فةةةي الأشةةةعة دوج 

 .(18)كوج من أ  زة تسجب أشعة المايةروويف ال مراء والمجموعة الرابعة تت

 أسس قراءة الصورة الجوية
يقوم مفسر الصور الجوية بالاستعاظة بالدرائ  والد رة والزيةارات الميداظيةة اذا تطلةب الأمةر ذلةك     

وبالإوةةافة إلةةى تدصصةةف ، حيةةب أج تفسةةير الصةةور الجويةةة يأخةةا عةةدة مسةةتويات مةةن التعقيةةد  دايةةة 
على الأشياء المو ودة على سطح الأرض وصولا  إلى المعلومات التفصيلية  ين  من التعر  ال سي 

  اهرات سطح الأرض، بالإوافة أج  ودة الصورة تؤثر في عملية التفسير.
 مراح  تحلي  وتفسير المرئيات الفضائية

رئيةة فةي تعتمد هاه المرحلةة علةى الت ديةد الم اشةر لغشةياء الم مرحلة التعرف الأولي أو العام:  -1
 الصور عن تريق الاست  ال ال صرج لغهدا  الراهرة والمميزة على الصورة الفضائية أو الجوية.

يطلةق علةى هةاه المرحلةة اسةم )قةراءة الصةور( ويةتم في ةا التعةر  علةى  مرحلة تميية المحتوى: -3 
وووةةع ا  الرةةواهر وتمييزهةةا بصةةورة م اشةةرة، حيةةب يةةتم تصةةنيف الأ سةةام والرةةواهر المرئيةةة م اشةةرة

وةةمن فئةةة معينةةة  نةةاء علةةى قراءات ةةا مةةن الصةةور ويشةةترط أج يةةةوج الصةةنا أو الفئةةة التةةي تتضةةمن 
 الرواهر المميزة ذات مغز  علمي واوح ومعرو .

وهةي عمليةة ت ديةد مجموعةات مةن الأ سةام أو الرةواهر التةي تنفةرد بدصةائص  مرحلة التحلي : -2
ي هةةاه المرحلةةة ترسةةم ال ةةدود التةةي تفصةةب  ةةين معينةة وتر ةةر واوةة ة مةةن خةةلال ت ليةةب الصةةور، وفة

تلك المجموعات، ويمةن تمييز ثلاثة أظواه مةن خطةوط ال ةدود  ةين المجموعةات هةي: حةدود موثةو  
   ا، حدود متوسطة الثقة، حدود  ير موثوقة.

تعةةد هةةاه المرحلةةة مةةن المراحةةب الصةةع ة والمعقةةدة وهةةي عمليةةة ربةة  دلائةةب  مرحلددة التفسددير:  -4 
المدططات التي تم رسم ا في ظ اية عملية الت ليب بالم تو  الط يعي المنتشر في منطقةة الت ليب و 

الدراسة أو بال د  أو الراهرة المدروسة. يقوم المفسر بجمم ال ياظةات والدةرائ  المتةوفرة عةن منطقةة 
لمدروسةة الدراسة   د  ربة  الةدلائب بالتربةة والن اتةات والمورفولو يةا والتضةاريس والرةواهر الأخةر  ا

وآيا  كاج الأمر فإج  راعة وخ رة م لب الصور لا تغني عن الدراسة الميداظية والتي تكةوج فةي بعةض 
 الأحوال ورورية وقد تس ق عملية تفسير الصور.
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تتضةةمن مرحلةةة التصةةنيف وصةةا الرةةواهر التةةي تةةم ال صةةول علي ةةا أثنةةاء  مرحلددة التصددنيف: -2
ترام ا وترتي  ا   د  الت ضير للدراسة الميداظية. ويتم في عمليتي الت ليب والتفسير والتعر  إلى اظ

هاه المرحلة أيضةا  مقارظةة هةاه المجةاميم ول ةاا يعةد الة عض مرحلةة التصةنيف بأظ ةا المرحلةة الن ائيةة 
 في ت ليب الصور ويتم عندها التوصب إلى معرم النتائج والفرويات .

من ا ال د  مةن تفسةير المرئيةة وم يةاس وتتأثر عملية التفسير ال صرج للمرئية بعدة عوامب 
 .(19)(، وظوعية المرئية وخ رة المفسر...Resolutionالمرئية، ودقة التمييز المةاظي)

 عنا ر التفسير البصري للصور الجوية و المرئيات الفضائية 
هةةو ال يئةةة التةةي تر ةةر   ةةا الرةةاهرة )حةةدودها الدار يةةة( علةةى المرئيةةة لةةاا : ( Shapeالشددك  ) .1

يعةةد مةةن الأسةةس ال امةةة التةةي تسةةاعد علةةى تمييةةز الرةةواهر ومعرفت ةةا  ةة عض الرةةواهر لا يمةةةن 
التعةةةر  علةةةى و ائف ةةةا ألا مةةةن شةةةةل ا  فةةةالرواهر التةةةي تأخةةةا أشةةةةالا  منترمةةةة هةةةي مةةةن صةةةنم 

فالمجةةارج والطةةةر  مةةثلا  تر ةةةر علةةى شةةةةب الط يعيةةة. الأظسةةاج فةةي الغالةةةب وبةةالعةس للرةةةواهر 
خطةةوط وبعةةض الكث ةةاج الرمليةةة تأخةةا إشةةةالا هلاليةةة والم ةةاظي تر ةةر بشةةةب مربةةم أو مسةةتطيب 

مةةن  %29والملاعةةب بالشةةةب ال يضةةوج والمطةةارات ودور الع ةةادة ويةةوفر شةةةب المرئيةةة حةةوالي 
 .(20)عملية التفسير

ي المرئيةة التةي ت ةدد مسةاحت ا وحجم ةا ف يةاس أبعةاد يقصد بف أبعاد الرواهر فة (Sizeالحجم ) .2
الرةةواهر تسةةاعد علةةى تمييزهةةا ومعرفت ةةا، كمةةا يمةةةن مةةن خةةلال التعةةر  علةةى م يةةاس الصةةورة 
الجويةةةة  يةةةاس إبعةةةاد الرةةةواهر ومةةةن ثةةةم تفسةةةيرها فعلةةةى سةةة يب المثةةةال يمةةةةن التميةةةز  ةةةين ال يةةةت 

 الصور  والمؤسسات الك يرة إذ يدتلا حجم الأ سام باختلا  م ياس

هو الترتيب والتنرةيم المةةاظي للرةواهر فةي المرئيةة، فتكةرار بعةض الإشةةال  (Patternالنم  ) .3
 .(21)وعلاقات ا   عض سواء كاظت ت يعية أم بشرية يمن  ا ظم  يساعد المفسةر بةالتعر  علي ةا

فالعلاقةةة المةاظيةةة  ةةين بعةةض الرةةواهر تعطةةي أظماتةةا معينةةة. فالعلاقةةات المةاظيةةة  ةةين المجةةارج 
المائيةةة فةةي أحةةواض التصةةريف والعلاقةةات  ةةين الشةةواره فةةي المةةدج تعطةةي أظماتةةا مميةةزة يسةة ب 

 تعريف ا إوافة إلى المجمعات السةنية والغابات ومواقا السيارات .
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 الإشةال وووحا  في الصور الجوية(  المطارات من أكثر 1صورة )

 
 ( الرواهر الط يعية اقب اظتراما من الرواهر ال شرية2صورة رقم )

يتمثةةةب تةةأثير الضةةةلال فةةي تفسةةةير الصةةور الجويةةةة  نةةاحيتين الأولةةةى أج  ةةةب  (Shadowالظدد  ) .4
المرئيةة )  ةب الرةةاهرة( يعطةي صةةورة  اظ يةة ل ةةا ممةا يسة ب عمليةةة التعةر  علي ةةا مثةب الرةةواهر 

دطيةة ثةب أعمةدة الك ربةةاء وأ ةراج الميةاه, أمةةا الثاظيةة فتتمثةب بةأج الضةةلال ت جةب رؤيةة الأ سةةام ال
 الواقعة في منطقة الرب لالك من الضرورج الأخا  نرر الاعت ار الوقت الاج تؤخا  يف المرئية 

هو تكرار تغير در ة اللوج في المرئية التي ت تةوج علةى  ةواهر لا يمةةن  (Textureالنسجة ) .5
 .(22)مييزهةةا علةةى اظفةةراد ممةةا يعطةةي اظط اعةةا  عةةن در ةةة خشةةوظة أو ظعومةةة الرةةواهر علةةى المرئيةةةت

لةالك تر ةةر الأ سةام الناعمةةة السةةطو   لةوج فةةاتح لقدرتةةف علةى عةةةس كميةةة ك يةرة مةةن الإشةةعاه , 
أما السطح الدشةن  ير ةر  لةوج داكةن لأظةف ي عثةر الأشةعة ممةا يقلةب كميةة الإشةعاه الواصةب إلةى 
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المستشةةعر ويةةؤثر م يةةاس الرسةةم والووةةو  المةةةاظي علةةةى حجةةم الأ سةةام التةةي ت ةةدد ظسةةيج   ةةاز 
 الصورة , إذ كلما صغر الم ياس زادت النعومة للنسيج على الصورة بشةب عام .

 
 الأثر السل ي لرب الأ سام في الصور الجوية( 3صورة رقم )

التةي تمتلةك ظفةس الشةةب  وهي عنصر م م في تفسير الرواهر خصوصةا (Colorدرجة اللون ) .6
وال جةةم وهةةي تمثةةب مقةةدار الأشةةعة المنعةسةةة مةةن سةةطح الأرض وهةةو اللمعةةاج أو اللةةوج النسةة ي 

وتعتمةةةةد علةةةةى كميةةةةة الطاقةةةةة المنعةسةةةةة أو المن عثةةةةة من ةةةةا ,  .(23)للرةةةةواهر المو ةةةةودة فةةةةي المرئيةةةةة
فالأ سام التي تعةس أو ت عب كمية ك يرة من الإشعاه الك رومغناتيسةي تر ةر علةى الصةورة ) 
الأسةةةود والأ ةةةيض ( بةةةاللوج الفةةةاتح , وبةةةالعةس لغ سةةةام التةةةي تعةةةةس أو ت عةةةب تاقةةةة قليلةةةة وفةةةي 

يةةة او الألةةواج الكاذبةةة , يعةةد اللةةوج عنصةةرا  م مةةا فةةي الصةةور الملوظةةة , سةةواء كاظةةت الألةةواج ال  ي 
عمليةة تعريةةف الرةةواهر , وذلةةك لاج أعيننةةا قةةادرة علةةى إدرا  الألةةواج المدتلفةةة وتمييزهةةا أكثةةر مةةن 

 تدرج اللوج الرمادج .
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 الن اتات الم صودة تر ر  نسيج اظعم من الن اتات الغير م صودة( 4صورة رقم )

 
 الألواج في الأراوي القاحلة والرت ة والمجارج المائيةتدرج ( 5صورة رقم )

ويشةةير إلةةى موقةةم الرةةاهرة الجغرافةةةي أو الط ةةو رافي، والةةاج يسةةاعد فةةي ت ديةةةد  (Siteالموقددع ) .7
كةةالك يسةةاعد تةةلازم بعةةض المعةةالم بعضةة ا مةةم  وتشةةديص الرةةواهر التةةي يصةةعب التعةةر  علي ةةا.

الةة عض والتةةي يةةةوج التعةةر  علي ةةا اسةة ب عنةةدما تر ةةر بشةةةب مجةةاميم أو متجةةاورة, كةةةالك فةةاج 
للنوعية المرئيةة ووقةت التسةجيب وال الةة الجويةة وخ ةرة المفسةر والأ  ةزة , فضةلا  عةن ال ةد  مةن 

 التفسير ...الةةخ
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عةةض الرةةواهر مةةم بعضةة ا الةة عض ممةةا يسةة ب التعةةر  وهةةو تةةلازم ب (Associationالتشددار) ) .3
 علي ا عندما تكوج متقاربة أو متجاورة.

يلعب الوقت السنف والش ر واليوم وحتى الن ار دورا  في القدرة على ت ديد  الوقت /اليوم /السنة : .1
بعةةض الرةةاهرات فعلةةى سةة يب المثةةال يدتلةةا الشةةةب الةةاج تر ةةر بةةف المنةةاتق الزراعيةةة فةةي  دايةةة 

 ا عن فترة النمو أو ال صاد من   ة أخر  قد يةوج لرب المرئيةة دلةيلا علةى الوقةت الةاج زراعت
التقطت  يف فالصور التي تؤخا في الص ا  تدتلا عن تلك التي أخات عند اظتصا  الن ار أو 

 (24)بعد الر ر 

 
 بمعرفة تاريخ التصوير يمةن التعر  على الأراوي الم صودة( 6صورة رقم )

 (:Detailed Interpretationالتفصيلي للمرئية الفضائية )التفسير 
بالاعتمةةةاد علةةةى المعلومةةةةات ال قليةةةة حةةةةول منطقةةةة الدراسةةةة، والمصةةةةادر المسةةةاعدة الأخةةةةر    

كةةالدرائ  الطوبو را يةةة والمووةةوعية )المنةةا ، التربةةة، الطةةر ..( التةةي تدةةص منطقةةة الدراسةةة، ومةةا 
ت الأرض والغطةاء الأروةي، يمةةن تصةنيف اسةتعمالات قدمتف الدراسات السةابقة فةي حقةب اسةتعمالا

 الأرض بصورة عامة واستعمالات الأرض الزراعية بصورة خاصة كما يأتي:
تةدخب وةمن الأراوةي  يةر الزراعيةة، تكةوج فعاليةات  :(Urban Landالأراضي الحضدرية ) -1

. وأمةةةن ل ديةةد.القةةر ، وتةةر  النقةةب، وسةةةك االأظسةةاج في ةةا كثيفةةة الاسةةتددام. تشةةتمب علةةى المةةدج، و 
 تمييز ما يأتي:

المةةةدج: تشةةةتمب الأ نيةةةة والمنشةةة ت المدتلفةةةة، والأراوةةةي المدصصةةةة لةةةدوائر الدولةةةة، ومراكةةةز  -أ
التسويق.. . تر ر  لوج رمادج مةزر  فةاتح، شةةل ا مضةلم منةترم، ووةوح ا ومسةاحت ا متوسةطة، 

 و ير متجاظسة،) ظسجت ا خشنة(.
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شةةةةةل ا مضةةةةلم منةةةةترم، ووةةةةوح ا وةةةةعيف القةةةةر : وتر ةةةةر  لةةةةوج رمةةةةادج مةةةةزر   ةةةةامق،  -ا
 ومساحت ا صغيرة،  ير متجاظسة، ظسجت ا خشنة، ير ر قسم من ا بشةب ظقطي.

تةةةر  النقةةةب وسةةةةك ال ديةةةد: تشةةةتمب تةةةر  النقةةةب، وسةةةةك ال ديةةةد، والمنشةةة ت المةملةةةة ل ةةةا.  -ج
 وتر ر  لوج رمادج فاتح، وبشةب خطي ترب  المدج بعض ا   عض ومم القر  المجاورة ل ا.  

 
 تر  المواصلات تر ر بشةب منترم( 7ورة رقم )ص

وهةةي الأراوةةي المسةةتثمرة بالإظتةةاج الزراعةةي،  (:Agriculture Landالأراضددي الةراميددة )  -2
التةةةي تشةةةتمب أراوةةةي الم اصةةةةيب ال قليةةةة الشةةةتوية والصةةةةيفية، والمتعةةةددة، والأراوةةةي الم ةةةةورة، 

والقسةةم الأخةةر  يةةر مةةروج  ميع ةةا تقةةم وةةمن الأراوةةي الصةةال ة للزراعةةة. قسةةم من ةةا مةةروج، 
 )مطرج(. امةن تمييز ما يأتي:

وتقةم وةةمن الأراوةي المزروعةةة فعةةلا،  :(Winter Cropأراوةي الم اصةةيب ال قليةة الشةةتوية ) -أ
والمدصصةةة لزراعةةة ال نطةةة، والشةةعير. وتر ةةر  لةةوج احمةةر فةةاتح، شةةةل ا مضةةلم منةةترم، توزيع ةةا 

 سجت ا متوسطة.منتشر، وووح ا متوس ، مساحت ا ك يرة، ومتجاظسة، ظ

وتقةةم وةةمن الأراوةةي المزروعةةة  (:Summer Cropأراوةةي الم اصةةيب ال قليةةة الصةةيفية ) -ا
فعةلا، والمدصصةةة لزراعةة زهةةرة الشةمس، الةةارة الصةةفراء، القطةن، فضةةلا عةن م اصةةيب الدضةةروات 
الصيفية )الطماتة، ال طاتا، الرقةي، الديةار، ال صةب..(. تر ةر  لةوج احمةر  ةامق، شةةل ا مضةلم 

 توزيع ا منتشر، وووح ا عال، ومساحت ا متوسطة، ومتجاظسة، ظسجت ا متوسطة. منترم،

وتقةةم وةةمن الأراوةةي المزروعةةة  :(Multiply cropأراوةةي الم اصةةيب الشةةتوية والصةةيفية ) -ج
فعةةةلا، والمدصصةةةة لزراعةةةة الم اصةةةيب ال قليةةةة الشةةةتوية، والصةةةيفية التةةةي سةةة ق ذكرهةةةا. فضةةةلا عةةةن 

تين، وهي بصورة عامةة ذات مسةاحات صةغيرة، المنتشةرة حةول بعض المشا ر الاصطناعية، وال سا
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بعةةض الآبةةار. تر ةةر  لةةوج احمةةر متوسةة  إلةةى  ةةامق، شةةةل ا مضةةلم منةةترم، والقسةةم الأخةةر ظقطةةي 
 الشةب، توزيع ا منتشر، وووح ا متوس ، مساحت ا صغيرة ومتجاظسة، ظسجت ا متوسطة وظاعمة.

اوةي الزراعيةة، والصةال ة للزراعةة، ولكن ةا وتقم ومن الأر  :(Fallow Landالأراوي الم ورة ) -د
 ير مزروعة لعدم توفر المياه، أو الدورة الزراعيةة.. .الةخ  تر ةر  لةوج اخضةر مةزر  فةاتح، شةةل ا 

ووةةةوح ا متوسةة ، مسةةةاحت ا ك يةةةرة،  مضةةلم منةةةترم، والقسةةم الأخةةةر  يةةةر منةةترم، توزيع ةةةا منتشةةةر
 وظسجت ا متوسطة.

 
 لم ت صدحقول م صودة وأخر  ( 3صورة رقم )

وتشةةتمب علةةى  ةةداول الةةرج، وقنةةوات الصةةر  )ال ةةزل(، التةةي علةةى أساسةة ا  (:Waterالميددا  ) -3
حةةةددت المنةةةاتق المرويةةةة، بالمنةةةاتق التةةةي تغطي ةةةا شةةة ةة  ةةةداول الةةةرج، وبةةةالعةس للمنةةةاتق  يةةةر 

 المروية )المطرية(. امةن تمييز ما يأتي:
 رم. داول الرج: تر ر  لوج رمادج مزر  فاتح، وبشةب خطي منت -أ

 قنوات الصر : تر ر  لوج اسود، وبشةب خطي  ير منترم، والقسم الأخر منترم.  -ا

يمةةن ملاحرت ةا وتفسةيرها مةن خةلال الاختلافةات  :  (Rocks & Soil)الصدخور والترةدة -4
الناتجةةة فةةي ال نيةةة والتكةةوين  ودر ةةة اللةةوج والرتوبةةة وعةةادة مةةات   ةةر  لةةوج افةةتح ممةةا ظتوقعةةف مةةن 

ج التربة الرت ة تر ةر  لةوج رمةادج إلةى رمةادج داكةن  ينمةا تر ةر  لةوج فةاتح مر رها الط يعي ألا أ
 (25)عند  فاف ا وتر ر الأرض الم روثة  لوج فاتح 

يمةةةةن تمييزهةةةا بسةةة ولة علةةةى الصةةةور الجويةةةة والمرئيةةةات  : (Archeology)المواقدددع الأثريدددة  -5
 (.1الفضائية وذلك لر ورها بأشةال مميزة و ري ة عما ي ي    ا لاحظ الصورة )
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 ( اهرامات الجيزة في مصر1صورة  وية)

 الأجهةة المستخدمة في تفسير الصور الجوية والمرئيات الفضائية  
 الرؤيا المجسمة )الإبصار المجسم(   

هي قدرة الإظساج على رؤية الأشياء بإبعادها الثلاثة ,ال عد الأفقي ,العمق المتعامد مةم ال عةد الأفقةي 
 , الارتفاه , وتؤدج هاه الداصية إلى تقدير الأشياء عن الناور وعن بعض ا ال عض 

 شروا الحصول على الرؤية المجسمة من الصور الجوية 
ورتين  ويتين بشةب مجسةم واوةح ومةريح للعةين يجةب لكي ظستطيم أج ظر  منطقة مشتركة  ين ص

 أج ظط ق على الصورتين الشروط الآتية 
 أج يةوج للصورتين ظفس المستو  الرأسي تقري ا  -1
 أج يةوج للصورتين ظفس الم ياس  -2

أج تكةةوج النسةة ة  ةةين خةة  القاعةةدة الجةةوج )المسةةافة  ةةين م طتةةي الالتقةةاط( إلةةى ارتفةةاه الطيةةراج  -3
 (2-9392ومن المجال )

أ ب أج تتم هاه الرؤية المجسمة وهنا لا د أيضا أج يةةوج ظسة ة تةداخب فةي الصةور الجويةة  -4
Over Lap  داخةب خة  الطيةراج الواحةد ، فالتةداخب  %59 ةين كةب صةورتين متتةابعتين لا تقةب عةن

في الصور الجويةة مةن شةروط الوا ةب توفرهةا حتةى تت قةق الرؤيةة المجسةمة لآيةة  ةاهره. ومةن هةاه 
 الطر . 

 
 
 

 
 
 

 ( طرق الرؤيا المجسمة0شك  )
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ويتم في ا ووةم م ةور العةين بشةةب متةوازج قةدر الإمةةاج و عةب المطابقةة تةتم  أولا: العين المجردة:
 .(26)اه العملية ت تاج إلى تمرين تويبعلى بعد مناسب ورؤية كب صورة بالعين المقا لة ل ا وه

 
 ( الصورة ال  ي ية والمجسمة 2شةب رقم )

إج فكةةرة عمةةب الاستريوسةةةوا تعتمةةد علةةى ظقةةب كةةب صةةورة إلةةى العةةين : ثانيدداً: أجهددةة الستريوسددكوب
الداصةةة   ةةا عةةن تريةةق اسةةتددام عدسةةات م دبةةة تووةةم الصةةورة فةةي  ؤرت ةةا وبةةالك تكةةوج الأشةةعة 
الصادرة من الصةورة متوازيةة فتةر  كةب عةين الصةورة الداصةة ثةم تةتم عمليةة التصةوير مةن الطةائرات 

ممةا يسةمح  و ةود ثةلاث ظقة   %69ام يسمح  و ود تداخب تولي  ةين كةب صةورتين  نسة ة ت عا لنر
متتالية على الصورة الواحدة، ويسمح هاا التداخب بالرؤية المجسمة من خةلال الاستريوسةةوا ، أمةا 

. واذا كةةةاج % 39 – 29اذا كةةةاج مةةةن التةةةداخب فقةةة  فةةةي حالةةةة الموزاييةةةك  يةفةةةي أج يةةةةوج التةةةداخب 
 .%79- 59سمة يجب أج يةوج التداخب  ين للرؤية المج

 وهنالك أظواه عدة من  أ  زة  الستريو سةوا ،ومن ا : 
 pocket stereoscopeالمنظار المجسم الجيبي  .0
  Mirror Stereoscopeالمنظار المجسم ذو المرا ا:  .3
 ( scanning mirror stereoscopeالمناظير المجسمة الماسحة ذات المرا ا ) .2
 (27)( stereo interpretation drawingالتفسير والرسم )منظار  .4

 العوام  المؤثرة على الإبصار المجسم
ث ات الطيراج أثناء عملية التصةوير حيةب يةؤدج اخةتلا  الارتفةاه لاخةتلا  المسةاحة التةي  عدم-1

تةةم تصةةويرها مةةم اخةةتلا  م يةةاس الرسةةم لاخةةتلا  الارتفةةاه  ةةين الصةةورتين ممةةا يةةؤدج لعةةدم اظةةدماج 
 لصور المأخوذة وبالتالي صعوبة الرؤية المجسمة لعدم تساوج الراهرات.ا

ميةةب الطةةائرة يةةؤدج ل ةةدوث ميةةب لصةةورة فلةةو حةةدث الميةةب فسةةا يةةؤدج إلةةى عةةدم اظط ةةا  الةةنق  -2
 بعض ا على بعض عن الووم ال  يقي  يما لو كاظت رأسية.

 . اظ را  خ  الطيراج إثناء التصوير. 3
 لصعوبة الرؤية المجسمة لاختلا  تو يف الصورة.. الدطأ في تو يف الصور 4
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. الفةةرو  فةةي ارتفاعةةات المنطقةةة التةةي يةةتم تصةةويرها حيةةب يةةؤدج لإ  ةةاد العينةةين بسةةب اخةةتلا  5
 زاويتي الرؤية.

. عةةدم الدقةةة فةةي وةة   الدةة  الواصةةب  ةةين عينةةي الج ةةاز وخةة  الطيةةراج وبالتةةالي يجةةب تصةة ي ف 6
 حتى تتلاشى وتر ر الصورة المجسمة. 

 .(28). و ود عيوا في بصر المفسر يؤدج لعدم رؤية الراهرات بشةب مجسم 7
 التفسير الآلي للمرئيات الفضائية 

تعد صور الأقمار الصناعية من اهةم وسةائب الاستشةعار عةن بعةد فةي الوقةت ال ةالي ألا إج 
تت ةول هاه الصور مجرد  ياظات لالك يجب ت ليل ا وتفسيرها لاستدلاص المعلومةات من ةا ومةن ثةم 

هةةاه المعلومةةات إلةةةى معرفةةة يسةةةتددم ا أصةة اا القةةرار أو المسةةةتفيد الن ةةائي من ةةةا ، وتعتمةةد تريقةةةة 
( وصةةةفو   Columnsالت ليةةةب الآلةةةي علةةةى ت ويةةةب المرئيةةةة إلةةةى مصةةةفوفة مةوظةةةة مةةةن أعمةةةدة )

(Rows ( ويةةتم التعامةةب مع ةةا علةةى اصةةغر وحةةدة صةةورية )Pixelت ةةدد بم ةةاور ) X,Y,  وتكةةوج
وتمةر  (29)التي ت دد شدة الإواءة ل يمةة ال ةسةب  Zظقطة الأصب في الزاويا اليسر   العليا  وظقطة 

عملية تفسير المرئيات الفضائية الآلية بمجموعة مةن المعالجةات لزيةادة فاعليت ةا و يمةا يلةي اهةم هةاه 
 الوسائب 

  Image Preprocessingمعالجة الصور 

راحةةةب م مةةةة ق ةةةب عمليةةةة التفسةةةير والت ليةةةب وذلةةةك لزيةةةادة القةةةدرة تمةةةر المرئيةةةات الفضةةةائية بم
 التفسيرية ل ا ومن هاه المراحب: 

وت ةةد  هةةاه الإ ةةراءات إلةةى تصةة يح الصةةور المشةةوهة والمترديةةة  المعالجددة الأوليددة للصددور: .0
لإيجةةاد تمثيةةب اصةةد  للمشةة د الأصةةلي وتعتمةةد ت يعةةة هةةاه المعالجةةة اعتمةةادا كليةةا علةةى خصةةائص 

المسةةةةتعمب فةةةةي ال صةةةةول علةةةةى هةةةةاه الصةةةةور وتتضةةةةمن عمليةةةةة المعالجةةةةة هةةةةاه تصةةةة يح المستشةةةعر 
 التشوهات ال ندسية ولزالة التشوهات الإشعاعية  

: ت تةوج المرئيةات الفضةائية الدةام علةى   Geometric correction التصدحيح الهندسدي .أ
تشوهات هندسية لا يمةننةا أج ظسةتفيد من ةا فةي عمةب الدةرائ  أو ظأخةا من ةا  ياسةات م اشةرة وتتمثةب 
هةةةاه المصةةةادر  ةةةين تغيةةةر ارتفةةةاه منصةةةة المستشةةةعر وسةةةرعة القمةةةر الصةةةناعي واظكسةةةار الأشةةةعة فةةةي 

التصةةة يح ال ندسةةةي هةةةو تصةةة يح الغةةةلا  الجةةةوج والإزاحةةةة بفعةةةب التضةةةاريس ويةمةةةن الغةةةرض فةةةي 
التشوهات التي تس   ا هاه العوامب ب يب تجعب الصور المص  ة موحدة هندسيا مم الدةرائ  ويةتم 
إظجاز عملية التص يح على مرحلتين الأولى تؤخا التشوهات المنترمةة الناتجةة عةن اظ ةرا  المسةح 

الغيةةةر منترمةةة  تط يةةةق صةةةيغ  وسةةرعة القمةةةر ودوراج الأرض وفةةي المرحلةةةة الثاظيةةةة تعةةالج التشةةةوهات
رياوةةية يةةتم ال صةةول علي ةةا  ت ليةةب مصةةادر التشةةوهات رياوةةيا أمةةا التشةةوهات  يةةر المنترمةةة فيةةتم 

 تص ي  ا عن تريق رب  الصور الفضائية  نقاط ت ةم أروية موزعة توزيعا  يدا  
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 وينةةتج هةةاا   Radiometric Correction إ الددة التشددوهات الإشددعامية )الراديومتريددة ( .ا
النوه مةن الأخطةاء ظتيجةة أخطةاء فةي اسةتجابة احةد أ  ةزة الاستشةعار أو تةأثيرات الغةلا  الجةوج أو 
ووةةم الرؤيةةا وخصةةائص المستشةةعر ولا ةةد فةةي هةةاه ال الةةة مةةن تصةة يح زاويةةة ارتفةةاه الشةةمس لتقةةدير 

اا شةةةةةدة اظعةةةةةاس الأشةةةةةعة مةةةةةن موقةةةةم الشةةةةةمس فةةةةي الفصةةةةةول المدتلفةةةةة بالنسةةةةة ة لةةةةغرض فةةةةةي حسةةةة
  (30)الأ سام

ويقصةةد بةةف أج اوةةطراا  يةةر مر ةةوا فةةي معطيةةات  :Noise Removalإ الددة الضددجي   .ت
الصور الفضائية ينجم عنف قصور فةي الاستشةعار حيةب يتوقةا   ةاز الاستشةعار عةن العمةب أثنةاء 
عمليةةة المسةةح ممةةا ينةةتج عنةةف  ةةاهرة سةةقوط الدطةةوط أو  ةةاهرة التدطةةي  ويةةتم إزالةةة هةةاا النةةوه مةةن 

ل ةةرامج الرياوةةية كالمتوسةة  ال سةةا ي  ةةين السةةطور لإعةةادة المعلومةةات الضةةجيج  واسةةطة اسةةتددام ا
 (31)المفقودة من دوج المساس بالسطور الأخر  

ي ةةةد  ت سةةةين الصةةةور إلةةةى ت سةةةين قا ليةةةة  :Image Enhancementتحسدددين الصدددورة  .3
ة الت ليب ال صرج وذلك  زيادة التمييز  ين المعالم عم تريةق التضةديم ال صةرج للاختلافةات الضةئيل

 ةةةين المعةةةةالم فةةةةي التةةةةدرج الرمةةةةادج لتسةةةةيب إمةاظيةةةةة ملاحرت ةةةةا ومةةةةن هةةةةاه العمليةةةةات ت سةةةةين الت ةةةةاين 
Contrast Enhancement  وكالك عملية ت سةين ال افةةEdge Enhancement  وال ةد  من ةا

هو استدلاص معلومات مةن اتةرا  معةالم معينةة علةى الصةور وبةالك يمةةن ت يةاج وأشةةال ودقةائق 
 عب تفسيرها اس ب المعالم مما يج

وتسةةتددم هةةاه العمليةةة عةةن  :Image Merging and Image Mosaicدمدد  الصددور  .3
بعد و تريق دمج صورة مم صورة مجاورة ل ا  غرا يا لتص ح صورة واحدة تغطي المنطقة المدروسة 

 :عملية الت سين يمةن استعمال عملية الت ليب الآلي والتي تنقسم إلى قسمين رئيسين هما 
وذلةةك بةةاج ي ةةدد مةةن خةةلال  :Supervised Classificationالمراقددب )الموجدد ( التصددنيف .0

 ةرامج حاسةةوبية ت ةةدد الدصةةائص الطيفيةةة لكةةب ظمة  مةةن أظمةةاط الرةةاهرات الجغرا يةةة ولةةالك تسةةتددم 
ويتمةةةر عمليةةةة التصةةةنيف المراقةةةب (32)مواقةةةم عينةةةات ممثلةةةة لةةةنم  معةةةرو  تسةةةمى بمنةةةاتق التةةةدريب 

  : ثلاثة مراحب

ويةتم في ةا ت ديةد الفئةات المتشةابف أو المتقاربةة فةي الةنم   Tanning stageمرحلدة التددريب  -أ
ويةةةوج المسةةتددم هةةو المو ةةف لعمليةةة التصةةنيف بعةةد  مةةم ال ياظةةات عةةن أظمةةاط اسةةتعمالات الأرض 
والغطةةةةاء الأروةةةةي مةةةةن خةةةةلال الزيةةةةارات الميداظيةةةةة والمعطيةةةةات المر عيةةةةة كةةةةالدرائ  الط و را يةةةةةة 

وبعةةةةد ت ديةةةةد منةةةةاتق التةةةةدريب لكةةةةب صةةةةنا ولدخال ةةةةا إلةةةةى ال اسةةةةوا لكةةةةي ت سةةةةب  والمووةةةةوعية
بمجموعةةة مةةن المقةةاييس الإحصةةائية لكةةب صةةنا لكةةي تسةةتددم لتمييةةز الأصةةنا  علةةى أسةةاس  ةةيم 

 .(33)الاظعةاسية ولكب ظوه من الاستعمالات 
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راد وتتم في ا مقارظة كب بةسب مةن الصةور المة:  Classification stageمرحلة التصنيف  -ب
 .تصنيف ا مم الفئات أو المجموعات التي تنتمي الي ا عدديا ثم تتم تسميت ا بأسم الفئة 

وتةتم في ةا اسةتدراج منةتج ظ ةائي لعمليةة التصةنيف :  Out put Stageمرحلدة المخرجدات  -ج
وتتوقا هاه العملية على إظتاج مدر ات ظ ائية تنقب المعلومةة المفسةرة إلةى المسةتفيد بشةةب ملائةم 

أج تنةةتج مةةن هةةاه العمليةةة مدر ةةات حسةةب إمةاظيةةة أ  ةةزة ال اسةةوا كجةةداول إحصةةائية أو ويمةةةن 
 .(34) رسومات  ياظية صور ملوظف

يعتمد التصنيف  يةر :  Unsupervised Classificationالتصنيف غير المراقب)الموج (  .3
تةدعى أصةنا  تيفيةة  DNالمو ف على إيجاد مجةاميم ذات  ةيم اظعةاسةية متشةابف لغعةداد الرقميةة 

وتمثةب هةاه معةالم أروةةية مدتلفةة فةي كةب صةةنا وهةو  ةالك لا يعتمةد علةةى اختيةار منةاتق التةةدريب 
بصةةةةورة أوتوماتيةيةةةةةة  Clustersوتةةةةتم عمليةةةةة التصةةةةنيف  يةةةةر المو ةةةةةف  ت ديةةةةد مراكةةةةز التجمعةةةةات 

ت ديةةةد  باسةةتددام ال اسةةب الآلةةةي واسةةتددام خوارزميةةةة معينةةف للتعةةر  علةةةى الأظمةةاط الأروةةةية وبعةةد
الأصنا  وعدد القنوات الطيفيةة المسةتددمة بعمليةة التصةنيف مةن خةلال دراسةة من نةى الاظعةاسةية 

قناة وت ديد الأصنا  التي ت مب  يم اظعةاسية تيفيةة مدتلفةة حيةب تةم مسةح عناصةر لك   الطيفية
ساس  يم على أ يةوج اقرا الي ا المرئية بصورة متتابعة وتنسب كب وحدة صورية إلى التجمم الاج

 .(35)الاظعةاسية ومن ثم تتم مقارظت ا وفقا للمقاييس الإحصائية 
 الاستنتاجات والتو يات

ليةة آوتعتمةد  الأرضالصور الجوية هي صةور ملتقطةة مةن الجةو بألةة تصةوير لجةزء مةن سةطح  .1
 أمةاعلى فلم حسةاس للضةوء  ولسقاتفظ وها  الضوء المنعةسالتصوير على عدسة تقوم بجمم 

 الأرضالمرئيةةات الفضةةائية ف ةةي صةةور يمةةةن مةةن خلال ةةا ال صةةول علةةى معلومةةات مةةن سةةطح 
ليةةةة التصةةوير علةةى لاقةةة  حسةةاس للطاقةةة الك رومغناتيسةةةية يث ةةت بشةةةةب آدوج اللمةةس وتعتمةةد 
 الك رومغناتيسية   لغشعةمستشعرات  أومت سسات  المسجلة  واسطةسجب رقمي للطاقة 

الصور الملتقطةة مةن الطةائرات يةتم  أجفي  أيضاصور الجوية تدتلا المرئيات الفضائية عن ال .2
 الكيلومترات  إلى مئاتالصناعية  الأقمارتصويرها من داخب الغلا  الجوج في حين ترتفم 

الت ضةةةير  أجاللازمةةةة فةةةي حةةةين  الأمةةةورالت ضةةةير لعمليةةةة التصةةةوير الجةةةوج تتطلةةةب عةةةدد مةةةن  .3
الصةةةةناعية للمةةةةةاج المطلةةةةوا  لأقمةةةةارا تو يةةةةفسةةةةو   لا يتطلةةةةبللتصةةةةوير بالمرئيةةةةات الفضةةةةائية 

 تصويره 

بال دود الدولية  ينما تلتزم عملية التصوير الجوج ب دود ال لد الاج  لا ت ددالمرئيات الفضائية  .4
   تجاوزه.يقوم بعملية التصوير ولا يمةن 
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هةاه  أج ألاالصناعية من اهم وسائب الاستشعار عن بعد في الوقةت ال ةالي  الأقمارتعد صور  .5
الصور مجرد  ياظات لالك يجب ت ليل ا وتفسيرها لاستدلاص المعلومات من ا ومةن ثةم تت ةول 

 .المستفيد الن ائي من ا أوالقرار  أص اامعرفة يستددم ا  إلىهاه المعلومات 

تمر المرئيات الفضائية بمراحب م مة ق ب عملية التفسير والت ليب وذلةك لزيةادة القةدرة التفسةيرية  .6
 .الضجيج  ولزالة والإشعاعيهاه المراحب التص يح ال ندسي ل ا ومن 

هنالةةك عةةدد مةةن العناصةةر الداصةةة  تفسةةير الصةةور الجويةةة والمرئيةةات الفضةةائية ومن ةةا الشةةةب  .7
وال جةةم والنسةةجة والرةةب والوقةةةت و يرهةةا مةةن العناصةةةر تعتمةةد عمليةةة التفسةةةير في ةةا علةةى خ ةةةرة 

 .المفسر 

 التو يات
اسةةتددام الصةةور الجويةةة والمرئيةةات الفضةةائية فةةي حةةب العديةةد مةةن المشةةاكب اليوميةةة لاسةةيما تلةةك  .1

 المتعلقة بالاختناقات المرورية 

استددام الصور الجوية والمرئيات الفضائية فةي عمليةات الكشةا والتنقيةب عةن المعةادج والميةاه  .2
الكشةةا عةةن التلةةوث ال يئةةي  مةةن عمليةةات ال فةةر المةلفةةة فةةي الوقةةت والمةةال وكةةالك الجو يةةة  ةةدلا

 التي تصيب الن ات وزحا الكث اج الرملية والدراسات المناخية   والأمراض

العلميةةة فةةي الجامعةةات والمعاهةةد تت نةةى تدةةريج متدصصةةين فةةي ت ليةةب  الأقسةةامفةةتح عةةدد مةةن  .3
وتفسةةير الصةةور الجويةةة والمرئيةةات الفضةةائية مةةن خةةلال تةةدري  م علةةى  ةةرامج متدصصةةة ظرةةرا 

 ي المجالات التي تتعلق بعملية حصر الموارد الط يعية والسةاج ف لأهميت ا

تةةةةوفر المرئيةةةةات الفضةةةةائية والصةةةةور الجويةةةةة   ةةةةدا ك يةةةةرا فةةةةي التعقةةةةب وال ةةةة ض علةةةةى منةةةةاتق  .4
  الإرها يةالمجرمين ومناتق العمليات 

، الدةرائ  ولظتةاج المدتلفةةتعد الصور الجوية احد  الوسةائب ال امةف فةي تنفيةا عمليةات ال صةر  .5
ي مةةن اسةةره الطةةر  فةةةي حصةةر المةةوارد الط يعيةةة ، واصةةة ح التصةةوير الجةةوج يتغلةةب علةةةى وهةة

 مثب المناتق الوعرة والمستنقعات والكث اج الرملية. الأرويةالع  ات التي توا ف المساحة 
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Abstract   
Air photos and satellite today have entered many fields and scientific sections because of the wide 

information available on the surface of the earth. What distinguishes this topic is that it provides 
information about an area without having to reach or touch it, which makes it superior to the traditional 
ways of collecting information. The analysis was initially carried out to serve military objectives but was 
soon used in the civilian sectors, where it was applied in the preparation of topographic maps, soil, 
geological, agricultural and hydrological fields 

The interpretation and analysis of aerial and satellite images depends mainly on the user's experience 
and ability to identify spatial phenomena and their interpretation, and with the development of science 
and technology and the entry The era of satellites began to use satellite images to indicate the images 
taken from the satellites, which reinforced the importance of the subject is that the interpretation of aerial 
images and satellite images are now using specialized software, so This research came to highlight this 
issue and its importance by addressing the importance of both aerial and satellite images and distinction 
between them and then identify the foundations and scientific determinants in the process of analysis and 
interpretation of visual and classification 


