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المكافحة الاحيائية للاعمار اليرقية المختلفة لبعوض 
Culex pipiens  بأستخدام المبيد الاحيائي  

Bacillus thuringiensis isrealeansis 
 Dimilinومنظم النمو 

 زينب عباس عودة
 معن عبد العزيز شفيق

 كلية العلوم / الجامعة المستنصرية

 :الخلاصة

كلية العلوم /الحيوان / البيت الحيواني اجريت هذه الدراسة في مختبر بحوث 
المثبط لتصنيع الكايتين بواقع  Dimilin  الجامعة المستنصرية لتقيم كفاءة منظم النمو /

 Bacillusجزء بالمليون وكفاءة عالق البكتريا  0.0و  0.5، 5.0ثلاث تراكيز مختلفة 

thuringiensis israelensis  بوغ  1110×05..و  0505×0..5، 910×0..5بالتراكيز/ 
 .Culex pipiensعلى الأعمار اليرقية المختلفة لبعوض  مل
 84جزء بالمليون للفترة  1.5لمنظم النمو بالتركيز   %055وبلغت اعلى نسبة قتل      

جزء بالمليون  للعمر  0.5ساعة للتركيز  .0للفترة  %26.67ساعة واقل نسبة قتل بلغت 
جزء   1.5لمنظم النمو بالتركيز 86.67%نسبة قتل بلغت  اليرقي الاول على التوالي. واعلى

جزء   0.5ساعة للتركيز .0خلال  %20 ساعة واقل نسبة قتل بلغت  84بالمليون خلال 
بالمليون للعمر اليرقي الثاني على التوالي. واظهرت النتائج بأن اعلى نسبة قتل بلغت 

 %33.33نسبة قتل بلغت جزء بالمليون واقل   1.5ساعة للتركيز 84خلال  73.33%
ساعة للعمر اليرقي الثالث على التوالي. واعلى نسبة  .0جزء بالمليون خلال  1.0للتركيز 

 %26.67ساعة واقل نسبة قتل بلغت  84خلال  %80قتل للعمر اليرقي الرابع بلغت 
 جزء بالمليون لمنظم النمو .  0.5و  5.0للتركيزين 

للعمر اليرقي  %055بلغت  Btiقتل للمبيد الحيوي واظهرت النتائج بأن اعلى نسبة     
 %85ساعة واقل نسبة قتل بلغت  84و  8.مل خلال /بوغ  0005×5..5الاول بالتركيز 

ساعة. وكانت اعلى نسبة قتل للعمر اليرقي الثاني  .0مل خلال /بوغ 910×5..5للتركيز 
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1010× 6.25بالتركيزين  055%
ساعة على  48و  8.مل خلال /بوغ  0005× 6.25و  

  ساعة واعلى .0مل خلال /بوغ 910×6.25للتركيز  %53.33التوالي واقل نسبة قتل بلغت 
ساعة للتركيز  84على التوالي خلال  %055نسبة قتل بلغت للعمر اليرقي الثالث والرابع 

 .33و %85مل بلغت /بوغ 910×6.25مل، واقل نسبتي قتل للتركيز  /بوغ  0005×6.25

 ساعة. .0ى التوالي خلال للعمرين عل 33%
 INTRODUCTIONلمقدمة   

يعد البعوض من الد اعداء الانسان اذ ينتقل له امراضا خطيرة ادت الى موته مثل     
بلغ عدد المصابين بمرض  2008ففي عام  الملاريا والفلاريا والحمى الصفراء وغيرها

 Howard etخص )ش 863000مليون شخص مات منهم قرابة  243الملاريا في العالم 

al; 2010  .) 
ينتشر البعوض بصورة رئيسية في العراق من اقصى شماله وحتى جنوبه اذ يوجد في     

قسم منها لم يسجل في العراق سابقا و  .Anopheles sppنوعا من الانوفلس  16العراق 
وهي من اهم  Culicidae، ينتمي بعوض الكيولكس الى عائلة  Culexنوعا من  18

وينتمي لهذه  Culicinae. وتضم تحت عائلة  Dipteraت في رتبة ثنائية الاجنحةالعائلا
اما بالنسبة لجنس   Aedes , Anopheles , Culexالعائلة العديد من الاجناس وهي 

Culex  فيضم انواعا عديدة من اهمهاCulex pipiens   ويسمى هذا النوعCx.complex 
 لانه يضم ثلاثة نويعات هي :

Cx.pipiens pipiens ,Cx.pipiens molestus , Cx pipiens quinquefasciatus, 

في العراق بكثرة في المنطقتين الوسطى  Cx.pipiens quinquefascitusينتشر بعوض 
فينتشر في شمال العراق ولاسيما في منطقة  Cx.pipiens molestus  والجنوبية ، اما

نتشر في مناطق مختلفة من العراق فأنه ي  Cx.pipiens pipiensالموصل ، امابعوض 
ومنها بغداد وخاصة في المنازل ويتكاثر في بيئات مختلفة مثل مياه الفضلات وفتحات 
المجاري والبرك الصغيرة والاواني والعلب المتروكة وتجمعات مياه الامطار والسراديب والابار 

 (.  1979)ابو الحب،

ائية لمكافحة البعوض والحشرات المختلفة وقد استخدمت العديد من المبيدات الكيمي     
والمائية الضارة ومنها البعوض على الرغم من ماقدمته المبيدات الكيمائية من نجاحات كبيرة 
في القضاء على مسببات الأمراض التي تنقلها الحشرات للانسان والحيوان والنبات وقتل 
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 ان السيطرة على هذه الأمراض (، ألا 1979أنواع اخرى من الحشرات النافعة )العادل وعبد، 
اصبحت صعبة جدا وذلك بسبب ازدياد مقاومة الحشرات للمبيدات على الرغم من مساهمتها 
الكبيرة في السيطرة على الامراض فأن لها القدرة على تلوث المياه والتربة والغذاء ويؤدي 

 Rajkumar and Jebanesanوجودها الى تغير الصفات النوعية لأجواء المحيط الحيوي )

, 2005.) 
يمكن التخلص من يرقات وبالغات البعوض ايضا عن طريق الوقاية والمكافحة ، فالوقاية    

تعني الحد من تكاثر البعوض وذلك بأزالة الماء الصالح لتكاثر البعوض وردم البرك وسكب 
الشواطئ  الماء المتبقي في الأواني والبراميل وعدم السماح لها بالتجمع وتصريفها وتنظيف

والمجاري والجداول وحواف القنوات، اما البالغات فيمكن ابعادها ومنع وصولها الى الانسان 
والحيوان وذلك بأستعمال الشبك المعدنية ذات فتحات صغيرة على الشبابيك والابواب 
وتعريض الغرف للضوء ومنع الرطوبة وتضبيب الساحات والقاعات الكبيرة )ابو الحب، 

1979.) 
فشل في ايجاد مجاميع جديدة من المبيدات الحشرية قاد العديد من العلماء الى ان ال

 ; Shalaan et alاكتشاف دراسات جديدة للبحث عن وسائل حيوية واقتصادية بديلة )

2006.) 
 The aim of studyالهدف من الدراسة 

 Culex تهدف الدراسة الحالية الى استخدام وسائل غير تقليدية لمكافحة يرقات بعوض

pipiens : وذلك بدراسة 
 .Culex pipiensعلى الاعمار اليرقية لبعوض Dimilin تأثير منظم النمو  -0
 على الاعمار اليرقية المختلفة ومقارنته مع المبيد الاحيائي Dimilinتأثير منظم النمو  -.

Bacillus thuringiensis isrealiensis    . 
يلة للمكافحة الكيمياوية  للاعمار اليرقية  دراسة تأثير المبيد الاحيائي كواسائل بد -3

 Bacillusبأستخدام المبيد الاحيائي  Culex pipiensالمختلفة لبعوض 

thuringiensis isrealiensisr 
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 Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل 

  Culex pipiens Sayجمع وتربية بعوض    
وزارة /من مركز الامراض الانتقالية  Culex pipiens Sayجمعت يرقات بعوض           

 اليرقات في.تمت تربية  2013في شهر نيسان عام /ساحة الاندلس /الصحة
الجامعة /كلية العلوم /قسم علوم الحياة  /البيت الحيواني/مختبرالحشرات 

حاوية على   مل500المستنصرية حيث وضعت اليرقات في احواض لدائنية سعة
معرضا للشمس للتخلص من مادة الكلور  ساعة  72اكثرمن مل متروك150ماء الحنفية 

(. وغذيت هذه اليرقات بعليقة اسماك   Huho,2007الموجودة في الماء الاعتيادي)    
 %2-0.9، كالسيوم  %2.5، الياف  %2.5، دهون   %35المتكونة من )بروتين 

تعفن المياه ايام لتلافي  3-4( مع ملاحظة تبديل ماء الحوض من %1.8 -0.8،فوسفات
وبعد تحول اليرقات الى عذارى وضعت في اقفاص خشبية مكعبة الشكل خاصة لتربية 

 مل  500سعةالحشرات.و للحصول على البالغات وضعت البالغات في وعاء لدائني نبيذي 
ساعة ، ووضعت الاواني داخل اقفاص تربية  72مل ماء حنفية متروك لمدة  150يضم 

سم ( مغلق بالمشبك المعدني من اربعة جوانب 30 ×   30 ×30 خشبية  ذات ابعاد ) 
ومغطى بقطعة قماش اسطوانية من احد الجوانب ، والقاعدة من الخشب وضعت الاقفاص 

ساعة يومياً ، بعد بزوغ البالغات غذيت  12،  واضاءة 2 ± مْ  27بالحاضنة بدرجة حرارة 
وضعت في طبق زجاجي  %10الذكور بأستخدام قطعة قطن مشبعة بمحلول سكري بتركيز 

( نزع الريش منها من   Pigeonداخل القفص ، اما الاناث غذيت بأستخدام حمامة ) 
منطقة  الصدر وضعت الحمامة فوق القفص بعد ربط اجنحتها ، وارجلها طوال الليل ) 

Over night( بحيث تتمكن الاناث من الحصول على وجبة الدم بسهولة )   

Sivagnanme  Kalyanasundaram    ،2004   ايام جمعت قوارب  3-2(. بعد مرور
( الموضوعة من قبل الاناث المتغذية على الدم نقلت القوارب   Egg raftsالبيض ) 

ساعة مع  72بواسطة فرشاة ناعمة الى الأحواض زجاجية نظيفة تضم الماء المتروك لمدة 
مستعمرة لمدة ثلاثة اجيال قبل مراعاة عدم تحريك القارب لتلافي تفككه وتكسره ، ربيت ال

البدء بأجراء المعاملات  لغرض التخلص من بقايا المبيدات الكيمياوية والاحيائية المستخدمة 
 ( .  2013ايناس حاتم في مكافحتها  )البندر،
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  Peptone water تحضير البيبتون المائي

ن الماء المقطر لتر م 1 غم من باودر الببتون الى   15من  pepton waterحضر       
 1درجة مئوية وضغط   121دقيقة تحت درجة حرارة   15بعدعملية تعقيمه بالؤصدة لمدة 

 5.0و   peptonغم من 10.0،  المتكون من 2_+7.2جو الاس الهيدروجيني له 

sodium chloride.  غم 
  Nutrient agarتحضير الوسط المغذي 

حسب توصيات الشركة  Nutrient Agarحضر الوسط المغذي المناسب هو      
غم من الوسط  28(  بأستخدام  England)   ،Basingstoke ,Hampshireالمصنعة  

مْ  121عند درجة حرارة  Autoclaveفي واحد لتر من ماء مقطر ثم عقم بجهاز الموصدة 
بطريقة التخطيط  Btiجو، وصب في اطباق بتري زرعت عزلة 1دقيقة ، وضغط  15لمدة 

ساعة لوحظ النمو البكتيري  24ولمدة  2± مْ  37معقم حضنت بدرجة حرارة  Loopبواسطة 
 بصورة نقية للعزلات جميعها .

  Bacillus thuringiensis isrealensisتنمية وتنشيط بكتريا 

 peptonمل من 9غم من مسحوق البكتريا الى 1تمت عملية تنشيط البكتريا بأضافة    

water وزرع بالوسط المغذي ،nutrient agar  باطباق بتري معقمة لتغذية البكتريا ومن ثم
معقم، ووضعت الاطباق في حاضنة عند درجة  Loopزرعت بطريقة التخطيط بواسطة 

ساعة ،  24م لمدة  37-+2حرارة  معقم، ووضعت الاطباق في حاضنة عند درجة حرارة 
التراكيز لتحضير  Lمعقم على شكل حرف   Loopلوحظ نمو البكتريا وحصدت بواسطة

كما في الصورة الموضحة ادناه ، حيث   Culex pipiensالمختلفة لمعاملة يرقات بعوض 
 صورت العزلة بأستخدام المجهر المركب واستخدام الكاميرا الرقمية.

 تحضير التراكيز وحساب عدد الابواغ للبكتريا
ة على الوسط مل من الماء المقطر والمعقم الى المزرعة البكتيرية المحضر  5اضيف     

  Tween- 20مل من مادة  0.2في اطباق البتري مع اضافة   Nutrient agarالمغذي
، ورشحت L، وحصدت الابواغ بواسطة قضيب زجاجي على شكل حرف %0.20بتركيز 

مل من  5محتويات الراشح بواسطة قمع زجاجي مثبت يحوي قطعة شاش معقمة مع اضافة 
ح جميع ابواغ البكتريا  وجمع الراشح في دورق زجاجي الماء المقطر والمعقم لضمان ترشي
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مل من معلق الماء المقطر والابواغ البكتيرية حيث يعتبر المعلق الاساس 10يحتوي على 
Stocck suspension . 

الخاصة بعد  Haemocytometerولحساب عدد الابواغ البكتيرية تم استخدام شريحة العد 
مل من الماء المقطر  99ن المحلول الاساس الى مل م 1كريات الدم البيض حيث اضيف

مل منه على شريحة العد بعد وضع غطاء الشريحة وتم حساب عدد  0.1المعقم .ثم وضع 
  ( .Aube and Gagnon,1969الابواغ استنادا الى المعادلة التالية )

 عدد الابواغ )بوغ/مل(= معدل الابواغ ×معامل التخفيف ×25×104 

 pipiens  Culexفي يرقات بعوض  Bti يز ابواغ البكتريا القياسية  دراسة تأثير تراك
 على الاعمار اليرقية الاربعة:

على الاعمار اليرقية الاول والثاني والثالث  Btiلدرس تأثير ثلاثة تراكيز  من بكتريا         
 5حيث اخذت  بوغ/مل (  l1110×255. , 1010×6.25 , 910×6.25والرابع وتراكيز) 

مل ماء حنفية 150 مل وضع   250ت من كل عمر ووضعت في اناء نبيذي سعةيرقا
مع اضافة  Btiالمعلق البكتيري    مل من كل تركيز من 3ساعة اضيف  72متروك لمدة 

غم من عليقة الاسماك لغرض تغذية اليرقات  كررت التجربة بثلاث مكررات لكل  0 5.
اليرقات وكررت التجربة ثلاث مرات تركيز ، مع اضافة عليقة الاسماك لغرض تغذية 

، وأخذت باط مطاطيوغطيت جميع الاواني المعاملة بقطع من قماش التول وربطت بر 
ساعة ، لتحديد نسبة القتل لكل عمر  48ساعة وبعد   24ساعة وبعد 12القراءة الاولى بعد 

 Ishii and Ohba)  يرقي وملاحظة التشوهات الحاصلة في اليرقات ونسبة بزوغ البالغات
1993  . ) 

مل،  250يرقات من كل عمر يرقي في حوض نبيذي سعة  5امامعاملة السيطرة وضعت 
ساعة مع اضافة محلول مائي مع مادة  72مل ماء حنفية متروك لمدة  150وضع 

Tween-20  وكررتمعاملة السيطرة بثلاث مكررات لكل عمر من الاعمار  %0.02بتركيز
 اليرقية ولكل تركيز.

 :Culex pipiensفي يرقات بعوض   Dimillinة تأثير منظم النمو دراس  
 culexجامعة بغداد لمكافحة يرقات بعوض   –حصل على مبيد الدميلين من كلية الزراعة 

pipiens  مل ،   250يرقات لكل عمر ووضعت في وعاء لدائني نبيذ سعة  5بعد نقلت
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محضر مسبقا، واضيف  تراكيز مل من الماء الاعتيادي المعرض للشمس وال 150وضع  
(  جزء بالمليون ولكل عمر يرقي مع اضافة 1.5 ,  1.0 , (0.5مختلفة من هذا المبيد وهي 

غم من عليقة الاسماك لغرض تغذية اليرقات وكررت التجربة ثلاث مكرارات لكل تركيز  1.5
كل عمر  يرقات من 5ولكل عمر يرقي من الاعمار اليرقية ، اما معاملة السيطرة وضعت 

مل من الماء الاعتيادي المعرض للشمس  150مل ، وضع  250في وعاء لدائني سعة 
وعليقة اسماك  %0.02بتركيز  Tween-20مسبقا مع اضافة محلول مائي مع مادة 

وكررت معاملة السيطرة بثلاث مكرارات لكل عمر يرقي من الاعمار اليرقية ولكل تركيز 
لسيطرة بغطاء قماش التول وربطت برباط مطاطي وتم وغطيت جميع الاوعية المعاملة وا

ساعة ، لتحديد نسبة القتل لكل عمر يرقي  24,12 ,48متابعة اليرقات وسجلت القراءة بعد  
 وملاحظة التشوهات الحاصلة في اليرقات ونسبة بزوغ البالغات.

الاعمار حساب عدد الابواغ البكتيرية وتحضير التراكيز المطلوبة ودراسة تأثيرها على 
 . Culex.pipiensاليرقية لبعوض 

مل من الماء المقطر والمعقم الى المزرعة البكتيرية المحضرة على وسط  5اضيف      
في اطباق بتري ، وحصدت الابواغ بواسطة قضيب زجاجي  Nutrient agarالمغذي  

مل من عالق الماء  10.جمع الراشح في دورق زجاجي المتضمن حوالي  Lبشكل حرف 
 . Stock suspensionالمقطر والابواغ الفطرية والذي عد العالق الاساس 

Resulte and Discussion   النتائج والمناقشة
في العمر اليرقي الاول لبعوض   Dimillinتأثير التركيزالمختلفة لمنظم النمو   -2

Culex pipiens  
كيز لمنظم النمو ( تأثيرالوقت ثلاثة ترا0اظهرت النتائج المسجلة في جدول )       

Dimillin  جزء بالمليون والوقت في نسبة قتل يرقات العمر الاول   1.5و 1.0و   0.5هي
جزء  50.بالتركيز %055ويلاحظ ان اعلى نسبة قتل  Cx. pipiens ليرقات بعوض

واقل نسبة قتل لنفس  Dimilinساعة من المعاملة بمنظم النمو  84بالمليون بعد مرور
ساعة واعلى نسبة للقتل عند التركيز  .0جزء بالمليون عند مرور  73.33%التركيز بلغت 

 ساعة واقل نسبة قتل بلغت  84جزء بالمليون عند  73.33%جزء بالمليون  0.5

عند  % 86.67ساعة  بينما بلغت اعلى نسبة قتل  .0جزء بالمليون عند مرور %26.67
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 .0لنفس التركيز خلال  %53.33جزء بالمليون اما اقل نسبة قتل بلغت 1.0 التركيز 
ساعة. ويبين الجدول حساسية العمر اليرقي الاول لزيادة التركيز وبزيادة الفترة المعرضة لها 

 84جزء بالمليون للفترة 1.5(ارتفاع نسبة القتل للتركيز 0اليرقات كما هو واضح بالشكل )
اعة ويعمل منظم النمو س .0جزء بالمليون للفترة  0.5ساعة  واقل نسبة قتل كانت بالتركيز 

(. اوضح 0على حصول حالة تشوه بجدار الجسم وبطبقة الكايتين كما مبينة بالصورة )
 التحليل الاحصائي وجود فروقات معنوية بين التراكيز ووقت القتل.

عند تعريض الاطوار الغير بالغة الى منظم Hoetal(1987)وجاءت هذه النتائج متفقة مع   
تشوووهات لجسووم اليرقووة التووي تعتموود علووى التركيووز حيووث ان الاعمووار تحصوول  Dimilinالنمووو 

                                   تقدمووووووووووووووووووة.                                            كثوووووووووووووووووور حساسووووووووووووووووووية موووووووووووووووووون الاعمووووووووووووووووووار اليرقيووووووووووووووووووة الماليرقيووووووووووووووووووة الصووووووووووووووووووغيرة ا
لبعووووووض ( ان نسوووووبة القتووووول ليرقوووووات ا 558.وتتفوووووق الوووووى ماجوووووأت بوووووه نجووووووى وجماعتهوووووا ) 

Cx.pipiens   لمليون جزء با 85بتركيز  %90تتناسب مع التركيز ووصلت نسبة القتل الى
 ايام من المعاملة . 3بعد 

في نسب قتل العمر الاول  Dimilin. تأثير الوقت والتركيزالمختلفة لمنظم النمو 1جدول 
  Culex pipiensبعوض   ليرقات

 التركيز 
 )جزء بالمليون(

 LSDمة قي الوقت )ساعة(
0. .8 84 

5.5 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.55  

5.0 .5.52  ±5.52 03.33  ±5.52 23.33  ±5.52 .3.52 * 
0.5 03.33  ±5.52 23.33  ±5.52 45.52  ±5.52 .3.52 * 
0.0 23.33  ±5.52 45.52  ±5.52 055.55  ±5.5 04.43 * 

 --- * LSD .3.52 * .3.52 * 04.43قيمة 
( *P<0.05.) 

( بحسب P<0.05*تدل على وجود فروق معنوية بين المعاملات المختلفة عند مستوى احتمال )
 (L.S.Dاختبار اقل فرق معنوي )

 للعمر اليرقي الثاني لبعوض Dimilinتأثير الوقت والتركيزالمختلفة لمنظم النمو  -2
Culex pipiens 
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جزء بالمليون بلغت  جزء  0.5بة قتل للتركيز ( الى اعلى نس3اظهرت نتائج جدول )        
ساعة ،  .0خلال  %5.ساعة واقل نسبة قتل بلغت  84خلال  %73.33بالمليون بلغت 

ساعة واقل نسبة قتل  84خلال  %86.67جزء بالمليون بلغت  1.5واعلى نسبة قتل للتركيز 
التركيزين  ساعة والتحليل الاحصائي اوضح فروقات معنوية بين .0خلال  %55بلغت  

 %55جزء بالمليون فبلغت العلى نسبة قتل  1.0اعلاه وللالوقات المختلفة ، اما عند التركيز 
وبيبن التحليل الاحصائي عدم وجود فروقات معنوية  %46.67واقل نسبة قتل بلغت 

للاوقات المختلفة . ونلاحظ مقاومة قليلة للعمر اليرقي الثاني اي انه اقل حساسية للعمر 
 .%100ويلاحظ لم تتحقق نسبة القتل   Dimilinي الاول  لمنظم النمو اليرق

حيث ان حساسية اليرقات تزداد  Mohsen(1986)وتختلف هذه النتائج الى ماجاء بها      
 %65كانت  Cx.pipiensبزيادة التعريض لمنظم النمو وكذلك ان اعلى نسبة لقتل اليرقات 

ايام  3بعد  Dimilinء بالمليون لمنظم النمو جز  3.23و   1.3 عند التركيزين %055و 
 من التعريض. 

في نفس التأثير على  Mulla (1995)وتتفق هذه النتائج مع      
Cx.quinquefasciatus  جزء بالمليون  0.1عند التركيز %74.4حيث كانت نسبة القتل

 أخير تطور المراحل غير الناضجة .حيث يسبب في ت
في نسبة قتل العمر  Dimilinركيز المختلفة لمنظم النمو . تأثير الوقت والت7جدول 

  Culex pipiens الثاني ليرقات بعوض 
 التركيز 

 )جزء بالمليون(
 LSDقيمة  وقت نسبة القتل 

0. .8 84 
0.0          5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.55  

5.0 .5.55  ±5.55 03.33  ±5.52 23.33  ±5.52 04.53 * 
0.5 85.52  ±5.52 85.52  ±5.52 55.55  ±00.0 .6.24  
0.0 55.55  ±5.55 55.52  ±5.52 45.52  ±5.52 04.53 * 

 --- * LSD 03.30 * .3.52 * .6.24قيمة   
( *P<0.05.) 

فأأي نسأأبة قتأأل يرقأأات العمأأر  Dimilinتأأأثير الوقأأت والتركيأأز المختلفأأة لمأأنظم النمأأو  3-
  Culex pipiensالثالث لبعوض 
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 0.5( الووى اعلووى نسووبة قتوول للعموور اليرقووي الثالووث عنوود التركيووز 3تبووين النتووائج جوودول )       
 .0للوقوووت  %85سووواعة واقووول نسوووبة قتووول بلغوووت  84للوقوووت  %53.33جوووزء بوووالمليون بلغوووت 

ساعة ويبين التحليل الاحصائي عودم وجوود فروقوات معنويوة للاوقوات المختلفوة ، واعلوى نسوبة 
سواعة ويبوين التحليول  .0للوقوت  %85ساعة واقل نسبة قتول بلغوت  84قتل بلغت % للوقت 

 %73.33الاحصائي عدم وجود فروقات معنوية للاوقات المختلفوة ، واعلوى نسوبة قتول بلغوت 
 .0للوقوت  %46.67ساعة واقل نسبة قتول بلغوت  84جزء بالمليون للوقت  1.5عند التركيز 

سواعة  .0للوقوت  %33.33قتول بلغوت  واقول نسوبة %66.67ساعة، واعلى نسوبة قتول كانوت 
جوووزء بوووالمليون ويبوووين التحليووول الاحصوووائي الوووى وجوووود فروقوووات معنويوووة   1.0عنووود التركيوووز 

 جزء بالمليون وللاوقات المختلفة .  1.0 ,1.5للتركيزين 
الى ان مركبات منظمات النمو لاتحدث   Deul (1978)تتفق هذه النتائج مع ماجاء به     

وانما يحث على تثبيط تخليق الكايتين  وينفصل عن البشرة خولال عمليوة  على الموت السريع
 الانسلاخ.

( توضح ان منظم النمو كوان لوه توأثير 558.وتختلف هذه النتائج الى ماتوصلت به نجوى ) 
.وقووود يعوووزى الاخوووتلاف فوووي النتوووائج الوووى اخوووتلاف الوقوووت  Cx.pipiensقاتووول ضووود يرقوووات 

 ة اجراء المعاملات.والظروف البيئية المختلفة وطريق
في نسبة قتل يرقات   Dimilin. تأثير الوقت والتركيز المختلفة لمنظم النمو 7جدول 

  Culex pipiens العمر الثالث لبعوض
 التركيز

 )جزء بالمليون( 
 LSDقيمة  الوقت )ساعة(

0. .8 84 
 5.5 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.55  

5.0 85.55  ±5.55 03.33  ±5.52 03.33  ±5.52 04.53  
0.5 33.33  ±5.52 85.52  ±5.52 55.52  ±5.52 .3.52 * 
0.0 85.52  ±5.52 55.52  ±5.52 23.33  ±5.52 .3.52 * 

 --- * LSD 04.43 * .3.52 * .3.52قيمة 
( *P<0.05.) 

العمرالرابأع فأي نسأبة قتأل يرقأات   Dimilinتأثيرالوقت والتراكيزالمختلفة لمنظم النمو  - 4
 Culex pipiensلبعوض 
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 %45جزء بالمليون بلغت  1.5( الى ان اعلى نسبة قتل كانت للتركيز 0يبين جدول )       
ساعة وبين التحليل الاحصائي  .0للوقت  %53.33ساعة واقل نسبة قتل بلغت  84خلال 

عدم وجود فروقات معنوية للتركيز وللاوقات المختلفة، اما اعلى نسبة قتل بلغت للتركيزين 
ساعة، وان اقل نسبة  84عالتوالي  للوقت  %53.33 ,%66.67جزء بالمليون   0.5, 1.0

ل الاحصائي الى وجود ساعة ويبين التحلي .0خلال  %26.67قتل للتركيزين كانت متساوية 
 فروقات معنوية بالنسبة للتركيزين وللاوقات المختلفة .

ونلاحظ حصول تشوهات مظهرية واضحة كتغير بجذع الجسم للبالغة البازغة من المعاملة  
وتشوه الرأس ىوتكون انحف  من البالغة الغير معاملة بمنظم النمو بالنسبة للعمر اليرقي 

( حيث تتفق هذه النتائج الى ماتوصل به (B, C, E( 0بالصورة)الثالث والرابع كما موضح 
Prakash(1993)  حيث اثبت ان لمنظم النمو تأثير سام المستعمل لمكافحة يرقات

ت النمو لاتحث على بأن مركبات منظما Mulla(1995. ووجد ) Cx.pipiensبعوض
ا خلال الانسلاخ وبهذا وعند معاملة اليرقات بمنظم النمو سيؤدي الى قتلهالموت السريع ، 

نلاحظ غياب العذارى اوحصول تشوهات لكل من اليرقات والعذارى والبالغات كما موضح 
( وبالتالي سوف تفشل اليرقات والعذارى في ازالة الكيوتكل القديم ،واشاران نسبة  5بالصورة )

 جزء بالمليون  0.1عند تركيز  %74.4بلغت  Cx.quinquefaciumقتل يرقات  بعوض 
 .Dimilinلمنظم النمو 

وقد تعزى الاختلاف في نتائج هذه الدراسة الى طريقة اجراء الاختبارات والاختلاف في نوع 
 البعوض وكذلك الاختلاف في عوامل الظروف البيئية .

في نسبة قتل يرقات  Dimilin. تأثير الوقت والتراكيز المختلفة لمنظم النمو 2جدول 
 Culex pipiens العمر الرابع لبعوض

 التركيز 
 )جزء بالمليون(

 LSDقيمة  الوقت )ساعة(
0. .8 84 

5.5 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.55  

5.0 .5.52  ±5.52 85.52  ±5.52 03.33  ±5.52 .3.52 * 
0.5 .5.52  ±5.52 85.55  ±00.0 55.52  ±5.52 .6.24 * 
0.0 03.33  ±5.52 55.55  ±00.0 45.55  ±00.0 30..8  

 --- * LSD .3.52 * 30..8 * .6.24قيمة 
( *P<0.05.) 
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(A)      (B) 

 
( C )                     ( D ) 

 Dimilin(: توضح يرقة طبيعية غير معاملة بمنظم النمو A()2صورة)        

                   (Bيرقة معاملة بمنظم النمو نلاحظ تحلل طبقة الكيوتكل :) 

                   (Cصورة توضح تحلل جسم اليرقة بالكامل :) 
                   (Dصورة توضح تشوه رأس اليرقة المعاملة :) 

 (40Xقوة التكبير)                       
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في نسبة قتل يرقات العمر الاول  Btiتأثير الوقت والتراكيز المختلفة للمبيد الاحيائي  -5
 Culex.pipiensلبعوض 

 6.25عند التركيز %055( الى اعلى نسبة قتل بلغت   5اظهرت النتائج في جدول )      

 .0للوقت  %73.33ساعة واقل نسبة قتل للتركيز نفسه  84مل  للوقت /بوغ  1110×
مل بلغت /بوغ  1010× 10 , 96.25 ×6.25ساعة، واعلى  نسبة قتل للتركيزين  

مل، /بوغ 905×6.25عند تركيز %40بلغت للتركيزساعة  واقل نسبة قتل  84للوقت 86.67
ساعة كما  .0مل للوقت /بوغ  1010×6.25  عند التركيز %53.33واقل نسبة قتل بلغت 

وتأثيره في نسب قتل يرقات العمر   Bti(   الى تأثير المبيد الاحيائي 0مبين بالشكل )
المعاملات المختلفة  اليرقي الاول، ويبين التحليل الاحصائي وجود فروقات معنوية بين

 وللاوقات المختلفة.
وتتفق هذه النتيجة  Btiوهذا التأثير القاتل نتيجة لتأثيرات السمية التي تحدثها بكتريا        

 %055وتصل نسبة القتل  Cx.pipiensالقاتل لليرقات  Ibrahim (1990)الى ماجاء به 
 مل ./بوغ 310×1.6ايام عند التركيز  3خلال 
الى السمية القاتلة التي تنتجها بكتريا  Shoukry (1986)تتفق الى ماجاء به وكذلك      
Bti   لليرقات المعاملة حيث يؤثر على العمليات الفسيولوجية داخل القناة الهضمية مما

 يؤدي الى قتل اليرقات.
في نسب قتل يرقات العمر  Bti. تأثير الوقت والتراكيز المختلفة للمبيد الاحيائي 6جدول 

  Culex pipinesلاول لبعوض  ا
  Bti    التركيز  
 مل(/)بوغ

 LSDقيمة  الوقت )ساعة(
0. .8 84 

 5.5 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.55  

 6.25×910 85.55  ±00.0 23.33  ±5.52 45.52  ±5.52 .6.24 * 
 6.25×1010 03.33  ±5.52 23.33  ±5.52 45.52  ±5.52 .3.52 * 
 6.25 ×1110 23.33  ±5.52 055.55  ±5.5 055.5  ±5.5 03.30 * 

 --- * LSD .6.24 * 04.43 * 04.43قيمة 
( *P<0.05.) 

 (L.S.D( بحسب اختبار اقل فرق معنوي )P<0.05* تدل على وجود فروق معنوية بين المعاملات المختلفة عند مستوى احتمال )
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في نسبة قتل يرقات العمر الثاني  Btiلاحيائي تأثيرالوقت والتراكيز المختلفة للمبيد ا -6
 pipiens Culexلبعوض 

( الى انخفاض المقاوموة ليرقوات العمور اليرقوي الثواني حيوث بلغوت  6يبين جدول )           
 8.بوووغ/ موول للوقووت  1110×6.25، 0505×6.25بالنسووبة للتركيووزين  %055اعلووى نسووبة قتوول 

سوووواعة  .0بوووووغ / موووول  خوووولال 0505×6.25عنوووود التركيووووز  %10سوووواعة واقوووول تركيووووز بلغووووت
بوووغ/ موول  خوولال نفووس الفتوورة وتسوواوت جميووع نسووب القتوول  1110×6.25للتركيووز، %93.33و

سوواعة ويبووين التحليوول الاحصووائي وجووود فووروق معنويووة للتركيووزين  84للوقووت  %055وبلغووت 
/ بوووغ 1110×6.25بوووغ/ موول وعوودم وجووود فووروق معنويووة للتركيووز  0505×6.25، 605×6.25
 ( توضح ارتفاع نسب القتل.                                 5وهذه النتائج مبينة بالشكل )  مل.

 Bti( ان بكتريووووا  553.واخوووورون )  Leeوجوووواءت النتووووائج متفقووووة مووووع مااكووووده نتووووائج        
، و اثبوت هوذه  Culex pipiensضد يرقات بعووض  %055 – 40تعطي نسبة قتل تتراوح 

مون  %65( حيث اظهرت نسوبة قتول  505.)  Abidha و   Poopathiالنتائج  الباحثان  
 يرقات البعوض.

في نسب قتل يرقات العمر  Bti. تأثير الوقت والتراكيز المختلفة للمبيد الاحيائي 6جدول 
  Culex pipiensالثاني لبعوض  

    Btiتركيز  
 مل(/)بوغ 

 LSDقيمة  الوقت )ساعة(
0. .8 84 

5.5 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.55  

6.25  ×910 03.33  ±
5.52 

63.33  ±
5.52 

055.5  ±5.5 04.43 * 

 6.25×1010 55.55  ±
00.0 

055.5  ±5.5 055.5  ±5.5 .3.52 * 

6.25   ×1110 63.33  ±
5.52 

055.5  ±5.5 055.5  ±5.5 03.30 

 --- * LSD .6.24 * 03.30  * 05.55قيمة 
( *P<0.05.) 
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في نسبة قتل يرقات العمر الثالث  Btiثيرالوقت والتراكيز المختلفة للمبيد الاحيائي تأ -7
 Culex pipiensلبعوض 

وجود  فروقات معنوية بالنسبة للتراكيز الثلاثة المختلفة وللفترات 7) بين من الجدول )ي    
 المعرضة لها اليرقات.

مل /بوغ 910×6.25د الاحيائي عند التركيز المنخفض للمبي %100واعلى نسبة قتل بلغت 
بوغ/مل  1110×6.25و  0505×6.25ساعة  وكذلك بالنسبة للتركيزين  48ولفترة تعريض 

 .رة التعريض ولنفس الفت
ساعة ، واقل نسبة  .0بوغ/مل خلال  910×6.25للتركيز  %85واقل نسبة قتل كانت     

 .0خلال  %45،  %53.33بوغ/مل بلغت  1110×6.25و  0505×6.25قتل للتركيزين 
بوغ/مل للوقت 0505×6.25، 910×6.25للتركيزين   %73.33ساعة.وتساوت نسب القتل 

 ساعة. 8.
وهذه النتائج جاءت   Btفنلاحظ من النتائج تأثر يرقات الطور الثالث بعزلات بكتريا       

( بأستخدام  055 – 60( ، وبلغت معدل القتل ضمن مدى ) 552.متفقة مع   جميل )
 Cxز مختلفة من عزلات محلية من العراق ضد يرقات الطور الثالث لبعوض تراكي

pipiens. 
في نسبة قتل يرقات العمر  Bti. تأثير الوقت والتراكيز المختلفة للمبيد الاحيائي 7جدول 

 Culex pipiensالثالث لبعوض 
 LSDقيمة  الوقت )ساعة( التركيز )مل(

0. .8 84 
 5.5 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.55  

6.25  ×910 85.55  ±5.55 23.33  ±5.52 055.5  ±5.5 03.30 * 
 6.25×1010 03.33  ±5.52 23.33  ±5.52 055.5  ±5.5 04.43 * 

6.25   ×1110 45.55  ±5.55 63.33  ±5.52 055.5  ±5.5 03.30 * 
 --- * LSD 03.30 * .3.52 * 05.55قيمة  

( *P<0.05.) 
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في نسب قتل يرقات العمر الرابع  Btiثيرالوقت والتراكيز المختلفة للمبيد الاحيائي تأ -8
  Culex pipiensلبعوض 

( للعموور اليرقووي الرابووع  الووى اعلووى نسووبة قتوول   8اوضووحت النتووائج الظوواهرة فووي  جوودول )    
سووواعة. واقووول نسوووبة  84بوغ/مووول للوقوووت  0005×6.25، 605×6.25للتركيوووزين  %055بلغوووت 
سووواعة ، واقووول نسوووبة قتووول بلغوووت  .0بووووغ/خلال  605× 6.25للتركيوووز %33.33لغوووت قتووول ب

سوواعة  8.سوواعة، ونلاحووظ عنوود الوقووت   .0بوغ/موول خوولال  0005×6.25للتركيووز  73.33%
بوغ/مووول  فوووي حوووين  0005×6.25،  0505×6.25قووود تسووواوت نسوووب القتووول بالنسوووبة للتركيوووزين 

سوواعة وكموا مبوين بالشووكل  84وللوقوت  بوغ/مول  0505×6.25بلغوت اعلوى نسوبة قتوول للتركيوز 
بوغ/مووول .ويوووؤدي 0005×6.25، 605×6.25( يبوووين ارتفووواعع نسوووبة القتووول لكووولا التركيوووزين  4)

(، اموا 5ناة الهضمية كما موضح بالصورة)القتل الى تشوه اليرقات المعاملة بالبكتريا وتشوه الق
نتيجووة للتشوووه الووذي لجسووم اليرقووات المتبقيووة لطووور العووذارى فأنهووا تموووت عنوود طووور البالغووات 

 AS و   ME( 558.(، وهووذه النتيجووة جوواءت متفقووة مووع) 2الحشوورة كمووا مبووين بالصووورة ) 
حيووث لاحووظ تووأثير البكتريووا علووى العووذارى عنوود بزوعهووا للبالغووات حيووث لاحووظ حوودوث تشوووهات 
بووالحجم للبالغووات حيووث يكووون حجووم البالغووات غيوور طبيعووي ممووا يووؤدي الووى موتهووا عنوود البووزوغ 

 . راً مباش
حيث بلغت  Lima et al(  550.و)   Hafez (2000)والنتائج تتفق مع ماتوصل اليه   

ساعة عند  84،  8.خلال فترة  Cx.quinquefasciatusلبعوض  %60نسبة القتل 
 خلال العمر اليرقي الرابع .  Btiتعرضه للبكتريا 

في نسب قتل يرقات العمر  Bti. تأثيرالوقت  والتراكيز المختلفة للمبيد الاحيائي  8جدول
 Culex pipiensالرابع لبعوض 

 Btiالتركيز

 مل(/)بوغ 
 LSDقيمة  الوقت )ساعة(

0. .8 84 
5.5 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.5  ±5.55 5.55  

6.25   ×910 33.33  ±5.52 55.52  ±5.52 055.5  ±5.5 04.43 * 
 6.25×1010 55.52  ±5.52 45.55  ±5.5 63.33  ±5.52 04.43 * 

6.25   ×1110 23.33  ±5.52 45.5  ±5.5 055.5  ±5.5 03.30 * 
 --- * LSD .3.52 * 03.30 * 03.30قيمة 

( *P<0.05.) 
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                     (A(                                                   )B) 
 (.40xالتكبير) قوة Bti(: يرقة غير معاملة بالمبيد الاحيائي A(: )9صورة)

                      (B يرقة معاملة بالمبيد الاحيائي :)Bti   نلاحظ تحلل القناة
 (40xالهضمية قوة التكبير )

 الأستنتاجات
بالتراكيز المختلفة على نسبة قتل  Dimilinأشارت الدراسة الى تأثير منظم النمو  -0

جزء بالمليون وبلغت  0.0كيز المرتفع وخاصة بالتر  Culex pipiensالأعماراليرقية لبعوض 
 .%055نسبة القتل 

تأثير منظم النمو على تكوين طبقة الكايتين حيث يعتبر مثبط لتصنيع الكايتين أثناء  -.
تطور اليرقات المعاملة مما يؤدي الى تشوه اليرقات للأعمار اليرقية المختلفة وبالتالي تشوه 

 الناتجة من يرقات المعاملة. العذارى والبالغات البازغة من العذارى 
ولجميع  Bacillus thuringiensis israelensisتظهر النتائج أن المبيد الأحيائي  -3

 Dimilinالتركيز المستخدمة في الدراسة أكثر فعالية من تأثير منظم النمو 
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 المصادر العربية
                           ) القسوووووم النظوووووري (                                                                                                              . الحشووووورات الطبيوووووة والبيطريوووووة فوووووي العوووووراق  0626ابوووووو الحوووووب ، جليووووول كوووووريم .  -

 805مطبعة بغداد. ص 

والمبيود المعزولوة محليوا  Bacillus thuringeneasis(. تقويم كفاءة بكتريا 503.البندر، ايناس حاتم) -
 Culex quinquefasciatus Say(Diptera: culicidae).الاحيائي في مكافحة بعوض 

. مبيووودات الافوووات مفووواةيم اساسوووية ودورهوووا فوووي المجوووالين الزراعوووي   555.. العوووادل ، خالووود محمووود .  -
 صفحة. ..8والصحي . الطبعة الاولى ، كلية الزراعة _ جامعة الموصل . العراق . 

المعزولووة محليوواً   Bacillus thuringiensis.تقيوويم كفوواءة البكتريووا   552..  جميوول ، جاسوور محموود -
 كمبيد حيوي على الحشرات . اطروحة دكتوراه . كلية الزراعة . جامعة بغداد .
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ABSTRACT 
     This study was conducted at the Researches Laboratory / Animal 
House / College of Science / Mustansiriyah University to evaluate the 
efficiency of the growth regulator Dimilin Chitin synthesis inhibitor 
by three different concentrations of 0.5, 1.0 and 1.5 ppm and 
efficiency suspension bacteria Bacillus thuringiensis israelensis at 
concentrations 6.25 × 109, 6.25 × 1010 and 6.25 × 1011 spores / ml at 
different instars of larval mosquito Culex pipiens. 
    The highest mortality reached 100% of the growth regulator at 
concentration1.5 ppm for a period of 48 hours and lowest mortality 
was 26.67 % for a period of 12 hours for the concentration of 0.5 ppm 
for the first larval instar, respectively. The highest mortality was86.67 
% for the growth regulator at concentration1.5 ppm within 48 hours 
and lowest mortality was 20 % during the 12hours at concentration of 
0.5 ppm for the second larval instar, respectively. The results showed 
that the highest mortality was73.33 % during the 48hours at 
concentration of 1.5 ppm and lowest mortality was33.33 % for the 
concentration of 1.0 ppm during the 12 hours of third larval instar, 
respectively. The highest mortality of the fourth larval instar reached 
80 % in 48 hours and lowest mortality was 26.67 % at two 
concentrations 0.5 and 1.0 ppm for Dimilin. 
    The results showed that the highest mortality of bio-pesticide Bti 
was100% of the first larval instar at concentration 6.25 × 1011 spores / 
ml within 24 to 48 hours and lowest mortality was 40% of the 
concentration 6.26 × 109 spore / ml within 12 hours. The highest 
mortality of second larval instar was 100% at two concentrations 6.25 
× 1010 and 6.26 × 1011 spores / ml within 24 and 48 hours, 
respectively, and lowest mortality was 53.33% of the concentration of 
6.25 × 109 spore / ml within 12 hours and the highest mortality 
reached 100% for the third and fourth larval instars respectively, 
during the 48hours at concentration of 6.25 × 1011 spore /ml, The 
lowest mortalities at concentration 6.25 × 109 spore / ml were 40 and 
33. 33% for the same two instars, respectively, within 12 hours. 

 


