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   مجموعة الدمنظام تعدد الإشكال الوراثية ل
ABOفي مرضى ابيضاض الدم النقوي 

 فرحان نصر فرحان عبد الله
 رشا حسن صدام السوداني

 كلية تربية للعلوم الصرفة ابن الهيثم / جامعة بغداد
 الخلاصة

مصابا بابيضاض فردا  145في عينة مكونة من  ABOمجموعة الدم  نظام تم تنميط     
بابيضاض الدم  فردا مصابين 80لقد قسمت هذه العينة الى مجموعة من    النقوي. الدم

فردا مصابين بابيضاض الدم النقوي الحاد،   65المزمن وكذلك الى مجموعة من النقوي 
ان هدف الدراسة الحالية هو لملاحظة فيما فردا.    100 العينة القياسية علىبينما تضمنت 

والقابلية للإصابة بابيضاض الدم  ABOل  ات الطرز المظهريةاذا توجد علاقة بين تكرار 
في ABO   بالإضافة الى تعيين التكرارات الجينية لفئاتالنقوي مقارنة بالعينة القياسية ، 

ان نتائج المقارنات المختلفة بين عينات المرضى والعينة القياسية في . العينات المدروسة
وكذلك نتائج التكرارات الجينية والتي  لافات معنويةعدم وجود اختتكرار هذه الفئات اظهر 

  واينبرج تشير بأنه لا يوجد انحراف عن الاعداد المتوقعة وفقا لقانون هاردي /
 الوراثي  .  الاتزانالاليلي ،  التكرار ،  ABOمجموعة الدم نظام  والحاد،المزمن النقوي الدم  ابيضاض-: المفتاحيةالكلمات 

  -:المقدمة
هي عبارة عن تراكيب كاربوهيدراتية لا يعبر  ABOمستضدات مجموعة الدم  عتبرت     

عنها على أغشية خلايا الدم الحمر فحسب بل تتعداها لتنتشر على سطوح الخلايا والأنسجة 
واحد من  كلا  الوالدين ،  ABOحيث يرث الفرد  جين  .( 1)وسوائل الجسم المختلفة

المجموعة التي تظهر على سطح  خلايا  الدم  الحمراء  والجينان يحددان المستضدات لهذه
ع هذا الجين ( ،ويق3واحد )بواسطة جين    ABO (، ويتم التحكم  بوراثة  مجموعة  الدم2)

،ويحتوي على الأقل  ثلاث  9q34 (4،5)في موضع    9 لكروموسومعلى الذراع الطويل  
 dominance -Coتهما مشاركةتكون سياد AI، BIحيث إن الاليلين  iو AI ،BIأليلات 

 – 6عند  يتم الكشف عن هذه مستضدات .و  (6،7المتنحي ) iوكلاهما يسود على الاليل 

أسابيع من الحمل، إما في الأطفال حديثي الولادة تكون هذه المستضدات ضعيفة، إذ   5
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 سنوات من العمر وتبقى ثابتة مدى الحياة 2– 4خلال   ABOيكتمل  تطور مستضدات
(2 .) 

لوحظ في السنوات الماضية زيادة المقترحات حول كون إن مستضدات مجاميع الدم       
(.إن غالبية مجاميع الدم هي صفات 8تعمل كمستقبلات للطفيليات والبكتريا والفيروسات )

بالرغم من إن بعض الصفات المظهرية لمجاميع الدم قد   inherited charactersمتوارثة 
( ، حيث إن الخلايا التي تصبح 9)بيئة أو نتيجة الإصابة بالإمراضتتحور بسبب تأثير ال

خبيثة تميل الى فقدان المستضدات الطبيعية والحصول على مستضدات جديدة ، وهذه 
يقل التعبير  ABO، حيث إن مستضدات  antigen Tumorتسمى مستضدات الأورام 

 (.8عنها على الخلايا الخبيثة كلما تقدم الورم الخبيث )
( من الأمراض السرطانية البالغة   Leukemia)يعد مرض ابيضاض الدم  حيث      

(، وفي العراق يحتل هذا المرض المرتبة الثالثة من بين السرطانات 10الخطورة في العالم )
اشتقت كلمة لقد ( . 11من جميع حالات السرطان ) %7الأخرى الأكثر شيوعا ويمثل 

(Leukemia  من الكلمة الإغري )  قية"  Leukos"التي تعني الأبيض و "haime   "
تم وصف لقد ( .  White bloodوتعني الدم  وتشير الى مصطلح الدم الأبيض ) 

(، حيث يعرف  12،13)1845 في عام   Virchowو Bennetالمرض لأول مرة من فبل 
من  لأنسجة المكونة للدم ويتميزلابيضاض الدم بأنه مجموعة من الاضطرابات الخبيثة 

في نقي  Blasts)خلال زيادة عدد الخلايا البيض الغير ناضجة التي تسمى الارومات )
مسار المرض قد يختلف من بضعة أيام أو أسابيع  قليلة الى سنوات ان  العظم والدم.

 (.14ابيضاض الدم )وذلك اعتمادا على نوع عديدة 
 -المواد وطرائق العمل :

يط مجاميع الدم لعينة مرضى ابيضاض الدم النقوي تم إنجاز متطلبات فحص تنم        
بنوعية المزمن والحاد والعينة القياسية في مختبرات المركز الوطني لنقل الدم / وزارة الصحة 

 بغداد. –
شملت عينات الدراسة المرضى المصابين بابيضاض الدم النقوي الحاد والمزمن المراجعين  

والمركز الوطني لعلاج وبحوث إمراض الدم / والراقدين في مستشفى بغداد التعليمي 
وقد تم جمع 2014  / 5 /   29ولغاية 2013/12/11الجامعة المستنصرية، وللمدة من

( الخاصة بالمرضى، 1معلومات حول المرضى باستخدام استمارة الاستبيان  ملحق رقم )
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ناحية  العمر واختيرت مجموعة السيطرة )الأصحاء( بصورة  مماثلة  للعينة المرضية  من 
عاما ، وقسمت العينات التي شملتها  16-71) تقريبا حيث تراوحت الفئات العمرية بين  )

 145وشملت على Patients Group مجموعة المرضى -الدراسة إلى المجاميع الآتية :
مجموعة المرضى المصابين بابيضاض  الى مجموعتين حسب نوع الإصابة: مريضاً قسمت

مريضاً، اما مجموعة المرضى المصابين بابيضاض   80ن وشملت علىالدم النقوي المزم
 Control  مجموعة السيطرة  اما مريضاً،   65شملت علىفالدم النقوي الحاد 

Group فرد. 100والتي شملت على 
تم جمع عينات الدم من مرضى ابيضاض الدم النقوي الحاد والمزمن بعد التأكد من         

باء الاختصاص عن طريق الفحوصات السريرية والمختبرية، وتم تشخيصهم من قبل الأط
مل من الدم الوريدي بواسطة محقنه طبية نبيذه ووضعت العينة في أنبوبة اختبار  2سحب

Diamine Tetra acetic Acid  Ethylene (EDTA  )تحتوي على مادة مانعة للتخثر
 10لاستعمال، وقد تم تحضير م لحين ا°4 وحفظت بدرجة ولقد رجت العينة لمنع التخثر. 

 -كالاتي :و ( 15لعينات الدم ) % 5مليليتر من عالق خلايا الدم الحمر بتركيز 
عن البلازما بوساطة  Packed red blood cellsتم فصل خلايا الدم الحمراء المضغوطة 

علقت ، دقائق وأهمل الطافي 5دورة / دقيقة لمدة  3000جهاز الطرد  المركزي بسرعة 
( وأعيد نبذها %0.9بتركيز  NaClيا بالمحلول الملحي الوظيفي )كلوريد الصوديوم الخلا

أعيدت الخطوة السابقة مرتين لحين الحصول  ، دقائق   5دورة / دقيقة لمدة  3000بسرعة 
 Packed redأخذ من خلايا الدم الحمر المضغوطة ،على الجزء الطافي بشكل رائق

blood cells  مل من المحلول الملحي الوظيفي للحصول  10في  مل  وعلق 0.5 مقدار
 .  %5على عالق نهائي بتركيز 

وذلك بأخذ ABO (16 )استعملت طريقة الانابيب المختبرية لتنميط مجموعة الدم        
 Oوالضد  Bوالضد  Aنضع في كل انبوبة قطرة من الضد ثلاث انابيب اختبار نظيفة 

قطرة واحدة من عالق خلايا الدم المحضر ب الثلاث من الانابيأضيفت لكل  على التوالي ،
وضعت الأنابيب في  تم ،دقائق 5تركت الأنابيب في درجة حرارة الغرفة لمدة ، بعدها أعلاه

دورة/ دقيقة ثم مزجت محتويات كل  1200ثانية وبسرعة  30جهاز النبذ المركزي لمدة 
 أنبوب برقة وسجلت النتائج.

 -النتائج :
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بين عينتي  ABO( الى مقارنة الأنماط المظهرية لمجموعة الدم 1لجدول )يشير ا         
A   (31.72 % )مرضى ابيضاض الدم النقوي والعينة القياسية، فقد بلغ تكرار صنف الدم 

( في العينة القياسية ، إما صنف الدم % 22في مرضى ابيضاض الدم النقوي مقارنة مع )
B ( في % 28.97فبلغت نسبة التكرار ) ( في العينة القياسية ، فيما بلغ %25المرضى و )

إما صنف الدم ،( في العينة القياسية%  46( في المرضى و)%  36.55)  Oتكرار صنف 
AB ( للمرضى والعينة القياسية على التوالي .% 7( و ) % 2.76)  فكانت 

إذ بلغت  ABOوقد أظهرت النتائج  عدم وجود اختلافات معنوية في مجموعة الدم        
وعند درجة 7.815 وهي أكبر من قيمة مربع كاي الجدولية   6.03قيمة مربع كاي المحسوبة 

  3.حرية 
 في مرضى ابيضاض الدم ABO(: مقارنة الأنماط المظهرية لمجموعة الدم 1جدول )
 والعينة القياسية . النقوي 

 النمط المظهري                  
 المجموع A B AB O العينــــات         

 العينة القياسية
 (100العدد=)

 100 46 7 25 22 العدد المشاهد
 100 40.41 4.49 27.35 27.76 العدد المتوقع

 100 46 7 25 22 النسبة المئوية%
  0.77 1.40 0.20 1.20 مربع كاي

 العينة المرضية
 لابيضاض الدم 

 الكلية     
 (145العدد=)

 145 53 4 42 46 العدد المشاهد
 145 58.59 6.51 39.65 40.24 العدد المتوقع

 100 36.55 2.76 28.97 31.72 النسبة المئوية%
  0.53 0.97 0.14 0.82 مربع كاي

 7.815 مربع كاي الجدولية=  ، 6.03   مجموع مربع كاي =      
 P>0.05  القيمة الاحتمالية ،                 3درجة الحرية =       
( عدم وجود اختلافات معنوية عند مقارنة 2ظهرت النتائج الإحصائية في الجدول )أ         

والعينة   CMLبين عينة مرضى ابيضاض الدم  النقوي لنوع   ABOتكرار مجموعة الدم
وهي اقل من قيمة مربع كاي الجدولية   7.07القياسية إذ كانت قيمة مربع كاي المحسوبة 

 .3وعند درجة حرية  7.815
بين مرضى  (31.25% ) بنسبة  Aتكرار صنف الدم وتظهر النتائج وجود زيادة في        

( في العينة القياسية وكذلك زيادة في %(22مقارنة بنسبة   CMLابيضاض الدم  لنوع 
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( للعينة القياسية ، بالرغم من صغر %25( في المرضى و)% 32.50)  Bصنف الدم 
كما يلاحظ إن هناك انخفاض معنوي لتكرار صنف  حجم العينة المرضية بالنسبة للقياسية،

( ، إما % 46( مقارنة بالعينة القياسية التي بلغت )% 33.75لدى المرضى بنسبة )  Oالدم
( في %  7( في عينة المرضى مقارنة ب )% 2.50ة )تفقد بلغت نسب ABصنف الدم 

 . العينة القياسية
 في مرضى ابيضاض الدم ABOدم (: مقارنة الأنماط المظهرية لمجموعة ال2جدول )
 والعينة القياسية.  CMLلنوع  النقوي 

 النمط المظهري                  
 المجموع A B AB O العينــــات         

 العينة القياسية
 100)العدد=)

 100 46 7 25 22 العدد المشاهد
 100 40.56 5 28.33 26.11 العدد المتوقع

النسبة 
 100 46 7 25 22 المئوية%

  0.73 0.80 0.39 0.65 مربع كاي

 العينة المرضية
لابيضاض الدم 

 CMLلنوع 
 80)العدد=)

 80 27 2 26 25 العدد المشاهد
 80 32.44 4 22.67 20.89 العدد المتوقع

النسبة 
 100 33.75 2.50 32.50 31.25 المئوية%

  2.20 1 0.49 0.81 مربع كاي
 7.815مربع كاي الجدولية =   ،         7.07  مجموع مربع كاي=         

 P>0.05،      القيمة الاحتمالية               3 درجة الحرية =            
بين عينة مرضى  ABOتكرار مجموعة الدم بانه مقارنة  (3)يشير الجدول         

بين  وي تضح عدم وجود اختلاف معنوالعينة القياسية ا AMLابيضاض الدم النقوي لنوع 
بنسبة  Aالعينتين المدروستين حيث يلاحظ وجود زيادة معنوية في تكرار الصنف 

( في العينة القياسية إما بالنسبة لتكرار %22)ب( في عينة المرضى مقارنة 32.31%)
( في مرضى 40%) O( والصنف 3.08%) AB( والصنف %24.62فقد بلغ ) Bالصنف 
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 تة مع النسب في العينة القياسية حيث بلغبالمقارن  AMLابيضاض الدم النقوي نوع 
 .  O( لصنف %46و)  AB( ل%7و ) B( ل 25%)

 في مرضى ابيضاض الدم ABO(: مقارنة الأنماط المظهرية لمجموعة الدم 3جدول )  
 .والعينة القياسية  AMLلنوع  النقوي 

 النمط المظهري                   
 المجموع A B AB O العينــــات         

 العينة القياسية
 (100العدد=)

 100 46 7 25 22 العدد المشاهد
 100 43.64 5.45 24.85 26.06 العدد المتوقع

 100 46 7 25 22 النسبة المئوية%
  0.13 0.44 0.001 0.63 مربع كاي

 العينة المرضية
لابيضاض الدم 

 AMLلنوع 
 65)العدد=)

 65 26 2 16 21 العدد المشاهد
 65 28.36 4 16.15 16.94 توقعالعدد الم

 100 40 3.08 24.62 32.31 النسبة المئوية%
  0.20 0.68 0.001 0.97 مربع كاي

 7.815مربع كاي الجدولية = ،   3.052    مجموع مربع كاي=      
 P>0.05،    القيمة الاحتمالية                3درجة الحرية =       

ين الاعداد المشاهدة والمتوقعة للأنماط المظهرية لمجموعة الدم ( المقارنة ب4يبين الجدول )
ABO . من الملاحظ شيوع  في كل من العينات المدروسة. وتبين عدم وجود فروق معنوية

في جميع عينات الدراسة المرضية والقياسية حيث كان تكرار المشاهد في  Oتكرار الطراز 
اما في  0.37المشاهد في العينة المرضية الكلية في حين كان تكراره   0.46العينة القياسية 

على التوالي وفيما يخص الطرازين   0.40و 0.34فكان تكراره  AMLو   CMLالنوعين 
A  وB  فقد ظهرت زياده طفيفة لتكرار المشاهد للطراز B مقارنة بالطرازA  في مرضى

مقارنة بتكرار  B، بينما حصل العكس أي انخفض تكرار الطراز  CMLابيضاض الدم لنوع 
لقد كان مجموع قيم مربع كاي المحسوبة . AMLفي مرضى ابيضاض الدم لنوع  Aالطراز 

وبذلك كانت قيم الاحتمالية  2لكل من العينات المدروسة اقل من القيمة الجدولية لدرجة حرية 
أي عدم وجود اختلاف معنوي بين الاعداد المشاهدة والاعداد المتوقعة وفي  0.05اكبر من 
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في تكرار  واينبرجكل من العينات المدروسة ، وبذلك لا يوجد انحراف عن قانون هاردي / 
 هذه الاليلات . 

 ABOالدم  للانماط المظهرية لمجموعةوالاعداد المتوقعة المتوقعة  تكرارات( يبين كيفية استخراج ال4الجدول )

       النمط الوراثي 
 العينــــات       

AA 

AO /  
BB 

/BO 
AB OO  

 تكرار الاليل            

)AIP( )BIq ( r (i) 

العينة 
 القياسية

 46 7 25 22 العدد المشاهد

0.632 0.157  0.175 0.668 
 44.6 5.5 26.5 23.5 العدد المتوقع*

 0.46 0.07 0.25 0.22 التكرارالمشاهد
 0.446 0.055 0.265 0.235 المتوقع **التكرار

العينة 
  المرضية

لابيضاض 
 الدم

 53 4 42 46 العدد المشاهد

5.469 0.190  0.174 0.636 
 58.73 9.57 36.39 40.31 العدد المتوقع
 0.366 0.027 0.290 0.317 التكرارالمشاهد

 0.405 0.066 0.251 0.278 التكرار المتوقع

 العينة 
لابيضاض 
 الدم لنوع
CML 

 27 2 26 25 العدد المشاهد

4.187 0.186 0.193 0.621 
 30.88 5.68 22.16 21.28 العدد المتوقع

 0.338 0.025 0.325 0.313 التكرارالمشاهد
 0.386 0.071 0.277 0.266 التكرار المتوقع

 العينة 
لابيضاض 

 دم لنوعال
AML  

 26 2 16 21 العدد المشاهد

1.398 0.196 0.150 0.654 
 27.82 3.83 14.24 19.11 العدد المتوقع

 0.400 0.031 0.246 0.323 التكرار المشاهد
 0.428 0.059 0.219 0.294 التكرار المتوقع

 . هاردي/ واينبرجحسب قانون  من التكرارات الجينية للعينات المدروسةوذلك      

 P>0.05،     قيمة الاحتمالية           2درجة الحرية =      
 *لقد استخرج العدد المتوقع من خلال ضرب التكرار المتوقع للتراكيب الوراثية في عدد افراد العينة المرضية.

لجينية ووفقا لقانون هاردي / ** لقد استخرج التكرار المتوقع للتراكيب الوراثية من خلال استخدام قيم التكرارات ا
 A  =p²+2prطراز الدم  واينبرج فمثلا      

 B =q²+2qrطراز الدم                          
 O =r²طراز الدم                          
 AB  =2pqطراز الدم                            

 -:المناقشة
با بابيضاض الدم النقوي بنوعية مصا 145التي شملت على بينت هذه الدراسة و      

ومرضى ابيضاض  ABOالمزمن والحاد ان العلاقة بين الأنماط المظهرية لمجموعة الدم 
لذا فأن هذه الدم النقوي بنوعية المزمن والحاد هي غير معنوية مقارنة مع العينة القياسية، 
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لم يجدوا دليل  حيث (18)و(17تتفق مع الدراسات السابقة التي اجراها كل من )الدراسة 
 لعينة تتألف من  ABOالمصابين بابيضاض الدم مع مجموعة الدم حول علاقة المرضى 

مريضا  459من  مكونة وعينة انواعه بمختلفالذين يعانون من ابيضاض الدم و مريضا 456
 450في دراسة تتضمن  (19يعانون من سرطان الدم الحاد على التوالي . في حين ذكر )

مجموعة الدم بأنه لا يوجد اختلاف معنوي في طرز  بيضاض الدم الحادبا امصاب امريض
ABO  . واتضح (عدة بيانات منشورة سابقا 20راجع )لقد عند المقارنة مع العينة القياسية

ابيضاض الدم الحاد والمزمن وفصيلة الدم  ىنه لا توجد أي علاقة إحصائية بين مرضبأ
ABO ،  واقترح ان فصيلة الدمA كذلك . ابيضاض الدم ت اغلبية هامة في حالاتتبدو ذا

مرضى لدى  ABOتوزيع مجموعة الدم  الى ملاحظة اختلافات معنوية في( 21)لم يتوصل 
 AML . بين مجموعة الدم  فلم يلحظ وجود علاقة (22)اما في دراسةABO    مع

على  والتي تضمنت (23)باكستان الدراسة أجريت في لقد اشارت ابيضاض الدم الحاد . 
 Oو Bوفصيلة الدم  CMLارتباط معنوي عالي بين وجود  CMLا بمصاب امريض 60

و  Aوالحاملين لفصيلة الدم   CML،بينما هناك انخفاض في عدد الافراد المصابين ب
AB . 

مرضى ابيضاض الدم بنوعية في  ABOمجموعة الدم ان حساب التكرارات الاليليه ل     
يليه تردد  (0.636)بلغ  i r) )ان تردد الاليلاشارت الى سية ، المزمن والحاد والعينة القيا

 في مرضى ابيضاض الدم النقوي  ( BI(q 0.174)(( وتردد الاليل AIp(  0.190)  الاليل
بينما يوجد  ،  CMLفي مرضى  Pومن الملاحظ في هذه الدراسة نقصان تردد الاليل .

ذه النتائج نقترح التأثير الوقائي مثل هان   AML .في مرضى  qنقصان في تردد الاليل 
حيث  (24دراسة أجريت في العراق ) تتفق هذه النتيجة مع. المرضلهذه الاليلات ضد تطور 

  qتردد انخفاض في في حين ان هناك CML  لدى مرضى p تردد  هناك انخفاض فيان 
الدم  بالنسبة لنظامنتيجة لذلك مازالت البحوث الاستراتيجية مثمرة و .  AMLفي مرضى 

ABO أسباب الأورام الخبيثة في الخلايا المكونة للدم ، خصوصا  حيث يساهم في معرفة
ما تم تعدد الاشكال الوراثية . هذا لتنميط الجزيئي الحديث العند التقييم الذي يستند على 

في مرضى  ABOالذي اثبت بان التنميط الوراثي الجزيئي ل (25) مؤخرا من قبل هقتراحا
وتوضح تنوع هذه الاليلات في  ، ABOيظهر اليلات مختلفة جديدة ل ابيضاض الدم
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التغيرات في الاحماض الامينية  لتحديد تأثيروذلك ابيضاض الدم وفي امراض أخرى مهمة 
 . ABO ((glycosyltransferasesـو نشاط الانزيمات الناقلة ل
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Abstract 

     The  ABO blood group system was typed in a sample consisted 

of 145 individuals affected with myeloid leukemia . this sample was 
divided into a group of 80 individuals affected with chronic myeloid 
leukemia (CML) and also into a group of 65 individuals affected with 
acute myeloid leukemia (AML), while the control sample was 
consisted of 100 individuals. The aim of the present study is to find if 
there is any association in frequency of phenotypic patterns of ABO 
and the ability of leukemia expression as compared with the control 
sample, also to determine the allele frequencies of the ABO in the 
samples studied. The results of the various comparisons between the 
patient samples and the control in phenotypic frequencies showed 
non-significant differences, also the results of the allele frequencies in 
the samples, which indicate that there is no deviation from the Hardy 
/ Weinberg expected numbers.  
Key Words:-  chronic and acute Myeloid Leukemia , ABO blood group 

system, Allele frequencies, Genetic equilibrium. 
 


