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سمية بعض المعادن الثقيلة على  لتأثيردراسة بيئية 
 Cyprinus)حياتية وبقاء اصبعيات اسماك الكارب 

carpio L.) ة نصب الشهيد من برك المأخوذة
 بغداد (  -)العراق 

 حسين احمد الشريف.م .د أ

 قسم العلوم /كلية التربية الاساسية /الجامعة المستنصرية

 د الزهرة عبد عليبحيدر ع
 كربلاء. -قسم الصيدلة  /ة الاهليةالصفوة الجامع كلية

     الخلاصة
 Commonتهدد  الدااسدة اللاليدة الدر تعدريع اتداسياك اسدماب العدااد الا تيدا   

carp   Cyprinus carpio L.)   الدددر سدددم ( 3-0)ملغدددرام وب دددو  (±10 022)( بدددو
 ميوم والنلددال لمدددة ( ملغم/لتددر مددا  ناتددر الرتددا  والعددا1.5 , 1 , 0.5تراكيزمتسدداوية )

 شرة ايام و ااسة سدمية  هد ا العناتدر و سدب الا داء, وأ تسداد زديم الدزما النصدف  المميد  
والددزما العلدد  المميدد  .وتددم اددلا  الدااسددة اتددراء الفلوتدداك لدداعع العوامدد  الفيزيوكيمياويددة 

لتراكيدز السدمية لمياا التجااد السمكية ) مياا البركة ,مياا الاسدالة ,ميداا الاسدالة  عدد ا دا ة ا
(. يث أشدااك تلدا الفلدو   لدر أ  زديم  اتدة  درااة المداء وارل الهيدداوتين  والتوتديلية 
العهربائية والعسدرة العليدة وتركيدز العالسديوم والمغنيسديوم والاوكسدجيا المد اد تراو د   مدابيا 

(  265-1010( مايكروسدمنز/ سدم, و)797-3000( و) 7.9 - 8.2) و ( مْ 24 - 25.5)
( ملغم/لتدر 9 - 11( ملغدم/ لتدر, و)28.5 – 121لتدر و) /( ملغدم59.25-200غم/لتدر و) مل

 لددر التوال .وقددد سددجل  العناتددر الد يلددة قيددد الدااسددة تراكيددز متشددابهة لمدداء الاسددالة والبركددة 
 0.01, يددث سددج  الرتددا  والعددا ميوم زيمددا  يددر ملسوسددة بينمددا كا دد  تراكيددز النلددال

ملغدم/ لتدر  د  ماءالبركدة .بيند   تدائض تعدريع اتداسياك  0.02  ملغم/لتدر  د  ماءالاسدالة و
 أسددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددماب العددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددااد ار تيددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا  

 C. carpio L.  ( 1.5 , 1 , 0.5 دددالتراكيز التجريبيدددة الدلا دددة ) الدددر  نصدددر الرتدددا
 .C. carpio Lملغم/لتر دم ظهوا أية هلاكاك  وبعد تعريع اتاسياك العااد ار تيا   
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( ملغم/لتدر  يدث تدم الوتدو  1.5و 1هلاكداك  ندد التراكيدز )الر  نصر العدا ميوم, سدجل  
المميدد   نصددف , والددزما ال نددد اليددوم التاسدد ملغم/لتر ( 1) الددزما النصددف  المميدد   نددد تركيددز

( 2 (5.. بينمددا لددم تسددج  هلاكدداك  نددد التركيدز السددا ل نددد اليددوم ملغم/لتر  1.5)) ندد تركيددز
 لمميد   عدد التعدرت لتراكيدز العدا ميوم كا دة .ملغم/لتر. ولم يدتم الوتدو  الدر الدزما العلد  ا
الددر  نصددر النلددال, سددجل   .C. carpio Lوبعددد تعددريع اتدداسياك العددااد ار تيددا   

 د  ( ملغم/لتر يث تدم الوتدو  الدزما النصدف  المميد  1.5, 1, 0.5هلاكاك  ند التراكيز )
و العلد  ليوم الخدام  ا   الممي   ملغم/لتر, والزما النصف  ( 0.5) ند تركيزاليوم السا   

بينمددا تددم الوتددو  الددر الددزما النصددف   ( ملغم/لتددر . 1اليددوم الددداما  نددد تركيددز)  دد  المميدد 
 ( ملغم/لتر ..51)  الممي     اليوم الدالث و العل  الممي     اليوم السا ل  ند تركيز

 Introductionالمقدمة 
 نية  العديد ما الاسماب, تعد مياا ار هاا والمس لاك المائية الاارى    العراق 

 هو سه  الهضم و ن   البروتيناك ويستخدم للوقاية ما  للإ سا والت  تعتبر   اءا مهما 
 , Craigو  Helfrich عع ارمرات مد  تصلب الشراييا و عف وظائف العبد. )

يعدها الاعع  آوكماستزااع الا اسمابا ض   مااسماب العااد الا تيا    وتعد(.2002
تصله الا   امها الاو     لاستزااع اقم وا د لما تمتا   ه ما النضوج الماكر السمكة ا

والخصوبة العالية  سبيا والنمو السري     المرا   الاولر ما  مرها , وتنوع   اءها 
اتاسياك العااد   ياتيةا   ااسة . ( 1991الليوا   والناات .) مليسا والعنعا   , 

اللصو   لر  رت فيزيوكيمياوية والاايلوتية تعتسب اهمية  الغة وتأ رها  مختلف العوام  ال
كيز اا  التر ( .1995التغ ية. ) بد الامير ,  ر راتالاسماب الاالغة والت  يستفا  منها 
كيزها تؤ    لر اسم   لر الاتاسياك والزيا ة    تر  العالية ما العناتر الد يلة لها تأ ير

لتغيراك التشريلية لاعع  تاج وقد تؤ    لر الموك  سبب االسمية وتخفع معد  النمو والا
.ا   ااسة مدة الهلاب و الا اء    ( Jeney  ,1995و  Jeney )          ار ضاء 

ارسماب له اهمية كبيرة  ا تااا الا اء هو ا د أكدر الاستجا اك  ساسية للتسمم  العناتر 
ندما لا تظهر ارسماب المعر ة  لر و  ,(Woltering ,1984) الد يلة ما قب  ارسماب

 Suffocation دة تراكيز ما  نصر معيا أية استجا ة ولا تص   لر مر لة الااتناق 
تعو  قد تعيف   لر  وام  الإتها  والت   ضمنها العناتر الد يلة أو قد تعو  تجاو ك  د 
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و  Donaldsonو ند   ا ة أو  يا ة التركيز  أ ها لا تستجيب ) Thresholdالعتاة 
Dye ,(1975 , و ندما تعو  ارسماب ذاك  ساسية  الية لسمية  نصر معيا  ا ها قد

 ,Banerjee  ,(1980و  Das)  تعو   ديمة اللساسية لعنصر آار  ند التركيز  فسه
والتركيز  ما التعرت كما ا   دوث الهلاب  سبب العناتر الد يلة يعتمد  لر العلاقة بيا 

(Kaushal وMishra  ,(2011. ويعتبر الرتا  والنلال والعا ميوم ما العناتر الد يلة
تراكيزها  المااشر  لر  ياتية الاتاسياك والت  يمكا ا  تسبب الو اة  ند  يا ة التأ يرذاك 

ا  اتراء الدااساك الخاتة بتعمير  ( .  Abdul Rahman , 2013)  .   البيئة المائية
يمكا الااتعا   ليها    معر ة المدياك الامنة  الاسماب يمكا ا  يو ر قا دة معلوماك

 (. 0210وآارو    Sheriffوالمميتة الت  يمكا ا  تؤ ر  لر ه ا الاسماب ) 
 Materials and Methodsلمواد وطرق العمل ا

 للمياه تحليل بعض العوامل الفيزيوكيمياوية
 Analysis of some physical-chemical   factors  of waters.            

) اتة اللرااة ,الدالة اللامضية  مد تم تللي   عع العوام  الفيزيوكيمياوية 
وذلا لماء البركة  (,الاوكسجيا الم اد المغنيسيوم,العسرة ,العالسيوم , ,التوتيلية العهربائية

ال رق الت  اوا ها  ) سيم  وبلسب .(السميةقب  وبعد ا ا ة التراكيز )وماء الاسالة 
,0222.) 
 Collection and regionalization of fishالأسماك  وأقلمهمع ج

( .Cyprinus carpio Lتمع   يناك اتاسياك اسماب العااد الا تيا   )
و ند اللا ة الصخرية للبركة  ما بركة  صب الشهيد الالث اللال المستخدمة    تجااد 

 ما بياينة السمكية ويتراوح طو  الع . المعد  سمكة 000وبواق  ة بواس ة شااب يدوي
(cm3-2   وبو ) (mg 022 10mg±  ت رياا ) ,م   هما  ارطوا  وارو ا  الغير مر وبة ,

وتم   لها  لر الفوا     اوياك بلاستيكية كبيرة تلتو   لر  ف  ماء البركة وذلا لفترة لا 
ا    تتجاو  السا ة والنصف الر المختبر . وتم أقلمتها للظرو  المختبرية وذلا بو عه

أ وات كبيرة ملأك  ماء البركة لغرت تعيفها قب    لها الر ار وات اللاوية  لر ماء 
اللنفية والت  ملأك قب   لا ة أيام لدلديها وذلا للتأكد ما الوا ما العلوا قب  الاستعما . 

يوم لغرت ارقلمة  ظرو  مختبرية م    اءة 14    اللوت لمدة  الاسماب ترك قد و 
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 العلائق  تغ ية ارسماب  هوائية, تمكهربائية  اكية مستمرة  استخدام مضخمناساة وتهو 
وبأوااق العر   ال   أبدك اغاة كبيرة    تناوله ولم تستجب للعلي ة البروتينية البروتينية 

أوقف  التغ ية قب  وقد  ( كغ اء الا  مدة ارقلمة10%الت  تلتو   لر  ساة بروتيا )
د و زل  ارسماب الميتة و تلا الت  ظهرك  ليها  لاماك تجاا ال ( سا ة ما بدء14)

 ( . 0210وآارو    Sheriff)  الإتها 
 في التجربةتحضير العناصر الثقيلة 

Preparation of heavy metals  in the experiment                    
راك تلضير التراكيز السمية المستخدمة    تجااد التعمير وذلا  استخدام  تتم   

  ؛Cusimano ,1941) الت  ذكرهاو سب الخ واك  والنلال( )الرتا  والعا ميوم
OladimejI وOffem,0223) :  وكالات 
( ما  تراك الرتا   استخدام ميزا   سال   م أذيب الو    الماء 1.6gmتم و   )

الم  ر الخال  ما الايو اك وأكم  اللجم  لر لتر  يث أتاح تركيز المللو  مكا ئ 
  م/لتر( و سب الو   الم لود ما المعا لة الآتية : )

 . و   المركب الم لود ليع    راما  وا دا  ما العنصر الد ي  
( ما  تراك العا ميوم المائية وك لا 2.74gmكما تم اتااع الخ واك ذاتها للعا ميوم بو   )

ملالي  تم تلضير   قية    ةالساالمعا لة (  تراك النلال و سب 4.0gmللنلال بو   )
 العناتر الد يلة.

 Design of Experimentsتصميم التجارب 
( والزما العل  الممي  LT50الممي  ) نصف لتلديد الزما ال التجربةتمم  ه ا 

(LT100   اتاسياك أسماب العااد الا تيا    )( لعناتر)الرتا  والعا ميوم والنلال
Cyprinus carpio رت الا   ترة التع. 

 
 Design exposure experimentsتصميم تجارب التعرض 

 لر تراكيز مختلفة  مختبرية ر   اسماب العااد المأقلمة مختبريا  تل  ظرو   
ما العناتر الد يلة ) الرتا  والعا ميوم والنلال ( . ملئ  الا وات البلاستيكية ذاك 

اللنفية الخال  ما العلوا ( لإتراء التجااد وملأك  ماء cm 20 ×25×  30الا عا  )
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( لتر لع   وت واستخدم   لا ة مكرااك لع  تركيز م   وت السي رة. 10 م داا)
ويلتو  ك  مكرا  لر  شرة اسماب واستخدم  التهوية الات ناعية  استخدام مضخاك 
هواء كهربائية  صواة مستمرة ومتساوية بيا ار وات طوا   ترة التجربة.  وقد أوقف  

لا  التجربة لت لي  آ اا النواتض اريضية , وقد ا تبرك ارسماب ميتة  ند توقفها التغ ية ا
واارو   Bay)        العام   ا اللركة و  دا ها الاستجا ة لاعع المؤ راك  كالضوء.

,0229). 
 المميت والزمن الكلي المميتالنصفي تحديد الزمن 

Determination of the lethal time 50%and lethal time100% 

 ا طريق  ساد الاسماب الممي  والزما العل  الممي   النصف تم تلديد الزما 
 ايام . 12الهالعة الا  

  Statistical Analysis لتحليل الإحصائيا
 Statistical Analysis System –SASتدم تلليد  البيا داك  اسدتعما  البر دامض) 

الاتاسياك وقوا د  الفدروق المعنويدة بديا لدااسة تأ ير العوام  المداوسة    تعمير  2012)
 (.LSDالمتوس اك  استخدام ااتااا أق   رق معنو  )

 Resultsلنتائج ا
 analysis   results of the waterتحاليل المياهنتائج 

تم اتراء تلالي  مختبرية للمياا المستخدمة    التجااد السمكية , يث تم تللي  ماء 
الر   الإ ا ةوذلا قب  ا ا ة التراكيز السمية وبعدها . الاسالة المستخدم    التجااد

تللي  ماء البركة المستخدمة    ا وات تعيف الاتاسياك قب    لها الر ماء الاسالة . 
( .وقد اظهرك النتائض وتو   روق معنوية بيا ماء الاسالة وماء البركة    1)تدو  اقم 

عنوية    زيم العناتر الد يلة والدالة     يا لم تسج   روقا م, المداوسة العوام  عع 
اللامضية و اتة اللرااة والاوكسجيا الم اد .ويشير الجدو  التال  الر  عع العوام  

  .(the longevityالمااشر  لر تعمير الاسماب ) التأ يرالتجريبية ذاك 
راكيز السمية( اسالة  عد ا ا ة الت-البركة–لم اا ة بيا  وعية المياا )الاسالة ا (1تدو  )اقم 

 للعوام  المداوسة
 LSDزيمة ماء الاسالة   +  ماء البركة ماء الاسالة العوام  
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 التراكيز السمية
 (ppm) Pb 2022 2022 - 2022 NS 
 (ppm) Cd 2021 2020 - 20202 NS 

Cu       (ppm) 0.01 0.02 - 0.020 NS 

Temp. (º)0051 0505 01022 05022 م NS 
E.C (مايكروسمي)014011 1251 3222 292        نز/سم * 

T.H)145023 015 1212 012 )ملغم /لتر * 
PH 209 401 400 20409 NS 

Ca )10021 59005 022 5105 )ملغم /لتر * 
Mg )39052 0405 101 3201 )ملغم /لتر * 
Do )0034 1102 902 1202 )ملغم /لتر NS 

( *P<0.05 ,)NS. ير معنو  : 
 اء بعد التعرض للعناصر الثقيلةحساب زمن البق

Calculate the Survival time after exposure to heavy metals 
  Lead  After exposure to بعد التعرض للرصاص

لم تظهر أية هلاكاك  عد تعرت أتاسياك العااد الا تيا   لعنصر الرتا  لمدة 
)شك  اقم  .100%ة الا اء وكا    سا ملغم /لتر( 1.5, 1, 2 5.ايام وبالتراكيز ) 12

 (.0وتدو  اقم 1
   After exposure to Cadmium بعد التعرض للكادميوم

 عد تعرت أتاسياك العااد   (ppm 1.5 )ظهرك وفياك    اليوم الدالث  ند تركيز
ايام وتم الوتو  الر الزما النصف  الممي   ند  12 الا تيا   لعنصر العا ميوم لمدة

  د ظهرك وفياك  ند  ppm)1.اما  النساة للتركيز)%52 ساة الا اء  اليوم السا ل وكا  
اليو م الخام  , وتم الوتو  الر الزما النصف  الممي   ند اليوم التاس  وكا    سب 

م اا ة  100%( وكا    ساة الا اء ppm 52.. ولم تظهر وفياك  ند التركيز)50%الا اء 
 (.0ماق وتدو 1اقم  )شك م  مجمو ة السي رة . 
 After exposure to copper بعد التعرض للنحاس

ايام و  12ظهرك وفياك  عد تعرت أتاسياك العااد الا تيا   لعنصر النلال لمدة 
ملغم  (52.. وكا    ساة الا اء  ند التعرت لتركيز)ملغم /لتر( 1.5 ,1, 52. التراكيز )
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ز الم كوا .ولم  ص  الر للتركي  50LTايام وهو يساو  زيمة  7 عد مروا  50%هو /لتر
اما  ند (.0وتدو  اقم1)شك  اقم  ند ه ا التركيز. 100LTزيمة التركيز العل  الممي  

ايام وهو يساو   5 عد مروا 50%  د كا    ساة الا اء  ملغم /لتر (1التعرت لتركيز)
م )شك  اقايام   8 عد مروا LT 100للتركيز الم كوا . وتم الوتو  الر زيمة  50LTزيمة 

 3 عد مروا 50%(   د كا    ساة الا اء (1.5ppmو ند التعرت لتركيز(.0وتدو  اقم1
 6 عد مروا LT 100للتركيز الم كوا . وتم الوتو  الر زيمة 50LTايام وهو يساو  زيمة

بين   تائض التللي  الا صائ  وتو   روقا معنوية  لر (.و 0وتدو  اقم1)شك  اقم ايام . 
الا اء كا ة وسجل   روقا معنوية ايضا    معدلاك الا اء  ند مستوى التداا      سب 

استخدام  ف  التركيز لع   نصر, وقد لو ظ ايضا تسجي   روق معنوية لمعدلاك الا اء 
 (.   0اقم ند استخدام تراكيز متعد ة ة ما  ف  العنصر.)تدو  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

       

  
  

  
  
  

 
 

  
 

       

                                                        

Pb

Cd

Cu

 
 ز في نسبة البقاء )%((. تأثير العنصر والتركي2)جدول رقم  

 معدل البقاء عند العنصر التركيز
 Pb( ppm) Cd( ppm) Cu( ppm) استخدام نفس التركيز

control 122 122 122 122 
205 122 122 52 43033 
1 122 52 52 11012 

105 122 52 2022 52022 
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 --- 52 25 122 المعد  لع   نصر 
 * 03011*  , للتداا :  11029ركيز: *  , للت 11029: للعنصر: LSDزيمة 

( *P<0.05.) 
 Discussionالمناقشة 

 water Analysis of fish experiments تحاليل ماء التجارب السمكية
, وذلا لما تلساه ما  وا  والعيميائية للميااتم   ااسة   عع الصفاك الفيزيائية  

 لر  الصفاكالممكا أ  تؤ   ه ا مااشر    تو ي  العائناك اللية وسلوكها,  يث أ ه ما 
ارسماب  كما أ  لها  واآ مهمآ  التأ ير      لرسمية ه ا العناتر تا ير   يا ة أو   صا  

تراكم العناتر الد يلة    ارسماب للوتو   لر تراكيز السمية وبالتال   دوث الهلاب 
 (.0211البيئ  .)المعموا ,

 Temperature درجة الحرارة
اللرااة  سبب تا يراتها وتداالها م  سمية العناتر الد يلة  علما  تم زيال  اتاك 

ااتفع   اتة اللرااة كلما  ا ك سمية تلا العناتر  سبب  يا ة ذوبا ية الموا  العيمائية 
Xiao-Jun) و Ruyung,1990 وما يلل ه الفع  ألترا    لداتاك اللرااة م  سمية . )

 10   ااتفاع  اتة اللرااة  م داا ,  يث  لأسمابلالمعا   الد يلة    افع  سب الا اء 
 ) ( مرة3 -0 م داا ) تضا ف ما سر ة التفا لاك العيميائية  صواة مللوظة° م

Ashwani  وShok  ,2006 اشااك الفلوتاك المختبرية لداتاك اللرااة الم اسة .)
    ما اللدو  الا   تراك الاقلمة وتجااد التراكيز السمية  لر الاسماب , الر ا ها كا

(. وا  الشلوم 1  اقم (.)تدو 0221المدلر لنمو اتاسياك العااد )الخليف و ريشة,
الموتو ة    ار شية اللية ستصاح سائلة  ند ااتفاع  اتاك اللرااة مما يزيد ما  فاذية 

 وWrightتلا ار شية, وبالتال  سهولة مروا الموا   لر  اا  تسم العائا الل  )
Welbour,0223).  ا   اتاك اللرااة الم اسة طيلة  ترة التجربة ت    ما المستوياك

المدالية لإتمام  ملياك الايع ,والت  تت لب مزيدا ما اروكسجيا ال   يستهلا    
 ملياك التمدي  الغ ائ  مما يؤ   الر ا  يا   ملياك التنف  و  او  كمياك اكبر ما 

الر ا   يا ة  اتاك اللرااة  الا ا ة (.Sloan) ,0210العناتر الد يلة ال ائاة    الماء . 
تؤ   الر   صا  كمياك الاوكسجيا الم اد    الماء مما يت لب  علا ا افيا ملزما لداو  
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 .لاتراء التاا   الغا     كمياك   افية ما الماء اللاو   لر المعا   الد يلة

Buthelezi),  0222واارو) 
  PH الدالة الحامضية

د ما الاا ديا   لر أ  أ ض  مدى ما الدالة اللامضية  لمسيشة ارسماب أشاا العدي 
(. وإ  أ  ت ر     ذلا  Fulazzaky  ,0229؛0221)  الجم  , ( 9 – 6.5ي   بيا )

سو  يؤ    لر تع  ه ا ار ياء تل  الإتها  لما له ا العام  ما تأ ير مااشر  لر 
( ا  زيم Fernandes,0221و   (Carvalho سمية الملو اك البيئية  كالعناتر الد يلة

الدالة اللامضية الت  تم اللصو   ليها ما تللي  مياا الا وات كا ة لم تتعدى المدياك 
(. يث يؤ   التغير    مستوياك 1اقم  ( )تدو 0221المدلر لمسيشة الاسماب.)الجم  ,

جة لتأينها وبالتال  الدالة اللامضية كالا خفات مدلا الر تع  الملو اك أكدر ذوبا ا   تي
وا  الوسط اللامض  المت ر  يجع  النسيض .)0221واارو ,Addyتصاح أكدر سمية )

الغلصم  اكدر تلسسا مما  يؤ    لر   را  طا ة مخاطية  لر ال ا ة الظهااية للخياشيم 
المختلفة والوسط المائ  (والت  قد تتهتا   مكو اته)وه  طا ة ازي ة تدا تفص  بيا الدم 

وآارو  ,   Lopesوا الزما  تتعرت للااتناق وتتزايد  ر   تابتها  الإمرات)  مر 
( .ا  الا خفات    الدالة اللامضية يزيد ما سمية المعا   الد يلة  الا ا ة الر  2006

ذلا  ا ه يؤ   الر  تغير     ضو ية الغشاء الخلو  مما يؤ   الر  ش  الاسماب    
(. اما  النساة للااتفاع  ا  مستوياك ال ا دية العليا Cusimano ,1941التنظيم الا مو   )

 يث تتسبب  لدوث تلف    الغلاتم وإتا ة لها تا يراك سلبية  لر  ياتية الاسماب  
 . (  Heydar Nejad  ,2012)الز ا ف.  

 
 Electrical Conductivity  التوصيلية الكهربائية

       , تمد  مؤشرا  للأملاح ال ائاة    الماءوالت   .E.Cزيال التوتيلية العهربائية  تم 
Wetzel), (2001  كما ا ها ذا أهمية  الغة كو ها أ د الملد اك المهمة    تلديد  وعية

 الإ ا ة  لر ا  الاسماب تلتاج (.2002المياا المستخدمة وااتة مياا الشرد )اللام , 
صا  النشط وال ر  النشط ويتم لتنظيم ملتوى الماء وارملاح    أتسامها  ا طريق الامت
(.ا  مستوياك 0221الجم  ,  ذلا  ا طريق  ملياك ااتة تستهلا تزء ما ال اقة  .)
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التوتيلية    مياا الا وات اللاوية  لر ماء البركة كا    ما المستوياك المناساة 
 ,APHA(.والت  تمد   مستوى  ال  تدا  ما التوتيلية )1اقم  لتواتد الاتاسياك) تدو 

(.و دك اسماب العااد واتاسياتها ما الا واع الت  تلب  السيش    البيئاك  2005
(.ا  زيم التوتيلية الناتجة ما تللي  ماء الاسالة تدل   لر 0222المويللة )تابر واارو ,

 ,APHA م / لتر) 0.5ا  مياا الاسالة ه  مياا    ة  يث لم تتجاو  زيم الملو ة 

قد تعيف  للمسيشة    ماء الاسالة . لعنها لم تن   مااشرة  (.وا  اتاسياك العااد2005
 صواة تدايجية ,وذلا لتجنب التغير  البركةاليه . يث تم ا ا ة ماء الاسالة الر ماء 

ااتفاع زيم التوتيلية  عد ا ا ة التراكيز  الملو ة. ولو ظالمفاتئ     ا خفات تراكيز 
   المضا ة وتلرا الايو اك .المللية ,وقد يعزى ذلا الر ذوبا  الاملاح 

 Hardness Tottal  الكلية العسرة

(, وتتأ ر سمية العناتر الد يلة 1999أ  المياا العرازية ه  مياا  سرة )السعد , 
(,  يث ا  المعا   الد يلة ت ود  سهولة Ubogu, 2008 و Kori-Siakpere العسرة )

كسيداك    المياا ال لوية العسرة اكبر    المياا اليسرة وتترسب  شك  كبريتاك وهيداو 
Hard alkaline waters  > (.تم زيال العسرة     4و الة  امضية =  152)  سرة كلية

أ وات التجربة كا ة  يث لو ظ ااتفاع العسرة    الا وات اللاوية  لر مياا البركة 
يزيد  (.ا  ااتفاع العسرةSpellaman ,0224). يث تنف  مياا البركة  ا ها  سرة تدا 

وآارو ,  Vahid)    المستوياك الامنة لاعع المعا   الد يلة الدنائية التعا ؤما تداج 
وقد لا ظ  عع الاا ديا ا  العا ميوم    المياا اليسرة يكو  ذا سمية  الية  (.2013

ويسبب هلاكاك مصلوبة بتغيراك  صبية.  ذ تتناسب سمية العا ميوم  كسيا م  العسرة 
(McCarthy  ك لا  ا  سمية النلال تز ا     المياا اليسرة م اا ة 1924  ,واارو ,)

, سبب وتو  ايو   العالسيوم  التراكم الليو   المياا العسرة , يث ت ل  المياا العسرة ما 
مياا  سرة   يث لم تتجاو  ك  د(. ا  مياا ار وات ارارى  Ng ,0212والمغنيسيوم )

ااتفاع  و كما أظهرك النتائض  ( .Spellaman ,0224)/ لترملغم كاابو اك كالسيوم 322
    سرة العالسيوم والمغنيسيوم    مياا البركة والت   دك مياا  سرة تدا     الدااسة 

 سرة العالسيوم ا لر ما المغنيسيوم,    ا وات التجربة كا ة  اللالية .وبين  الدااسة ا 
 (.1991, واارو   ) سيايعزى الر تيولوتية الاات قد  وذلا 
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  Dissolved Oxygen الاوكسجين المذاب
يعد اروكسجيا ا د أهم العوام  المؤ رة     وعية المياا ويؤ ر  شك  أساس      

التوا   ال بيع  ر    صه يسبب مشكلة للعائناك اللية المائية  ذ أ ه  روا  لعملية 
ص اروكسجيا ( وتز ا  سمية  عع العناتر الد يلة  ند    Flody  ,2005التنف  )
 سبب الضرا     شاء الغلاتم  تيجة ا  يا   د  مراك Hypoxia الم اد 
( وأ  التركيز ارمد  للأوكسجيا ال ائب لمسيشة الاتاسياك Ariyaratne).,2007التنف 
(. ا   تائض الاوكسجيا الم اد    تمي   0210ملغم/لتر  أكدر )سيروا ينا ,  7.5هو 

سجل  مستوياك مرتفعة ما الاوكسجيا  لمدلر,  يثاالا وات كا    ما اللدو  
 (.1اقم  الم اد  تيجة لاستخدام المضخاك الهوائية . ) تدو 

 زمن البقاء بعد التعرض للعناصر الثقيلة
Survival time after exposure to heavy metals 

 Leadالرصاص 
يلة وال   لديه ألفة الرتا  المستخدم    الدااسة اللالية وا د ما المعا   الد  يعتبر

 اا  ار سجة. وهو ما المعا    الية للأ سجة الليوا ية  يث يتركز  مستوياك مختلفة 
 الت  تشك  العدير ما الإا اا  شكليها الداب  والمتراكم  ايولوتيا

Martinez).,0221 بين  الدااسة  دم  دوث اية وفياك    ا دا  الاتاسياك.)
(, ppm1.5,0.51  ند التراكيز التجريبية كا ة ) %122 المستخدمة وكا    سب الا اء

(  يث يعتبر الرتا  العنصر ارق  سمية    تأ يرا  لر   ياتية الاسماب  1اقم )شك  
(.وا   دم  دوث وفياك قد  Ali  ,2008و  Arafaم اا ة  عنصر  النلال والعا ميوم ) 

عر ة مااشرة للماء الملوث مد  يعو   لر ا  ايو  الرتا  يمي  للتراكم    ار سجة الم
الجلد والخياشيم والعيو   الإ ا ة  لر ار سجة الداالية مد  ارمعاء )    الة الغ اء 
الملوث ( .وكشف  الالوث الر ا  الرتا  لديه الفة للااتااط  م التراكم م  ال ا اك 

يعتمد  لر  (. وا  ذلا2012,وآارو   Sheriffالمخاطية المفر ة    الجلد والخياشيم ) 
(. الإ ا ة  لر ما قد 0222وآارو ,Taoالجرع المستخدمة    التجربة و ترة التعرت )

سبق , ا  التراكيز التجريبية المستخدمة قد لاتشك   راا  لر ار سجة الليوية    الجسم 
-El و (Kaoud  ليث تؤ    لر   اقة الوظائف ذاك الصلة المااشرة  إ امة اللياة .
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dahshan,0212 وقد تاءك  تائض الدااسة اللالية مشابهة لدااسة .)         Shukla) و 
Pandey ,1941 ال   استخدم تراكيز مشابهة لما استخدم    التجربة ولمدة اسبو يا )

ه ا النتائض  الا اء. وتاءكو ص   لر  تائض م ا  ة لما تم اللصو   ليه ما  سب 
ما (  ppm)0(.ال   استخدم تركيزOffem,0223و  OladimejI لدااسة )ايضا مشابهة 

 ايام. 12الرتا  و ص   لر  سب   اء مما لة لما تم اللصو   ليه  عد مروا 
 Cadmium الكادميوم
الضرواية للعائا الل  كما ا ه ما  السامة الغيرالعا ميوم وأ دا ما العناتر يعتبر  

, Hankeو (Gluth ة .الملو اك التراكمية الت  لها تأ ير سم   لر الإ ياء المائي
( ويمكا أ  يدا  باساطة  Cd+0(والعا ميوم يتواتد    البيئة المائية  شك  أيو   )1945

 لر اتسام العائناك اللية المائية مد  الاسماب  ا طريق الجها  الهضم  والغلاتم . 
(Sobha  ,  اظهرك  تائض الدااسة اللالية  دم  دوث وفياك  ند 2007وآارو . )

   دم  دوث وفياك  ند (ا 0 اقمولفترة  شرة ايام , )تدو   205ppmالتركيز  استخدام
ابما يعو  الر  جاح  عع الاسماب    ا تواء الجرع الواطئة  سبيا (  .ppm 50 )تركيز

, وال   يلو   لإ را هاما المعا   الد يلة  ا طريق تايضها  اا  ا ضائها المختلفة تمهيدا 
ا  وتو  العا ميوم  الر الدواة  (. Hilmy,1945 ) الاسماب و   دوث وفياك لدى تلا 

 يث يرتاط العا ميوم م   Metallothioneins الدموية يؤ   الر ا را  العبد لبروتيناك
, مما يؤ   الر  ملها اااج  Metallothioneins   بروتيناك sulfhydrylمجمو ة 

تؤا  ه ا العناتر الر أماكا  الدواة الدموية  الر اماكا طر ها اااج الجسم ويمكا ا 
(.وهناب  رق بيا التايع والتراكم , يث Palumaa),0225تراكمها    الا سجة المختلفة 

ا  العملية الاولر قد تلص  ايضا  فع   بروتيناك اارى اق  اهمية مد  الالبوميا ويكو  
ة ,اما     الة الناتض النهائ  ل لا التخلص ما المعا   اااج الجسم     الة الجرع الواطئ

الجرع الا لر  سبيا  ا  الالياك المتاعة ما قب  الجسم تتجه  لو التراكم  اا  الا سجة 
(. و     Uniyan  ,2012و  Ambedkarللتخلص ما الا اا الضااة للمعد  الد ي  )

 الة الجرع الا لر  سبيا ما العا ميوم  ا  ذلا يتسبب ق   دوث  سب ما الوفياك لدى 
 تيجة الا راا الت  يسببها العا ميوم للا ضاء  الاكدر اهمية )مد  العبد ال    الاتاسياك

يعد مصدا ا را  له ا البروتيناك ( تفوق امكا ية  م  بروتيناك الميتالو يو يا    تخليصها 
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(. تم الوتو  الر الزما النصف  Ali  ,2008و  Arafaما الا ر السم  للمعد .) 
(,ا   0اقم (                   )تدو  ppm1.5,1الممي     الدااسة اللالية  ند التراكيز)

الوتو    لر الزما النصف  الممي  يعتمد  لر الخصائص العيميائية والفعالية الايضية 
التداا  م  ملو اك معد ية للما ة السمية وك لا العوام  الخااتية المتعل ة  الظرو  البيئية و 

تم الوتو   (1ppm)(. عند استخدام تركيز1993وآارو  ,(Sureshاارى  ير العا ميوم 
الر الوق  النصف  الممي     اليوم التاس  ما التجربة.ولم يتم الوتو  الر الوق  العل  

يكا  رتا الممي   ند  هاية اليوم العاشر الامر ال   يؤكد ا  تا ير مد  ه ا التركيز لم 
(  يث تم الوتو  الر الوق  الممي  النصف     105ppm الم اا ة م  التركيز ار لر )

 (.0اقم ( ,)تدو  1اقماليوم السا  , )شك  
 ند استخدام العدا ميوم وبتركيدز م دااد الدر  دد مدا  الدااسدة اللاليدة ولاالغداك اسدماب و 

  ليهدددددا مدددددا قبددددد  )ال دددددائ العدددددااد ولدددددي  لاتددددداسياتها  دددددا  النتدددددائض التددددد  تدددددم اللصدددددو  
 يا عددداك(  لدددر 0211وكددد لا  ااسدددة )المعمدددوا  ,  لدددر  الغددداك العدددااد (0224,واللمددددا  

العااد تؤكد ا  الزما النصف  الممي  كا  ا لدر ممدا  د  الدااسدة اللاليدة الامدر الد   يؤكدد 
 ددا  اتدداسياك العدددااد اقدد  م اومددة مدددا الاالغدداك فيمددا يخدددص سددمية العا ميوم.ولتاكيددد هددد ا 

,  Polechonskiو Dobicki؛ 1993وآارو  ,(Suresh اللقي ة   د اشاا  ا دو  اارو  
 ( الر ا  م اومة الاسماب لسمية العا ميوم تز ا  بت دم العمر وا  يا  اللجم .0223

ا  ار راا الت  يسببها العدا ميوم  لدر ارتهدزة المختلفدة ا ك الدر  ددوث وفيداك  د  
( ا   معاملدددة  0224,واللمددددا    يدددة   دددد ذكدددرك )ال دددائ الاتددداسياك ادددلا  الدااسدددة اللال

مددا كلوايددد العددا ميوم ا ى الددر تغيددر  دد   شدداط الا زيمدداك وكدد لا ppm1.25الاسدماب بتركيددز
تغير     جم الايا الدم اللمدراء والخلايدا اللمفيدة وويمو لدوبيا الددم و ددوث  درط  د  تنسدض 

مويددة  دد  العليددة و دددوث  ددز   دد   سدديض ال ا ددة الظهاايددة  دد  الغلاتددم وا ت ددا  الاوعيددة الد
العبد والبنعريدال و قدد يتسدبب العدا ميوم  دالتلف لخلايدا بيتدا  د  البنعريدال, وذلدا يدؤ   الدر 
ا خفدددات ا دددرا  هرمدددو  ار سدددوليا, وهددد ا الهرمدددو  مسدددؤك   دددا   ادددا  سدددكر العلوكدددو   ددد  

لدددر  شددداط (كمدددا يدددؤ ر العدددا ميوم  Sweeney,2005 و (Jonesالخلايدددا لا تددداج ال اقدددة 
الا زيمدددددداك ومددددددا بينهددددددا الا زيمدددددداك المسددددددؤكلة  ددددددا تنشدددددديط البروتيندددددداك منخفضددددددة الددددددو   

 دددا تغليدددف المعدددد  الد يددد   ااددد  الخلايدددا. وتعدددزى  المسدددؤولة Metallothioneinsالجزيئددد 
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سمية العا ميوم قداته  لر توليد أ دواع  مدا ذااك اروكسدجيا التفا ليدة التد  قدد تعدو   مدا دة 
وآادرو ,  Waisberg   اسدتلداث مدوك الخلايدا المبدرمض والتعبيدر الجيند  ) شاااك تزيئية 

(. ندددد اسدددتخدام 0229واادددرو  ,Bay (.وقدددد تددداءك هددد ا الدااسدددة مما لدددة لدااسدددة  )0223
(  يددث تددم اللصددو   لددر  سددب   دداء مما لددة لمددا تددم اللصددو   ليدده  دد  ppm)0,1تراكيددز 

 الدااسة اللالية .
 Copper النحاس

ارساسدية للليوا داك الف ريدة وااتدة ارسدماب. ولديده  الد يلدةلعناتدر النلال هدو مدا ا
اظهددددرك  تددددائض الدااسددددة ( Handy),0223العديددددد مددددا الوظددددائف العيميو يويددددة  دددد  الخلايددددا 

 مدا النلدال , (ppm 1.5 ,1, 52.) صو  وفياك  ند استخدام التراكيدز التجريبيدة  اللالية
اساك أ   تراكيز النلدال قدد تصداح سدامة للغايدة وقد بين  الدا  (0)تدو  اقم  ,(1اقم )شك 

 النسدداة  للا يددداء المائيدددة ويمكدددا أ  تتدددراكم  ددد  اتسدددام ارسدددماب  ذا كا ددد  موتدددو ة  كميددداك 
( وتعد سمية النلال اشد Handy),0223 ائضة    اتسامها واذا  ا ك تركيزاتها    الماء 

.مدا   Cyprinus carpioيدا    راوة ما سمية العا ميوم  لر يرقاك اسماب العااد الا ت
التدد  تعددد المنفدد  الدد   يددتم  دده  (nephrons) اددلا  ا دا دده ا ددرااا  الغددة  لددر ا سددجة العلددر

ا  سددبب  دددوث وفيدداك  دد   .(Witeska  ,2008و Sarnowski الددتخلص مددا المعددد  )
(.ابمددا يعددو  الددر ppm 1.5 ,1, 52.اتدداسياك العددااد  ددالتراكيز التجريبيددة المسددتخدمة )

مددا الاسددااد التدد  تددؤ    مجملهددا الددر تندداقص  سددب الا دداء و دددوث وفيدداك متسدداا ة  سلسددلة
(.ا  0اقدددم ( ,)تددددو  1اقدددمم اا ددة بنسدددب الا ددداء السددا  ة   ددد  التجدددربتيا السدددا  تيا . )شددك  

النلال الوات  الدر الددم يدؤ   الدر ا دداث ا دراا مااشدرة  كريداك الددم اللمدراء تشدم  هد ا 
الموا ولوتيددة للعريددة و  ددص كبيددر  دد   ددد ها  لددر  سدداد  يددا ة الا ددراا تغيددر  دد  ال بيعددة 

 الا دا ة الدر   صدا   د  تركيدز اضداد  Lymphocyte)  الايا الدم البيضاء  )ما  دوع 
و (Vinodhini                                   ااددددددددددد  العريدددددددددددة Hemoglobin الددددددددددددم

Narayanan,0229 تيجدة لتدد   مسدتوياك   صا  الاوكسجيا يولد  الة مدا الإتهدا (.ا   
 ال اقدددة  الإ دددا ة  لدددر تدددأ يرا  لدددر  مليددداك   دددرا  السدددموم والتددد  تلتددداج الدددر طاقدددة  اليدددة

Vanvuren),.(1994   الإ ا ة الر ذلا  ا    صا  اروكسجيا يدؤ   الدر تسدااع  ركدة 
الغ اء الغلصم   تيجة ا  يا   ملياك التنف  لتعويع   صا  الاوكسجيا وه ا بددواا يدؤ ر 
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 Chebbi لدددددر  عاليدددددة الخياشددددديم )التددددد  تدددددنظم  مليدددددا  مليددددداك امتصدددددا  النلدددددال( )

 يددث تصدداد  الإتهددا  النسدديج   تيجددة لتعر ددها المتزايددد للمدداء الملددوث  .(David,0212و
 وبيندد  الدااسداك ا  التعدرت للنلدال يدؤ   الددر .(0221واادرو , De Boeck النلدال )

ب  ددداتض  دددا ا فصدددا  ال ا دددة ال لائيدددة  ددددوث تغيدددراك  سددديجية مر دددية  ددد   لاتدددم الاسدددما
للصفائح الغلصمية الدا وية وا دماج    الصفائح الغلصمية الدا وية مما يزيد المسا ة لا تشاا 

للنلددددددددال  للتعدددددددرت و ددددددددوث  ددددددددالاك  خدددددددر مصددددددددا اة اروكسدددددددجيا بدددددددديا المددددددداء والدددددددددم.
Hassan),0211 أ  يؤ   (.ا  الضرا ال   يللق  الخلايا الخيشومية  تيجة الإتها  يمكا

ااددتلا   ددالتنظيم الايددو   وكدد لا ااتفدداع  ددا   ددا   اوكسدديد العدداابو   دد  الدددم ممددا يددؤ   الددر 
ا خفات    زيم الدالة اللامضية وه ا بدواا يؤ ر  لر  عالية  عع الا زيماك كما ا  تراكم 

و  (Talasالنلدددال  ددد  ا سدددجة الاسدددماب يتناسدددب طر يدددا مددد  ا خفدددات الدالدددة اللامضدددية 
Gulhan ,0229(    وقددد تدداءك  تددائض هدد ا الدااسددة متشددابهة مدد   ااسددة.) De Boeck 
 يددددث تددددم الوتددددو  الددددر الددددزما النصددددف   ppm .52( نددددد اسددددتخدام تركيددددز 0221وااددددرو ,
( 0220واادرو  ,  (Ali عد مروا  ما ية ايام ما بددء التجربدة .وكد لا  ااسدة  50LTالممي 

 ددد  التجربدددة وتدددم الوتدددو  الدددر الدددزمنيا   يدددث تدددم اسدددتخدام تراكيدددز م اابدددة لمدددا تدددم اسدددتخدامه
النصددف  والعلدد   شددك  مت ددااد لمددا تددم التوتدد  اليدده  دد  الدااسددة اللاليددة . ا  اسددتخدام  فدد  
المستوياك ما التراكيز لع   نصر ما العناتر الدلا دة المسدتخدمة  د  التجربدة, واللصدو  

مسدتوياك السدمية بديا  لر  سب   اء متااينة الا   تراك  منيدة متسداوية يو دح تفداوك  د  
العناتر التجريبية,  يث اكددك  تدائض التلليد  الا صدائ  وتدو   دروق معنويدة بديا معددلاك 
العناتر  ند استخدام  ف  التركيدز ,واكددك النتدائض ايضدا وتدو   دروق معنويدة بديا معددلاك 

ادتلا  التراكيز المختلفة لنف  العنصر, وأكدك  الدااسة وتو  التاايا     سدب الا داء  ندد ا
التركيز والعناتر المستخدمة  , يث اكدك  تائض التللي  الا صائ  وتو   روق معنوية    

 (.0تدو  اقم زيم تداا  القيم لنسب الا اء  ند التراكيز والعناتر التجريبية المستخدمة )
 المصادر

ولر ,  اا العتب العلمية ( . الزاا ة السمكية , الجزء الاو  , ال اعة الا 0221اميا  بد المع   )  ألجمل ، -
   . 332للنشر والتو ي  , مصر  ال اهرة , 

(. لددم الاسددماب  )الجزءالعمل (.منشددوااك تامعددة  مشددق ,كليددة الزاا ددة 0221,معدد ى و ريشددة ,اميددر) لخليفففأ -
   .041,تامعة  مشق.
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الخدوا  البيئيددة ( .  ااسددة  1999 سديا  لدد  واللامد  ,  لدد   بدد الزهدرة وقاسددم ,  دائر ابدراويم )  لسفعد  ،أ -
لا ال   هر   تلة والفراك و لاقتهما بتنمية الدروة السمكية    العراق , مجلة ا لاث البيئة والتنمية المستدامة 

   . 31  01:  1420, المجلد الدا    العد  الدا   

 العدا ميوم (. ااسدة مر دية للتسدمم التجريبد  0224, شهااء الي  ابراويم واللمدا   ,الاء  سيا  ل  )لطائيأ -
 .139-102(:0ة العرازية للعلوم البي رية ,)المجلCyprinus carpio  (.L).    اسماب العااد الا تيا   

- 
( .  وعية مياا واواسب  هر  تلدة قبد  وبعدد مديندة  غددا   العدراق . المجلدة  0220,  ل   بد الزهرة ) أللامي

091  049( :  0)  0العرازية لعلم الا ياء . 
 

- 
( .  ااسددة م اا دة لتددأ ير  نصدر  الخااتديا والعددا ميوم  لدر اسددماب  0211, ا دد  مسدلم ملمدد )  ألمعمفور  

  121, تامعة  اب  , كلية العلوم ,  L. Cyprinus Carpioالعااد الا تيا   
  

 ارتندة ت دوا  د  تا يرالملو دة, .( 2007 ) تدالح ابدراويم واليد  ملمدد و بدالر اق ملمو   بدالله  امر ,جابر -

المجلدة العرازيدة للاسدتزااع Cyprinus carpio  (.L). الا تيدا   العدااد اسدماب يرقداك وب داء   د   سدبو 
 101-116. (:0)المائ  العد 

 اسددم الدددلي  الااشددا   للاسددتزااع وتربيددة الاسددماب  دد  الاقفددا  , ترتمددة  ( . 0210, مو يدد  , )  سففيروردينا -
 . 12ة العامة للدروة السمكية , الزاا ة , الهيئمنشوااك تمهواية العراق , و ااة تمعة  سيا , 

 Cyprinus( . ال فيليداك الخااتيدة  د  اتداسياك العدااد الا تيدا    1999, ا دراح  تدا ق ) عبفد الاميفر -

Carpio L.  المخزو ة  كدا ة  الية ا ناء الخريف والشتاء , اسالة ماتستير , تامعة  غدا  , كلية التربية ابدا
 الهيدم.

(. ملائمدة أهدواا تندود العدراق لتربيدة أسدماب العدااد 1991 ا   مد والعنعدا  , تدلاح مهدد  ) ر  محيسن، -
    .  012 -051: 14الا تيا  . منشوااك مركز  لوم الالاا, تامعة الاصرة, 

 A rafa M.M. and Ali , A.T., (2008) , Effect of some  heavy metals pollution in lake 
mariout on oreochromsis  niloticus  fish . Egypt . j.Comp.and clinic.  path .vol.21 
No.3 , 191 – 201 . 

 Abdul Rahaman, N.M.  ( 2013) . Determination of Some heavy metals levels in 
common carp fingerlings fed with yeast . Iraqi journal of veterinary sciences , vol. 
27 , No. 1 , P: ( 61 – 63 ) . 

 Addy , K. ; Green , L. and Herron , E. (2004). pH and Alkalinity. URI Watershed 
Watch , (3) : 1- 4. 

 Ali, A. ;Al-Ogaily, S.M. ; Al-Asgh N.A. and. Gropp, J( 2002). Effects of  lethal 
concentration of copper on the longevity  performance of Common carp fingerlings 
Cyprinus carpio .J. App. Ichthyol. 18: 140–149. 

 Ambedkar , G. and Muniyan , M.  ( 2012 ). Analysis of heavy metals in water , 
sediments and selected fresh water fish collected from Gadilam River , Tamilandu , 
India. international journal of Toxicology and applied  pharmacology. ; 2 ( 2 ) : 25 – 
30 . 

 APHA.( 2005). American Public Health Association (2005). Standard Methods for 
the Examination of Water and Wastewater, 21st Edition Washington, DC. 22621pp 
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Abstract 
The present study was aimed to expose the common carp fish fingerlings 

Cyprinus carpio L. with the weight of (200 ± 10) milligram and length of (2-3) 
cm to equal Concentrations of (0.5, 1, 1.5) mg/l of lead, cadmium and copper for 
10 days. Toxicity study of these elements as survival ratio and lethal time 50%, 
100%. During this study,has been the measurements for the physical and 
chemical factors of the water was detected for the fish experiments ( pond 
water,Tap water, Tap water after adding toxic elements). These factors were the 
following (water temperature, pH and electrical conductivity and total hardness 
and concentration of calcium and magnesium, and dissolved oxygen) they ranged 
were between(24 -25.5) C0, (8.2-7.9) ,( 797-3000) μS\cm, (265-1010) mg/l , 
(59.25-200) mg/l , (28.5-121) mg/l, (9-11) mg/l. respectively. The results showed 
from fingerlings of (Cyprinus carpio L.) that are exposured to  experimental 
concentrations(0.5, 1, 1.5) mg /l of lead showed that no any mortality. Were 
recorded after the fingerling exposuring to the cadmium poisoning as (1, 1.5) mg 
/l the LT50% for     (1) mg / l was recorded  in the 9th day while the LT50% for 
(1.5 mg / L) in the 6th day. and no any LT100% gained for the (0.5, 1, 1.5)mg /l 
concentration.there are no mortality with this metals poisoning at the 
concetration of  0.5 mg /l. After the copper poisoning at the concentration as (0.5, 
1, 1.5) mg /l the LT50% was at the day 7th and no any LT100% gained for the 0.5 
mg /l concentration.at the(1) mg / l concentration for the same elements, The 
LT50% was gained at the 5th day.While the LT100% was gained at the 8th day . 
With the 1.5 mg /l concentration for the same elements, the LT50% was gained 
at the 3th day. While the LT100% was gained at the 5th day . 

 


