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التصنيف دلة في أك المركبات الفلافونويدية دراسة
 Ranunculusجنس ال المراتب من لبعض الكيميائي

L.  (Ranunculaceae  )في العراق 
 أ.م.د. مازن نواف العاني

 الطائي علي طالب
 كلية التربية للعلوم الصرفة/ جامعة بغداد

 الخلاصة 

 المراتب منفي بعض   Flavonoid compoundsدراسة المركبات الفلافونويدية تم 
النامية في العراق واستخدامها   Ranunculaceaeالتابع للعائلة   Ranunculusالجنس 

المركبات الفلافونويدية في  تم التحري عن ائي لمراتب الجنس ، اذ يكادلة في التصنيف الكيم
، وتم الكشف عن نتائجه من حيث الفصل والتشخيص بتقنية التحليل  مرتبة 41
 HPLC)) High performance liquidكروموتوغرافي السائل ذو الكفاءة العالية ال

chromatography . 
اعتمادأ على البيانات الناتجة  يةمركبات الفلافونويدالستة انواع من  جرى الكشف عن

التباين في وجود او غياب هذه المركبات الفلافونويدية  الى واستنادا  ،    HPLCمن تقنية 
 Cluster analysisالتحليل العنقودي  اجري   في المراتب النباتية المدروسة المشخصة 

تعكس العلاقة  وفق مجموعاتالنباتية وقُسمت المراتب  فلافونويديةالمركبات اللنواتج 
التشابة او  يوضح الذياو مخطط الشجرة  Dendrogramوتم انشاء  الكيميائية بينها

   NTSYSمع برنامج UPGMAنباتية باستخدام طريقة ال المراتبالتقارب الكيميائي بين 
 . 2 1.الاصدار

  ، التصنيف الكيميائي المركبات الفلافونويدية،  Ranunculusالكلمات المفتاحية: 
 

 المقدمة 

نوعا  ويعتبر الجنس  0777جنسا  واكثر من  Ranunculaceae 07تضم العائلة 
Ranunculus  نوعا  تنتشر في  077ارا  اذ يضم اكثر من اكبر اجناس العائلة واوسعها انتش
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من  [. اما في العراق فتضم العائلة سبعة اجناس4] الكرة الشمالي الدافئ والبارد فنص
نوعا  تنتشر في المناطق الباردة  22الذي يضم   Ranunculusالجنس  ضمنها واكبرها

 [.2والمعتدلة والمناطق الجبلية ]
تصنيف النباتات منذ القدم، حيث كان الانسان استخدمت الخصائص الكيميائية في  

، نها صلاحية النبات للاكل، الطعميستند الى صفات واضحة للنبات تعرف اليها غريزيا  وم
اللون ، الرائحة والقيمة الطبية لعلاج امراضه، وعليه فانه اعتمد على الخصائص الكيميائية 

 .[0] ةفي تصنيف النباتات الى مجموعات بدون دراية او معرف
على ان الخواص الكيميائية تدخل ضمن التقسيم  Greshoff (1909اكد ) لقد
واقترح ان اي وصف لجنس او نوع جديد يجب ان  Natural classificationالطبيعي 

في حين تم التطبيق العملي لاستخدام هذه  .[1] يتضمن وصفا  كيميائيا  قصيرا  لتلك المرتبة
الذي درس الزيوت الطيارة   McNair (1935)على يدالخصائص في تصنيف النباتات 

Volatile Oils  الزيوت الثابته ،Fixed Oils  و القلويداتAlkaloids  في نباتات مغطاة
في نفس الوقت وردت اول دراسة تحليلية مقارنة شملت معظم   وAngiospermae البذور 

كل خاص جنس الكافور ، وبش Myrtaceaeفي العائلة  Volatile Oilsالزيوت الطيارة 
Eucalyptus  حيث اكدت هذه الدراسات التميُز في  الخصائــص الكيميائية بيـن مختلف

 .[0] المراتب النبـاتية وامكانية اســتخدامها في التميــز بينها
يعتمد على الدراسة  Chemotaxonomyان التصنيف الكيميائي للنبات [ 6]وبين 

 Secondary، والتركيز على منتجات الايض الثانوي الكيميائية النباتية المختلفة 

Metabolites  ومن ثم ربط نتائج تلك الدراسة في تصنيف النبات. ومما لا شك فيه ان
جميع النباتات قد تحتوي على مركبات كيميائية متماثلة الا انه ليس من الضروري ان تكون 

 لعائلتان البقولية على درجة واحدة من القرابة ، فعلى سبيل المثال تمتلك ا

Leguminaceae   والباذنجانيةSolanaceae   المركبات القلويدية الا انها تعتبر عائلتين
ان اضافة معلومات التصنيف الكيميائي . [0]مختلفتين عن بعضهما البعض 

Chemotaxonomy  الى معلومات النتائج الاخرى كالمعلومات الخلوية والمظهرية
. [1]و  [2] تهيء لنا اساسا  صلبا  لقرارات علم التصنيف النباتيوالتشريحية ، يمكن ان 
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يساعد في  تحقيق اهداف علم التصنيف وذلك بمعالجة الكثير من المشاكل  الامرالذي
 . [9]  التصنيفية في المجاميع النباتية المختلفة

من  Ranunculusاشارت العديد من البحوث والدراسات الى مكونات الجنس  
مركب فلافونويدي في اوراق بعض انواع  41الى وجود   [47]ويدات ، فقد اشار الفلافون
النامية في نصف الكرة الارضية الغربي لكنه لم يُعرِف تلك  Ranunculusالجنس 

ستة مركبات فلافونويدية خلال دراسته التحليل الكمي  [44]المركبات، كما شخص 
  Ranunculusفقد درس الجنس  [42]اما . R.ficaria للفلافونويدات لاوراق وازهار النوع 

في باكستان دراسة صيدلانية وذكر وجود عدد كبير من المركبـــات الفلافـونـويدية من اهمها 
Kaemferol . بان المركب الفلافونويدي  [0] وذكرKaemferol   له مدى واسع من

  تريا والسرطان والسكري.الفعاليات العقاقيرية منها مضاد للاكسدة ومضاد للالتهابات والبك
للجنس  Chemotaxonomyلقد لوحظ عدم وجود دراسة كيميائية متخصصة 

Ranunculus  . في العراق اذا ان هذه الدراسة هي الاولى في القطر بالنسبة للجنس 
 Materials & Methods المواد وطرائق العمل:

اع الجنس نوعا  من انو  41أجري الكشف عن المركبات الفلافونويدية في 
Ranunculus   النامية في العراق ، وتم الكشف عن نتائجه من حيث الفصل والتشخيص

 HPLC))High performanceتوغرافي السائل ذو الكفاءة العالية ابتقنية التحليل الكروم

liquid chromatography . 
الحساسية هذه التقنية تتميز عن غيرها من تقنيات التحليل الكروموتوغرافي من ناحية  

، السرعة و سهولة القياس الكمي ،ان  فكرة التحليل الكروموتوغرافي نشأت على يد العالم 
عندما حاول فصل الصبغات النباتية الملونة لهذا  4970سنة Mikhail Tsvet الروسي 

كتابة او رسم ،  grapheinلون و   chromaاعطاها اسم الكروموتوغرافي وتعني باللاتينية 
ه الطريقة امكن استخدامها في فصل المخاليط المؤلفة من مواد ملونة او غير وبتطور هذ

 .[40]ملونة
فيما يلي عرض للمواد وطرق العمل التي استخدمت لعزل وتقدير مركبات الفلافونويد 

 قيد الدراسة : للمراتب
 :Solventsو المذيبات  Standardsتهيئة المركبات القياسية  -2
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(  (Qو O) ) Orientinو Vitexin (V) و K) )Kaempferolاســـتخدم 
Quercetin  وIV) )Iso-vitexin  وIO) )Iso-orientin   كمركبات فلافونويدية  قياسية
Standards   والمُنتَجــة مــن قبــل شــركةRoth (Germany( والشــكل )يوضــح التراكيــب 4 )

لـــى المـــذيبات ، كمـــا تـــم الحصـــول ع [40[ و ]41]كمـــا وردت فـــي  الكيميائيـــة لهـــذه المــــركبات
( وتــم الكشــف Darmstadt, Germany) Merckمــن شــركة  HPLCالخاصــة بجهــاز الـــ 
 ملغم/لتر. 700-7072بهذه المواد بتركيز 

 :HPLCمكونات جهاز  -2
 HPLCالمتكون من مضختين ذوات قدرة ثابتة للضخ  HPLCاستخدم جهاز 

Pumps اتوغرافي حيث يتم متصلة مع نظام حقن العينة وموصولة بعمود الفصل الكروم
الفصل داخل العمود اعتمادا  على قابلية المركب في التآثر مع الطور الساكن وبذلك يُكَون 

مختلف عن بقية المكونات. بعد استرداد المادة من العمود   Retention timeزمن احتجاز 
عبارة عن  SPD spectrophotometer يتم الكشف عنها في الجهاز بأستخدام مكشاف

حيث يحدد الطول الموجي تبعا  لنوع  (UV-VIS)ف الاشعة المرئية فوق البنفسجية مطيا
المركبات قيد الدراسة ويربط المكاشف بحاسوب يعمل ببرنامج خاص بالجهاز يمكن الباحث 

(  2من السيطرة على الجهاز وكذلك معالجة النتائج التي يتم الحصول عليها ، والشكل ) 
 مستخدم. ال HPLCيوضح مكونات جهاز 

 .HPLCطريقة الـ  – 3
تم استرداد المركبات قيد الدراسة من عمود الفصل بتقنية الاسترداد الانحداري  

gradient elution   وباستخدام طور متحرك  يتألف من المذيبA  0.05من ) المتكون% 
من  %0.038المتكون من )  B( والمذيب Trifluoroacetic acidمن 

Trifluoroacetic acid  من  %83فيAcetonitrile  بحجوم متساويةV/V وبأنحدار )
مل/الدقيقة، وحجم  4دقائق، وكان معدل الانسياب  47( في  % 0B% - 100Bخطي ) 
كان اكثر فعالية عند الطول الموجي  UVالكشف بالاشعة فوق البنفسجية ، 20μlالحقن 

 نانوميتر. 012
 .Sample preparationتحضير العينات  -4
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( (Tomczyk and Gudj,2003 [9] ضير وتهيئة العينات النباتية كما فيتم تح
 وكما يلي  :

قيد الدراسة وجففت  المراتبمن  مرتبةأخذت نماذج من المجموع النباتي الكامل لكل  ـ1
نوع  (Mesh 20)طبيعآ في ألظل ثم طحنت ألنماذج في مطحنة كهربائية سعة الفتحات 

Philips. 
( مليليتير من مذيب 50كل عينة واضيف اليها ) غرام من (5)اخذت  -1

 .جهاز السوكسليت للاستخلاص الساخنوتم استخلاصها بواسطة  CHCl 3الكلوروفورم
مليليتر ( ولمدة  07)  MeOHميثانول  %07تم اعادة استخلاص  العينة بواسطة  -0

 ساعتين .
 Rotaryالـ  ( ويركز الناتج بأستخدام2و  4تُجمع المستخلصات في الفقرة ) -1

evaporator    تحت ضغط مخلخلVacuum. 
 Hclمليليتر( من حامض الهيدروكلوريك  0تم تصعيد المادة المتبقية بعد التركيز مع ) -0
(47% ). 

مليليتر ( باستخدام  07)  EtOAcتستخلص المادة المتحللة بأستخدام خلات الاثيل  -6
 قمع الفصل .

 تحت ضغط مخلخل. Rotary evaporator يركز الناتج بأستخدام الـ  -0
 مليليتر باستخدام الميثانول 47تخفف المادة المركزة الى  -2

MeOH
 . 

 تشخيص وتحديد مركبات الفلافونويدات. -5
وانجزت  Columnمن المستخلص النهائي لكل عينة داخل العمود  20μlتم حقن 

 عملية الفصل تحت الظروف المثبتة ادناه : 
Column: (250 mm×4.5mm i.d.), 3µm Particle size, RP-C18 
(Columbia, USA) 
Mobile phase :solvent A (0.05%Trifluoroacetic acid ) and  solvent B 
(0.038%Trifluoroacetic acid  in   83% Acetonitrile v/v). 
Flow rate: 1 ml/min. 
Temperature: 36 ºC 
Wavelength: 342nm  
Sample injection volume: 20 µl. 
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النباتية  المراتبوتم تحديد وتشخيص المركبات الفلافونويدية في مستخلصات 
في مختبرات شركة الحقول البيضاء للدراسات  Standardsبالمقارنة مع المركبات القياسية 
 .والاستشارات الكيميائية في بغداد 

 :Results & Discussionالنتائج والمناقشة 
ويدات من خلال المقارنة المباشرة مع ما هو متـوفر لقد تم تحديد بعض مركبات الفلافون

من  مركباتها القياسية حيث امكن التعرف على ستة انواع من مركبات الفلافونويدات اعتمـادأ 
 Retention والمبنيـة علـى مقارنـة زمـن الاحتجـاز  HPLCعلى البيانات الناتجة من تقنيـة 

times  مــع ازمــان الاحتجــاز للمركبــات التــي  لكــل مركــب مــن المركبــات القياســية ومطابقتهــا
النباتيــة قيــد الدراســة حيــث ا هــرت  المراتــبمــن  مرتبــةفصــلت مــن المســتخلص الخــاص بكــل 

تغـايرات مـن حيـث وجــود او  Ranunculusالناميـة فـي العـراق والتابعـة للجـنس  المراتـبهـذه 
عــرض ، والتــالي )  4عــدم وجــود هــذه المركبــات فيهــا كمــا هــو موضــح فــي الجــدول رقــم ) 

 قيد الدراسة : المراتبللمركبات الفلافونويدية التي تم التعرف عليها في مستخلصات 
4- Kaempferol  وهو من المركبات واسعة الانتشار في النباتات وله استخدامات دوائية :

 كثيرة، وجد في جميع الانواع قيد الدراسة .
2- Vitexine  هي : وجد في جميع الانواع ماعدا ثلاثة مراتب وR.arvensis  ،

R.cornutus  وR.oxyspermus var.phrygius. 
0- Orientin  ما عدا االنوع  المراتب: وجد في جميعR.arvensis  والضرب

R.oxyspermus var.phrygius. 
1- Quercetin وهو من المركبات واسعة الانتشار في النباتات وله استخدامات دوائية :

 .المراتبكثيرة، وجد في جميع 
0- Isovitexin  المراتب: وجد في جميع. 
6- Isoorientin  المراتب: وجد في جميع. 
( و  0( و )  1الاشكال  ) اما ( كروماتوغرام المركبات القياسية ،    0الشكل )   يوضح و 
النباتية  المراتبمن  مرتبة( توضح كروماتوغرام المستخلصات الخاصة بكل  0( و)   6) 

 .Ranunculusجنس بعة للاالمدروسة والت
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 واعتمادا على هذه النتائج من حيث وجود او غياب المركبات الفلافونويدية المشخصة في
لنواتج ستة مركبات  Cluster analysisالنباتية المدروسة  اجري التحليل العنقودي  المراتب

التي تعكس التشابة او التقارب الكيميائي بين  Dendrogramفلافونويدية وتم انشاء 
                        NTSYSمع برنامج UPGMAالنباتية المدروسة باستخدام طريقة  لمراتبا

 حيث ا هرالتحليل العنقودي ما يلي : ، [40]، وكما في[46]. 2 1.الاصدار
 مجموعة رئيسية  والتي بدورها انقسمت الى مجموعتين ثانويتين وهي: - 
  و R.astiaticus وR.aucheri اتب والتي تضم المر  (I)المجموعة الثانوية  -2 

R.kochii و R.kotschyiو R.millefolius و R.muricatus و R.sericeus  و  
R.macrorhynchus var.macrorhynchus و R.sphaerospermus و R.chiusو 

R. trichophyllus var.trichophyllus . شخصت فيها  المراتبوهذا يعود الى كون هذه
 فلافونويدية الستة .جميع المركبات ال

 انقسمت بدورها الى مجموعتين ثانويتين اصغر وهي: (II)المجموعة الثانية   -1
I –  المجموعة الثانوية(II-a)  والتي تضم النوعR.avensis  و الضربR.oxyspermus 

var. phrygius  وهذه يعود الى كون هاتين المرتبتين  شخصت فيهما جميع المركبات
 ، Orientinوالمركب  Vitexinالستة ماعدا المركب الفلافونويدية 

II-  المجموعة الثانوية(II-b)  ضمت النوعR.cornutus  حيث شخصت فيه جميع
 . Vitexinالمركبات الفلافونويدية الستة ماعدا المركب 

من ناحية اخرى يمكن ملاحظة مسافة البعد الكيميائي بين المجاميع الثانوية على اساس 
تكون ابعد عن المجموعة الثانوية  (I)يمياوي حيث نجد ان المجموعة الثانوية محتواها الك

((II  وذلك لوجود جميع المركبات الفلافونويدية المشخصة في انواعها بينما الاخيرة تحتوي
في المجموعة Orientin و  Vitexinعلى جميع المركبات الفلافونويدية المشخصة ماعدا 

.اما المجموعتين  (II-b)في المجموعة الثانوية   Vitexinومركب   II-a)الثانوية )
فيكون البعد الكيميائي بينهما قريب جدا لكون الاولى تحتوي  (II-b)( و (II-aالثانويتين  

والثانية تحتوي على جميع  Orientinو  Vitexinعلى جميع المركبات المشخصة ماعدا 
 (.2وكما موضح في الشكل )  Vitexinالمركبات ماعدا
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ان وجود المركبات الفلافونويدية في جسم النبات يلعب دورا كبيرا  في حماية النبات 
من الاشعة فوق البنفسـجية خاصة اذا كانت البشـرة غنية بالشـــعيرات ســـواء كانت غدية او 

. وهذا يدعم وجود اغلب المركبات الفلافونويدية المشخصة في الانواع النباتية  [42] غيرغدية
لدراسة لكون اغلب اجزاء هذه الانواع مكسوه بشعيرات بسيطة منتشرة بكثافة او بصورة قيد ا

في جميع الانواع قيد الدراسة التابعة للجنس   Kaempferolقليلة ، كما ان وجود المركب 
Ranunculus   الذي عزل عدد كبير من مركبات الفلافونويد  ومنها  [42] يتفق مع دراسة

في باكستان ومن ضمنها النوع   Ranunculusن انواع الجنس م  Kaempferol مركب
R.arvensis  وR.muricatus . كما وجد ان المركبات الفلافونويدية المُشخصة تجمع

 Kaempferol  ،Quercetinكالمركبات   Ranunculusقيد الدراسة تحت جنس  المراتب
 ،Iso-vitexin  وIso-orientin  يد الدراسة، ولكن البعض ق المراتبالتي وجدت في جميع

عن بعضها البعض فمثلا اقتصر  المراتبالاخر من تلك المواد  يمكن ان يساعد في عزل ا
 R.cornutus ،R.arvensisماعدا المراتب  المراتبفي جميع  Vitexinوجود المركب 

في جميع   Orientinكما اقتصر وجود مركب   R.oxyspermus var. phrygiusو
وهذا    R.oxyspermus var. phrygius الضرب و R.arvensis  لنوعاماعدا  المراتب

مؤشر واضح على امكانية استخدام تلك المواد في عزل المراتب النباتية خاصة عندما توجد 
 تداخلات مظهرية تزيد من صعوبة فصلها . 

ومن هذا يتضح ان المعلومات المستقاة من الدراسة الكيميائية لها اهمية تصنيفية 
حة سواء على مستوى الاجناس او الانواع او الضروب التابعة لها حيث انها تمتلك واض

المعلومات الضرورية لجمع او عزل بعض المراتب التصنيفية، كما ان لها قيمة تصنيفية 
كبيرة من خلال دعم النتائج التي تم الحصول عليها من صفات تصنيفية اخرى كالصفات 

التصنيف الكيميائي في التصنيف العددي بأضافة صفات المظهرية ،كما ويمكن استعمال 
 .ات الكيميائية لكل مرتبة تصنيفيةلوجود او عدم وجود المركب
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 ( التراكيب الكيميائية للمركبات القياسية المستخدمة في الدارسة  2) رقمالشكل  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستخدم في تحديد وتشخيص مركبات الفلافونويدات HPLCمكونات جهاز  (1) رقم الشكل



تصةةةةةةكيمباتيي يةةةةةةيا بتةةةةةةفس بات اا ةةةةةة ب ةةةةةة بات ةةةةةةك ببدراسةةةةةةكبات الفةةةةةةيدباتكةدلة ةي يةةةةةةكبل دتةةةةةةكبلةةةةةة بات
Ranunculus L. ب(Ranunculaceaeبب)ب............................................................بل باتسااق

 عل بطيت باتطيا ب،أ.م.د.ب يزنب ةافباتسي  بب

 - 121 - بببب1922 -09 اتس دبب-12ات  ل بببببببببببببببببببببببب  لكبلليكباتتابيكبالأسيسيكببببببببببببببببب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
قيد الدراسة اعتماداً على ازمان  يوضح توزيع المركبات الفلافونويدية التي تم التعرف عليها في المراتب النباتية : ( 2)  رقم  جدولال

 احتجاز المركبات القياسية المتوفرة وتطابقها مع ازمان احتجاز المركبات المفصولة من المستخلصات النباتية.
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R.trichophyllus var.trichophyllus 

 00400 60410 00200 10140 0070 20492 زمن الاحتجاز ) بالدقيقة (

 + + + + + + تواجد المركب

R.sphaerospermus 
 00440 60400 00260 1000 00712 20060 زمن الاحتجاز ) بالدقيقة (

 + + + + + + تواجد المركب

R. sericeus 
 00400 60402 00200 1009 00700 20412 زمن الاحتجاز ) بالدقيقة (

 + + + + + + تواجد المركب

R.oxyspermus var. phrygius 

 00412 60440 00122 ـــ ـــ 20290 قة (زمن الاحتجاز ) بالدقي

 + + + ـــ ـــ + تواجد المركب

R. muricatus 
 0070 60720 00422 10000 2099 20792 زمن الاحتجاز ) بالدقيقة (

 + + + + + + تواجد المركب

R. millefolius 
 00792 60470 00270 1000 00742 2040 زمن الاحتجاز ) بالدقيقة (

 + + + + + + ركبتواجد الم

R.macrorhynchus 
var.macrorhynchus 

 00412 60440 00272 10090 00700 2040 زمن الاحتجاز ) بالدقيقة (

 + + + + + + تواجد المركب

R. kotschyi 
 00422 60440 00490 10002 00722 20262 زمن الاحتجاز ) بالدقيقة (

 + + + + + + تواجد المركب

R. kochii 
 00790 6042 00240 10090 00722 20420 الاحتجاز ) بالدقيقة (زمن 

 + + + + + + تواجد المركب

R. cornutus 

 00700 60700 0024 10002 ـــ 20222 زمن الاحتجاز ) بالدقيقة (

 + + + + ـــ + تواجد المركب

R. chius 
 00420 60470 00220 10060 00702 20440 زمن الاحتجاز ) بالدقيقة (

 + + + + + + تواجد المركب

R. astiaticus 
 00740 6072 00440 10262 20900 2079 زمن الاحتجاز ) بالدقيقة (

 + + + + + + تواجد المركب

R. arvensis 
 00710 60700 00460 ـــ ـــ 2049 زمن الاحتجاز ) بالدقيقة (

 + + + ـــ ـــ + تواجد المركب

 
R. aucheri 

 00792 60720 00422 1000 0074 2.112 ) بالدقيقة ( زمن الاحتجاز

 + + + + + + تواجد المركب** 

 المراتب
 

 المركبات
 القياسية

 7.06 6.08 5.18 4.33 3 2.09 زمن الاحتجاز ) بالدقيقة (

 K V O Q IV IO اسم المركب*
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 اص بالمركبات القياسية المستخدمة في الدراسة  الكروماتوكرام الخ  3  ) )رقم الشكل 
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 عل بطيت باتطيا ب،أ.م.د.ب يزنب ةافباتسي  بب
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( لمراتب HPLC( كروماتوكرام المركبات الفلافونويدية مستخرجة بواسطة جهاز ) 2)  رقم الشكل

  .قيد الدراسة Ranunculusالجنس 

2 :R.aucheri  ،1 :R.avensis  ،2 :R.astiaticus  ،2 :R.chius 



تصةةةةةةكيمباتيي يةةةةةةيا بتةةةةةةفس بات اا ةةةةةة ب ةةةةةة بات ةةةةةةك ببدراسةةةةةةكبات الفةةةةةةيدباتكةدلة ةي يةةةةةةكبل دتةةةةةةكبلةةةةةة بات
Ranunculus L. ب(Ranunculaceaeبب)ب............................................................بل باتسااق

 عل بطيت باتطيا ب،أ.م.د.ب يزنب ةافباتسي  بب

 - 122 - بببب1922 -09 اتس دبب-12ات  ل بببببببببببببببببببببببب  لكبلليكباتتابيكبالأسيسيكببببببببببببببببب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Time (min.) 

R
e
sp

o
n

se
 (

m
V

)
 

0 

Time (min.) 

R
e
sp

o
n

se
 (

m
V

)
 

6 

 

Time (min.) 

R
e
sp

o
n

se
 (

m
V

)
 

 

0 

Time (min.) 

R
e
sp

o
n

se
 (

m
V

)
 

2 

الجنس ( لمراتب HPLC( كروماتوكرام المركبات الفلافونويدية مستخرجة بواسطة جهاز ) 2)  رقم الشكل

Ranunculus  قيد الدراسة. 

2 :R.cornutus  ،6 :R.kochii  ،2 :R.kotschyi  ،8 :R.macrorhynchus var.macrorhynchus 



تصةةةةةةكيمباتيي يةةةةةةيا بتةةةةةةفس بات اا ةةةةةة ب ةةةةةة بات ةةةةةةك ببدراسةةةةةةكبات الفةةةةةةيدباتكةدلة ةي يةةةةةةكبل دتةةةةةةكبلةةةةةة بات
Ranunculus L. ب(Ranunculaceaeبب)ب............................................................بل باتسااق
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الجنس ( لمراتب HPLC( كروماتوكرام المركبات الفلافونويدية مستخرجة بواسطة جهاز ) 2)  رقم الشكل

Ranunculus  قيد الدراسة. 

0 :R.millefolius  ،10 :R.muricatus  ،22 :R.oxyspermus var. phrygius  ،12 :R.sericeus 



تصةةةةةةكيمباتيي يةةةةةةيا بتةةةةةةفس بات اا ةةةةةة ب ةةةةةة بات ةةةةةةك ببدراسةةةةةةكبات الفةةةةةةيدباتكةدلة ةي يةةةةةةكبل دتةةةةةةكبلةةةةةة بات
Ranunculus L. ب(Ranunculaceaeبب)ب............................................................بل باتسااق
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( لمراتب HPLCسطة جهاز )( كروماتوكرام المركبات الفلافونويدية مستخرجة بوا 2)  رقم الشكل

 .قيد الدراسة  Ranunculusالجنس 

22 :R.sphaerospermus  ،14 : R.trichophyllus var.trichophyllus 
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Ranunculus L. ب(Ranunculaceaeبب)ب............................................................بل باتسااق
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على اساس التحليل الكيميائي   Ranunculusقيد الدراسة التابعة للجنس  المراتب(  علاقة التقارب بين  2) رقم  الشكل 

 ن طريق التحليل العنقودي متعدد المتغيراتوتحديد التشابة ع (HPLC)بواسطة 



تصةةةةةةكيمباتيي يةةةةةةيا بتةةةةةةفس بات اا ةةةةةة ب ةةةةةة بات ةةةةةةك ببدراسةةةةةةكبات الفةةةةةةيدباتكةدلة ةي يةةةةةةكبل دتةةةةةةكبلةةةةةة بات
Ranunculus L. ب(Ranunculaceaeبب)ب............................................................بل باتسااق
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Study of Flavonoid Compounds As Evidences 
of Chemotaxonomy for Some Taxa of the 

Genus Ranunculus L. ( Ranunculaceae ) in 
Iraq 

Abstract: 
 

The flavonoid compounds have been studied in some taxa of the 
genus ranunculus which are part of  Ranunculaceae family in Iraq and 
its usage as evidences of chemotaxonomy for the taxa under the study, 
The flavonoid compounds have been investigated in fourteen taxa and 
the results have been detected in the terms of separation and diagnosis 
by the HPLC  technique . 

This study indicate six types of Flavonoid compounds depending 
on the data obtained from HPLC , and according to the variation in the 
presence or absence of the flavonoid compounds in the taxa of the 
genus under the study; cluster analysis was established for the results 
and the taxa have been classified into groups that reveal the chemical 
relationship between them.  

Dendrogram has been established which shows the chemical 
similarities between the taxa under the study by using UPGMA and 
NISYS program version 2.1. 
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