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قياس التغير بتراكيز الفسفور في اليوريا البشرية الناتج عن 
 بعض الحالات المرضية بإستخدام المولد النيوتروني

 رويدة سامي حسن     نعمة حافظ ثابت    
 مالك جليل عبيد     رعد كاطع حسن

 وزارة العلوم والتكنولوجيا/ دائرة علوم وبحوث الفيزياء
 عدنان حميد فياي

 نولوجيةالجامعة التك

 الخلاصة
استخدمت طريقة التحليل بالتنشيط النيوتروني لتعيين تراكيز الفسفور في نماذج لأشخاص          

وبفيض نيوتروني  14MeV مصابين بمرض داء السكر حيث استخدم المولد النيوتروني ذو طاقة 
10 قدره 

7
 n/cm

2
.sلتشعيع النماذج واعتمد التفاعل  P

31
(n,α)Al

قيس .اكيز الفسفور لتعيين تر  28
ذو قابلية فصل طاقي  ) "Na(Tl) )5×"5النشاط الاشعاعي بواسطة كاشف أيوديد الصوديوم

حيث وجد ان تراكيز  Cs-137والتابع للنظير المشع  661KeV%( عند الخط الكامي 8بحدود )
للنماذج  1.153mg/ml( وبمعدل 0.799mg/ml – 1.922mg/mlالفسفور تتراوح بين )

للاشخاص المصابين وهي اعلى بمقدار خمسة اضعاف تقريبا عن تراكيز الفسفور المدروسة 
 والموجودة في الاشخاص الغير مصابين بالمرض.
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Abstract: 

        Neutron activation analysis method is used to determine the 

phosphorus concentration in samples urine diabetic patient. 14Mev neutron 

from neutron generator with flux 
7
10n/cm

2
.s are used in the irradiation. The 

reaction 
31

P (n,α)
28

Al is utilized in radioactivity measurement with( 5”x5”) 

NaI(Tl) detector which has 8% energy resolution at 661KeV line of Cs-

137.  Phosphorus concentration found had ranged between (0.799-

1.922)mg/ml with a mean value about 1.15 mg/ml for the patients. This 

value is five items more than that of the healthy persons. 
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 :-المقدمة
تعتبر طريقة التحليل بالتنشيط النيوتروني من الطرق السريعة والدقيقة في تحليل نماذج مختلفة 

فاعل النووي الى مكوناتها من العناصر الرئيسية حيث يستعمل الم [1,2,3,4]بايلوجية وجيولوجية 
في التشعيع. استخدمت هذه  14Mevوالمصادر النيوترونية النظائرية وكذلك المولد النيوتروني ذو طاقة 

 .[5]الطريقة لتعيين تراكيز الفسفور في نماذج من اليوريا البشرية وباستخدام المولد النيوتروني 
وتروني لتعيين تراكيز عنصر الفسفور ان الهدف من هذا البحث هو استخدام طريقة التحليل بالتنشيط الني

لاشخاص مصابين بداء السكر ومقارنة تراكيز عنصر الفسفور لاشخاص غير مصابين بهذا المرض. 
31والتفاعل النووي  14MeVوملاحظة التغير بين المجموعتين. استخدم المولد النيوتروني ذو طاقة 

p(n, 

α)
28

Al  1778والطاقةKeV نصف عمللنويدة الناتجة ب( رT1/2=2.2m لتحديد تراكيز عنصر )
 الفسفور.

 يملالجانب الع

 :-تحضير النماذج

جمعت نماذج من اليوريا البشرية في حاويات من البولي اثلين لاشخاص مصابين بمرض داء 
نماذج معيارية لعنصر الفسفور  تحضيرالسكر وكذلك من اشخاص غير مصابين بهذا المرض. وتم 

الفسفور وبتراكيز مختلفة وذلك لاستعمالها كنماذج قياسية لغرض تعيين تراكيز  وذلك باذابة احد املاح
 ريا البشرية.و الفسفور في نماذج الي

 :-التشعيع والقياس

لكل واحد منها بواسطة  20mlية وبحجم ـــشععت نماذج اليوريا البشرية وكذلك المحاليل القياس
10اره وبفيض نيوتروني مقد (T-400)المولد النيوتروني 

7
n/cm

2
.s)  ( ثانية. 066ولفترة زمنية مقدارها 

 066  ولمدة ثانية  06 سية بعد اعطائها فترة تأخير قدرهايس النشاط الاشعاعي للنماذج والمحاليل القياق
وذو قابلية فصل طاقي مقدارها   )5×"5" (لكل نموذج بواسطة عداد ايوديد الصوديوم حجم بلورته ثانية
والمربوط مع حاسبة شخصية والتي  Cs-137والتابع للنظير المشع  661KeVعند الخط الكامي  8%

 قناة. 6600تعمل كمحلل متعدد القنوات 
 -النتائج والمناقشة:

 066  الاشعاعي للنماذج المشععة بواسطة كاشف ايوديد الصوديوم ولفترة زمنية قدرها النشاط قيس       

 ين طيف اشعة كاما المقاسة.( يب1لشكل ) ثانيةوا 
 حاليلتم تعيين تراكيز عنصر الفسفور في النماذج وذلك باستخدام طريقة المقارنة النسبية بين النماذج والم

 المعيارية بواسطة المعادلة التالية:
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 حيث تمثل

Cx- تراكيز عنصر الفسفور في النماذج المجهولة. 
Cs- فسفور في النماذج القياسيةتراكيز عنصر ال. 

x-  الفيض النيوتروني للنموذج المجهول. 
s- الفيض النيوتروني للنموذج القياسي. 

Ax- ( النشاط الاشعاعي النوعي للنموذج المجهولc/s ml). 
As- ( النشاط الاشعاعي النوعي للنموذج القياسيc/s ml). 

( في النماذج الطبيعية والخطأ الاحصائي لها mg/ml( يبين تراكيز عنصر الفسفور )1ول رقم )الجد
 (.SDوكذلك يبين معدل تراكيز عنصر الفسفور والانحراف المعياري لها )

( في النماذج البشرية المصابة بداء السكر والخطأ mg/ml( يبين تراكيز عنصر الفسفور )2الجدول رقم )
 كذلك معدل هذه التراكيز والانحراف المعياري لها.الاحصائي لها و 

( بان معدل تراكيز عنصر الفسفور ارتفع بمقدار خمسة 2( والجدول رقم )1الجدول رقم ) مننلاحظ 
اضعاف عن النماذج الطبيعية وهذا بدوره يعزى الى تأثير داء السكر على الوظائف الحيوية بالجسم بحيث 

 ر الفسفور في النماذج للحالتين.نلاحظ تغير واضح في تركيز عنص
 التسلسل تركيز الفسفور

60660 + 60166 1 
606626 + 60368 2 
60620 + 603.5 3 
60616 + 60261 6 
6066. + 60601 5 
606123 + 60101 0 
60618 + 60206 . 
60610 + 60316 8 
60616 + 60261 0 
60668 + 60126 16 

Mean + SD =   0.224+0.095 

 

 (mg/ml( يبين تراكيز عنصر الفسفور في نماذج الاشخاص الطبيعية )1ول رقم )جد
 التسلسل تركيز الفسفور
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60152 + 10012 1 
60161 + 10663 2 
60686 + 10126 3 
60680 + 10265 6 
60600 + 60803 5 
606.8 + 10122 0 
60116 + 10263 . 
60603 + 608.. 8 
60608 + 60011 0 
60603 + 60.00 16 

Mean + SD  =   10153 +0.33. 

( يبين تراكيز عنصر الفسفور في نماذج الاشخاص المصابين بمرض داء السكر 2جدول رقم )
(mg/ml) 

(: طيف اشعة كاما لنموذج اليوريا المشعع بالمولد النيوتروني1الشكل )  
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