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  د.عبد الامیر مطلك فنجان
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  الخلاصة:
ر البولیمر الحیوي المستخدم في هذا العمل من الجینات الصودیوم التجاریه حیث یتم تفاعل حض     

 وینتج) 70:30سبة (الصودیوم مع حامض الهیروكلوریك المركز في مخلوط الایثانول والماء بنالجینات 
ه العناصر الثقیل كماده ادمصاص لازالة ایونات المحضروهو البولیمر الحیوي حامض الالجنیك 

على عملیة  درست العوامل التي تؤثر ولقد .من المحالیل المائیه )الرصاص والكادمیوم والكروم(
للماده  )pH( الرقم الهیدروجیني زمن المعالجه.ب متمثلة الادمصاص لهذه العناصر بواسطة هذا الحامض

  تركیز الماده الممدصه.الممدصه و 
تفاوت ب الثلاثه یدون استثناء ولكن لعناصراب ایونات سح البولیمر المستخدم استطاع ان اظهرت النتائج
  .نسبي ملحوظ 

  ، حامض الالجنیك. ، الادمصاصیه: ایونات العناصرالثقیله ، البولیمر الحیوي  كلمات لها دلاله
  :بحثالهدف من ال
الاخص العناصر الثقیله والاخر التلوث الصناعي وبتعریف دراستین الاولى باتجاه  البحث تضمن

،  وذلك بتطبیق وخاصة الحیویه منها في مجال معالجة التلوث بالمعادن الثقیلة  البولیمراتاستخدام اه جبات
   .كبولیمر معالج  كاستخدام حامض الالجنی

   Introduction المقدمه :
بأنه أیة تغیر كمي أو نوعي یحدث في   Environmental pollutionیعرف التلوث البیئي     

یئي ویؤدي الى احداث تغیرات كیمیاویة أو فیزیائیة أو حیویة تؤدي الى اخلال في حالة مكونات النظام الب
  ویمكن تحدید نوعین من المصادر الاساسیة للتلوث هما:، لهذا النظام Equilibriumالاتزان الطبیعي 
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الناتجة من  المصادر الطبیعیة للتلوث مثل : البراكین، الاكاسید الجویة، البرق، الغازات والابخرة -* 
   التحلل الطبیعي للأجسام وغیرها من العوامل التي لایتدخل الانسان باحداثها.

المصادر الصناعیة: وهي كل مایرتبط بالنشاط البشري والنمو المفرط للسكان ومنها النفایات، المبیدات  - *
من النظم البیئیة  من المعروف أن الغلاف البیئي یتكون من عدد كبیرو   والمعادن ، الاشعاع وغیرها.

اساسیة هي الغلاف الغازي والمائي والتربة ولذلك فأن التلوث یقسم على اساس  وتتداخل في تكوینة أغلفة
أو یقسم على اساس المادة أو العامل المسبب  ، تلوث الهواء ، تلوث التربةتلوث المیاه  : نوع الغلاف

،العناصر التلوث المیكروبي  ،بمیاه الصرف الصحي، التلوث بالاشعاع النفط ،التلوث بالمبیدات  للتلوث :
تعرف المعادن الثقیلة على إنها عناصر   ).2011، السلمان2002، كمال، 2001( محمد  وهكذا.الثقیلة 

، وترجع خطورتها إلى كونها عناصر إنتقالیة، ومعنى 3غم/سم5تتعدى كثافتها و  100 یتعدى وزنها الذري
ن مركبات ثابتة مع مجموعة كبیرة من المركبات العضویة وغیر العضویة هذا إن لها القدرة على تكوی

الموجودة في أجسام الكائنات الحیة. ولذلك یعتبر التعرض لها مشكلة خطیرة وحادة لمیل هذه المركبات 
كما أن طبیعة الأضرار وحجمها یعتمد بدرجة كبیرة  .الأنظمة البیئیة الحیة المختلفة للتجمع والتراكم داخل

الحیوي لأي من هذه العناصر في العملیات الحیویة، بمعنى أن  - على ما یمكن تسمیته بالدور الكیمیائي
الحیویة للعناصر النادرة تلعب دور مهم في تحدید طبیعة الأضرار الناتجة عنها، لأن  - الصفات الكیمیائیة

هذه  ع فأن الضرر الناتج عن، وبالطبذلك یرتبط أساسیاً بالعلاقة الوثیقة بین خصائص العنصر وسلوكه
العناصر یزداد بزیادة تركیزها في الجسم وتظهر تأثیراتها على الكائن الحي تبعاً لنوع لكائن وطبیعة 
العنصر ونسبة الزیادة  في الوسط، كما أن أستخدام هذه المعادن كأملاح أو مواد سامة یؤدي إلى مشاكل 

العملیه الصناعیه و في النتائج العرضیه لصناعات منتشره  ذه المعادن نتیجة لزیادةتزداد هلا حصر لها. 
في المدن السكنیه وعلى ضفاف الانهار او مصادر المیاه بشكل عام وعادة ماترمى المخلفات للمصانع 

ذا الموضوع وهو ازالة هذه العناصر بماده كیمیائیه بسیطه ولیس لها تاثیر هفي المیاه مما دعانا للتفكیر ب
قت لها القابلیه على سحب العناصر الثقیله وحاولنا العمل على العناصر الاكثر خطوره لو جانبي وبنفس ا

والاكثر تواجد في میاه العراق باعتبارها ناتج من نواتج كثیر من المعامل الاهلیه والحكومیه المنتشره 
مما لها من سمیه  )مالرصاص والكادمیوم والكرو  (   مثلوالقریبه من المیاه ولقد اخترنا العناصر الثقیله 

الداهري  الاخرى التي تعیش في هذه المیاه ( یولوجیه على الانسان وعلى الكائنات الحیهاوایضا تاثیرات ب
  ).2011، السلمان2004الكرتیحي ،2002

قد یكون للعناصر الثقیلة عند توافرها وتراكمها تأثیرا سمیا وتثبیطیا في  وكیمیائیة ومن وجهة نظر بیئیة
حیث توجد هذه العناصر في الطبیعة ( میاه ، تربة ، هواء وغذاء ) بتراكیز ضئیلة تقاس  ،الحیة الكائنات

هذه العناصر مهمة جدا لكثیر بعض وتعد  (ppb)أو حتى أجزاء من البلیون  (ppm)بأجزاء من الملیون 
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( به.من الكائنات بضمنها الإنسان ولكنها تصبح سامة عند زیادة تركیزها عن الحد المسموح 
  ).2011السلمان

التلوث اللاعضوي هو تلوث المیاه بالعناصر الثقیلة والمواد والاملاح والقواعد والمخلفات 
معدنا بانها ذات سمیة وتتسرب الى الطبیعة مسببة التاثیرات  20الصناعیة، حیث تصنف مالایقل عن 

رة ومن مصادر الرصاص، على الانسان والحیوان والنبات، ویعد الرصاص من اشد هذه العناصر خطو 
المبیدات ومیاه الصرف الصحي والصناعي والصناعات مثل صناعة البطاریات وهناك نتائج توضح تلوث 
البیئة المحیطة بمعامل البطاریات التي لاتتبع السبل البیئیة الصحیحة في التعامل مع الرصاص. اما 

، ویعد الاخیر  6Cr+الكروم السداسي ، و  3Cr+مایخص الكروم فهو موجود بحالتین: الكروم الثلاثي 
الاكثر سمیةً من الاول لانه عامل مؤكسد قوي ویمتص من قبل الجلد بشكل سریع ویسبب تاثیرات صحیة 

من الملوثات الرئیسة في میاه الفضلة الصناعیة  وهو  خطیرة على الانسان ومنها سرطان الجهاز التنفسي
، وصناعة الطلاء الكهربائيالجلود ، معامل الإصباغ ،  للعدید من الصناعات (معامل صناعة ودباغة

وهنــاك  ).Adewoye,2010، 2000عبد الخالق مستخدمة في غرف التبرید الخ..(ال العوازل المعدنیة
عدة طرق لمعالجة المیاه الملوثة الحاویة على العناصر الثقیله مثل المعادلة وذلك بخلط النفایات السائلة 

الناتجة من نفس المصنع وترسیب العناصر الثقیله على شكل املاح او الاكسدة كما  الحامضیه والقاعدیة
في اكسدة السیانید او الاختزال في وسط حامضي لمحالیل الكروم او استخدام تقنیة التنافذ العكسي  والتي 

وني باستخدام تعتبر من التقنیات ذات الكفاءة العالیة والمكلفة اقتصادیاً او یتم استخدام التبادل الای
ناعیة ذات الراتنجات أو استخدام تقنیة الامتزاز باستخدام الفحم المنشط او الصخور الطبیعیة او المواد الص

، ولكن النزعة الحدثة لدى الباحثین تؤكد على اهمیة استخدام البولیمرات الحیویة في القابلیة على الامتزاز
ارها واحده من الطرق الناجحة والكفوءة في المعالجة المتقدمة سحب المعادن الثقیلة من المیاه الملوثة بأعتب

 )Gozzi et al, 1969 ،Gutnic  and Bach 2000 .(   
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  یوضح تركیب احد البولیمرات الحیویه )١( شكل

 المونومراتمن وحدات متكررة تسمى  البولیمرات الحیویةتتكون البولیمرات، بما في ذلك 

هناك ثلاث فئات  والبولیمرات الحیویة غالبا ما یكون لها بنیة محددة واغلبها تنتجها الكائنات الحیة،
أو 13 رئیسیة من البولیمرات الحیویة القائمة على وحدات مختلفة وهي بولیمرات طویلة والتي تتكون من 

التي غالبا ما  السكریاتتتكون من الأحماض الأمینیة و  البروتیناتأكثر وحده، البولیمرات قصیرة مثل 
المركب الأكثر شیوعا والبولیمر الحیوي على هو  السلیلوز تكون خطیة االبولیمریة الكربوهیدراتیه مثل

 %50  و % 90لقطن نسبة السلیلوز من ا وتصل من جمیع المواد النباتیة %33كوكب الأرض حوالي 
  .في الخشب

   استخدامات البولیمرات الحیویة:
كما بینا سابقا ان للبولیمرات الحیویه استخدامات عدیده في مجالات الطب والصناعه والمجالات 

طب وفي السنوات الاخیره بدأت بعض الدراسات باستخدامها في مكافحة التلوث بمختلف المجالات ال
وفي  ) Khalil et al, 1990و   Hussein et al, 2007(ومنها تلوث المیاه كما في دراسات الباحثین 

في سحب الدراسه الحالیه تم اختیار حامض الالجنیك من بین هذه البولیمرات لغرض اختبار كفائته 
بعض ایونات العناصر الثقیله، لذا نرى من المفید التعرف على تركیب وخصائص واستخدامات هذا 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&langpair=en|ar&rurl=translate.google.iq&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:ADN_animation.gif&usg=ALkJrhhcIhVuixs8gB_087p7qAFibqlaxA
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اما بالنسبه لاختیارنا للبولیمر الحیوي حامض الالجینك هو نتیجة قابلیته على الارتباط  البولیمر.
  ).2ل (شك، بعد الارتباط بالایون الموجببالایونات الموجبه اولا وسهولة التخلص منه 

  
  ) تركیب  حامض الالجینك كبولیمر.2شكل (

حمض هذا البولیمر بعدة توصیفات وتسمیات في المراجع العالمیه المختلفه، منها وصف 
في الدستور البریطاني اما في الدستور الأوروبي :  Alginic Acid  الألجینیك اوحمض الألجیني 

Acidum Alginicum    : امافي الدستور الأمریكي و الصیغ الوطنیة الأمریكیةAginic Acid 
 , L-gulo - D-mannoglycuronan : Kelacid مثل:وتوجد له أیضا اسماء مرادفة مختلف 

polymannuronic acid Protacid , Satialgine .لبولیمر استخدامات عدیده منها: ولهذا  
في المجال الصیدلاني كعامل مثبت ، عامل مفكك في المضغوطات و المحافظ ، وعامل رافع للزوجة  -

ویستخدم الحمض الألجیني بشكل واسع في الأشكال الصیدلانیة الموضعیة و الفمویة . معلق في العدید 
عـلاج الاضطرابات المعدیة و أخیراً یستعمل في و  Gelsو الكریمات و الهلامات   Pastesمن المعاجین 

  مستحضرات التجمـیل و المنتجـات الغذائیة على نحو واسع كعامل مستحلب و مثبت.
أما في مجال معالجة التلوث فأن الدراسات المطبقة في العراق والمنطقة فهي دراسات محدودة جدا  -

ادمصاص بعض  العناصر  دامة كبولیمر حیوي فيولذلك فان الدراسة الحالیة هي محاولة لتطبیق استخ
طبقت عدة دراسات في العراق في مجال معالجة التلوث بالمعادن  .والكادمیوم والكروم مثل الرصاص

، ودراسة المیالي 2004، ودراسة قاسم وآخرون 1996الثقیلة في الاوساط المائیة منها دراسة (السلمان 
یث استخدم هؤلاء الباحثین انواع مختلفة من الطحالب في ح 2011، السلمان وآخرون 2010وآخرون 

 وهنالك دراسات عن طریق استخدام الالیاف الجافة لنبات القصب وكرب النخیل  .سحب المعادن الثقیلة
واستخدام عزلات من البكتریا في إزالة الكروم من المیاه الصناعیة  )أ2007  قاصد واخرونللباحثین(

  .ب) 2007للباحثین (قاصد واخرون 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Algins%C3%A4ure.svg
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فتركزت على تحدید تراكیز بعض المعادن في میاه دجلة والفرات أو الخزانات والبحیرات،  أما الدراسات  
والعاني  1986 أو تأثیر هذه المعادن على مجامیع مختلفة من الاحیاء، ومنها دراسات (موسى واخرون 

وسعداالله  2000-1998والسعدي وآخرون 1998وقاسم واخرون 2002 -1995وصبري واخرون 1988
وغیرها من الدراسات، اما في مجال استخدام البولیمرات الحیویة  2011والسلمان  2000 واخرون

فالدراسات محدودة جدا ولذلك حاولنا طرح فكرت استخدامها في مجال المعالجة الكیموحیویة للتلوث 
  بالمعادن الثقیلة. 

  الاجهزة والمعدات والمواد الكیمیائیة المطلوبة:
  Materials: المواد المستخدمه

ایثانول  %30خلیط مكون ( ،HClرولیكدحامض الهی ،Sodium alginate الجینات الصودیوم  
  ،مختلفة التراكیز) Pb,  Cd,   Crمحالیل مائیه من العناصر الثقیله المدروسه ( ،ماء)70%+

لاغراض اات زجاجیه مختلفة ادو لغرض تنفیذ الدراسة الحالیة والتجارب یجب توفر الاجهزة التالیة: 
جهاز قیاس ،حمام مائي هزاز ، PHجهاز قیاس الحامضیه فرن كهربائي ، ، میزان حساسوالاحجام ، 

  .صاصیهمدالا
  Methods طرائق العمل: 

   Preparation of Alginic acid :طریقة تحضیر حامض الالجنیك -
مل یحتوي  400حجم  غم الى بیكر 10یحضر حامض الالجنیك من الجینات الصودیوم حیث یظاف 

 HClمل من حامض  5ماء) مع %70 ایثانول + %30 (مل من خلیط مكون 100  على
الترشیح للماده ) یستمر الخلط لمدة ساعتین في درجة حرارة الغرفه وعند نهایة التفاعل یتم %35المركز(

  0C60 ثم تجفیفه في فرن بدرجة ومن  بواسطة الخلیط المذكور سابقا وغسلهحامض الالجنیك الناتجه وهو 
  .لمدة ثلاث ساعات،وبعدها یبدا الاخذ من هذا الحامض لوزنها واجراء التجارب المطلوبه

  
  ) التركیب الجزیئي لحامض الالجنیك.3شكل(



  .............................................  استخدام احد البوليمرات الحيويه لازالة بعض العناصر الثقيله من الماء
 مد ، د.عبد الامير مطلك فنجان، عقيل ابو طالب  مح  حميد كاظم عباس  ،    منتهى نعمة ثويني

 ٧     ، العدد الثامن والسبعون ١٩ المجلد ،كلیة التربیة الأساسیة  مجلة

یستخدم حامض الالجنیك المحضر كماده ادمصاص لازالة ایونات العناصر الثقیله من المحالیل المائیه و 
یته على الارتباط بالایونات الموجبه اولا وسهولة التخلص منه بعد الارتباط بالایون الموجب هو نتیجة قابل

  :ة التالی ةیمیائیالك ةوحسب میكانیكیة المعادل ثانیا
    

  
  

    :الحاویه على العناصر الثقیلهتراكیز مختلفه من المحالیل  طریقة تحضیر
لغرض اعداد محالیل مائیه لتراكیز  12دد مل نظیفه وجافه ع100تم تحضیر قناني حجمیه سعة   

وكانت المختاره لاغراض الدراسه،حیث حضرت اربع تراكیز لكل عنصر مختلفه من العناصر الثلاثه 
PPM 1،PPM 0.5،  0.25و PPM   وذلك باستخدام محالیل قیاسیه عالمیه واكمال الحجم بماء خالي

الدرجه الحامضیه للمحالیل وتعدیلها على  PH)س (وبعد اتمام التحضیر لكل عنصر تم قیا،من الایونات 
)5=PH( 50 وتم تقسیم المحالیل بحیث ناخذ ml  0.025ونعالجها باضافةg  من حامض الالجنیك بعد

مع الرج لمدة ساعتین ثم اجراء عملبة  ٠م 30بدرجة ثم وضعها في حمام مائي من تجفیفه بصوره تامه و 
  ه.الامتصاصی ات وحساب قیمصو جاهزه لاجراء الفحرائقه و  لالترشیح والحصول على محالی

  :  pHنماذج لدراسة الداله الحمضیه طریقة تحضیر
لیل قد الیل لتراكیز موحده من الایونات للعناصر الثقیله المدروسه وكاتت هذه المحاتحضیر عدة محتم    

ر ثبتنا التركیز لكل مجموعه على درجه وبنفس التركیز بمعنى اخpH)  (تم ضبط الداله الحامضیه 
 ppmتم اختیار التركیزولفد  مكررا لثلاث الایونات المدروسه نوغیرنا الداله الحامضیه علما ان العمل كا

وكانت  نا الامتصاصیهأر قو  2وي الكل ایون ومن ثم تم تغیر الداله الحامضیه وبدانا من داله تس  1
كانت القراءه  4ثم راءه التي اخذت قبل المعالجه تغیر طفیف عن الق 3بدرجه  وقرأناالنتیجه لاتوجد قراءه، 

بدات القراءات  6بعد ان اخذنا القراءه عند الداله  5د الداله الحامضیه نافضل معالجه كانت ع5 ثمافضل 
   .تنخفض

++ 2H -COO-2PAA                              COOH-PAA2  

      Pb2 ) COO-(PAA                                         2+Pb+COO-2PAA    
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  لحسابات:وا النتائج
  اصیه للعناصرالثقیله لثلاث تراكیز) یبین الامتص1جدول رقم (

  ل اضافة الحامضبققراءه ال

  العنصر    
  

  التركیز

  امتصاصیة
Pb  

  امتصاصیة
Cd 

 

  امتصاصیة
Cr 

ppm 1  
  

0.0151 0.308  0.124  

ppm 0.5 
  

0.0073 0.200  0.063  

ppm 0.25  
  

0.0038  0.103 0.031 

  بعد اضافة الحامضالقراءه 
ppm 1  

  
0.0051 0.128 0.083 

ppm 0.5  
  

0.0032 0.092 0.020 

ppm 0.25 
  

0.0018 0.041 0.012 

  .) یبین الامتصاصیه لایونات العناصرالثقیله عند تغیر الداله الحامضیه2ل رقم (جدو
pH Pb Cd Cr 
2 0 0 0 
3  0.0008 0.023 0.011 
4  
  0.0031 0.090 0.062 

5  
  0.0051 0.128 0.083 
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  )4( رقم شكل

  
  )5( رقم شكل

  
  ) 6شكل رقم (

  ي المحالیل قبل المعالجة وبعدها .)  مقارنة بین تراكیز العناصر ف4 ,5 ,6الاشكال (
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  لحساباتا
  لفیاس التراكیز بعد المعالجه بالحامض نقوم بالحسابات التالیه:

قبل المعالجه یقابلها امتصاصیة  ppmبوحدات  1 عند التركیز0.0151 امتصاصیة ایونات الرصاص هي 
  لتالي :فیحسب التركیز بالشكل ا ppm 0.3443جه  للنفس التركیز بعد المعا 0.005

  التركیز    الامتصاصیه       
    

  
  

 اما بالنبسه لتركیز ppm 0.2130 ن التركیز بعد المعالجه هو ض  یكو0.5 وهكذا بالنسبه لتركیز 

وتحسب بنفس الطریقه التراكیز بعد المعالجه لایونات  .ppm  0.118 یكون التركیز بعد المعالجه0.25
 الكادمیوم والكروم.

الواردة اعلاه ان التراكیز المأخوذه قبل العالجه لایونات العناصر الثقیله قد انخفضت نلاحظ من النتائج 
انخفضت الى  )  0.5 (ppmوفي حالة التركیز 0.33) لایون الصاص الى ppm) 1في حالة التركیز 

 وهكذا لبقیة التراكیز ولبقیة الایونات تنخفض التراكیز ویظهر تاثیر المعالجه على التراكیز 0.213
ر الاعتبار حجم المحلول المائي والوزن لئویه لانخفاض التراكیز اخذین بنظوتحسب ایضا النسبه ا

  الغرامي للحامض وبالطریقه الاتیه:
  

      
    

  
    

  
  
  

التي قسنا لها الادمصاصیه بعد  اقیه للمحالیل المائیهبالمحسوبه للتراكیز ال هذه النسب المئویه
بقي للایون ومن ثم تحویلها الى نسب مئویه لحساب ماتبقى من اضافة الحامض وحساب التركیز المت

حسبنا لایون الرصاص وللتراكیز الثلاثه وتحسب النسب المئویه لایون ل المائیه و یلاالایونات في هذا المح
  .الكادمیوم بتاكیزه الثلاثه ولایون الكروم ولتراكیزه الثلاثه بنفس الطریقه التي حسبنا بها لایون الرصاص

1         0.0151 

×     520.00  

×   =0.3443 

0. 5    0.0075 

×     0.0032 

×   =0.2130 

0.25         0.0038   
  

      ×       0.0018    

×   =0.1184 

  الوزن المأخوذ بالجرام
 =  النسبھ المئویھ   % 10000÷  

  

  الحجم×التركیز 

 ÷ 10000  =0.0236× .100  = 2.36% 

÷10000  = 0.0426 ×100=4.26 % 

  

0.3443 ×50 ml   

0.025 gm            
÷10000 = 0.0688×100 = 6.88% 

  
  0.2130×50 ml   

0.025 gm          

  0.1184×50 ml   

0.025 gm          
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  discussion   ناقشة:  الم
 %30 خلیط مكون ( عم انیا من الجینات الصودیوم تم تحضیرالبولیمر المستخدم في المعالجه

والناتج ماده صلبه ذات لون اصفر ) %35المركز( HClمل من حامض 5 ماء) مع %70ایثانول +
  باهت هي حامض الالجنیك.

 )ملغم/لتر 1 ,0.5 ,0.25(ه للتراكیز في الجدول رقم واحد كانت القراءات للامتصاصیه محسوب
) ایضا على التوالي وقد ثبتت Pb Cd Crوهذه التراكیز اخذت لایونات العناصر المدروسه وهي (

لنفس الدرجه وایضا درجة الحراره وسجلت هذه pH)  (ضبط الداله الحامضیه  الظروف للتجربه مثل
روم والكادمیوم وهذه النتائج كانت مطابقه لقرءات ئج ولوحظ ان ایون الرصاص دائما یقرء اقل من الكالنتا

المحالیل القیاسیه المقروءه سابقا لدى العاملین على جهاز الاتومیك ولكن بعد الاضافات التي قمنا بها 
 مع الرج لمدة ساعتین ٠م 30ووضعها في حمام مائي بدرجة  رك النماذج مع البولیمرتعلى المحالیل و 

یل التي عولجت بالبولیمر وسجلت القراءات للتراكیز الثلاثه للایونات المدروسه وقرآت الامتصاصیه للمحال
، حیث كانت النتائج اقل من القراءات لنفس التركیز الجدول رقم واحد في الجزء الاسفلوكانت كما في 

على  لنفس العنصر من اعلى الجدول وهكذا لبقیة التراكیز لبقیة العناصر ویدل هذا الانخفاض في النتائج
  .البولیمر المستخدم یةلاماذكر سابقا من فع

كما ذكر كلما كان التركیز اكثر كان نسبة الانخفاض اكثر وعند حساب التراكیز ومن الملاحظ 
اعلاه من الامتصاصیه فكانت النتائج محسومه لان التناسب طردي بین الامتصاصیه والتركیز لذلك 

م قد تفاعل مع الایونات الذائبه في الماء وتحولت الى القراءات كانت تدل على ان الحامض المستخد
املاح لهذه الایونات وتم ترشیح المحلول للتخلص من هذه الاملاح وقد وضحت هذه النتائج من خلال 

  ).3,2,1الاشكال البیانیه (
الاشكال البیانیه وضحت ان كل شكل بیاني لعنصر واحد یوضح فیه اللون الازرق  للتراكیز 

بل المعالجه وان اللون الاحمر للتراكیز بعد المعالجه والارتفاع یدل على مقدار الامتصاصیه الثلاثه ق
وبالتالي التراكیز،وان الانخفاض بالارتفاع في الشكل في اللون الاحمر یدل على النتائج التي توصلت 

  الیها هذه الدراسه.
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Using an Biopolymer to remove some of heavy metals from water  
Abstract  

 Biopolymer Alginic acid was prepared from commercial sodium alginate, HCl had 
been reacted in ethanol- water mixture (70:30). The prepared Biopolymer Alginic acid 

(PAA) was   
 Utilized as adsorbent material to remove (Pb, Cd and Cr)   ions from aqueous 
solutions. Factors effecting in adsorption process as, agitation time, pH and adsorbate 
concentration were examined. The results show that, the examined polymer had been 
removed the three elements no with noticed different percentage. 
Key words: Heavy metals ions, Biopolymer, Adsorption, Alginic acid. 
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