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  :الخلاصة
تمت دراسة دور أنویة كریات الدم الحمر للدجاج في تثبیط تحلل كریات الدم الحمر وأختبار 

اص غیر المصابین بمرض ذو علاقة بتحلل كریات الدم الحمر. تم الهشاشة التنافذیة لدم  بعض الاشخ
) كمسببات لتحلل كریات الدم الحمر خارج الجسم 2O2Hأستخدام السابونین وبیروكسید الهیدروجین (

Invitro  وملاحظة التحلل الحاصل . ثم تم أضافة مستخلص أنویة كریات الدم الحمر للدجاج وملاحظة
  الحاصل وكانت هذه الاختبارات بخمسة طرق وهي :دورها في تثبیط التحلل 

: أستخدام محلول كلورید الصودیوم (   ) .%0.5أولاً
  ).%0.6كلورید الصودیوم مع محلول بیروكسید الهیدروجین ( محلول ثانیاً: أستعمال

  ).%0.12ثالثاً: أستخدام محلول كلورید الصودیوم مع محلول السابونین (
ومستخلص أنویة كریات الدم رید الصودیوم مع محلول بیروكسید الهیدروجین رابعاً: أستعمال محلول كلو 

  للدجاج. الحمر
: أستخدام محلول كلورید الصودیوم مع محلول السابونین   مستخلص أنویة كریات الدم الحمرو خامساً

  للدجاج.
من حیث  أوضحت الدراسة ان نتائج الطریقة الرابعة والخامسة متوافقة مع نتائج الطریقة الاولى

  بدایة التحلل ومن ثم أكتماله.
  :الكلمات المفتاحیة

  ، السابونین تحلل الدم،  كریات الدم الحمر
  : المقدمة

انتشــــارا فــــي العــــالم،فهو  تحلــــل الــــدمامــــراض  اكثــــر (favism) یعتبــــر مــــرض انیمیــــا الفــــول
ــــــا٤٠٠یصــــــیب حــــــوالي  ــــــون شــــــخص، یعــــــرف مــــــرض أنیمی ــــــزیم الفــــــول بمــــــرض نقــــــص  ملی -Glucoseأن

6-Phosphodehydrogenase )G6PD (ــــــزیم ــــــ ونقــــــص الإن الــــــدم الحمــــــراء معرضــــــه  ةیجعــــــل كری
فــــي الهیموجلـــــوبین مــــع انتشـــــار للمـــــادة  للتحلــــل والتكســـــر قبــــل موعـــــدها المعتــــاد فیـــــؤدي الــــى انخفـــــاض

مــــن  ٢٨فــــي الشــــریط رقــــم  G6PD الخــــاص بــــانزیم یقــــع الجــــین. [1]  .(Bilirubin) صــــفراءال
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ــــــي  [2] .علــــــى أغشــــــیة كریــــــات الــــــدم الحمــــــراء ونقصــــــه یــــــؤثرس الــــــذراع الطویلــــــة مــــــن كروموســــــوم أكــــــ ف
ــــك  الفــــول والبقولیــــات و بعــــضتنــــاول  حالــــة زیــــادة المــــواد المؤكســــدة مثــــل  عقــــاقیر الألتهابــــات یــــؤدي ذل

ـــدم الحمـــراء كریـــةالـــى تبلـــور الهیموجلـــوبین فـــي داخـــل  ـــدم الحمـــراء كریـــةوینـــتج عـــن ذلـــك تكســـر  ال  ال

ـــــل موعـــــدها المعتاد(والـــــذي یســـــتمر فـــــي ـــــؤدي الـــــى انخفـــــاض ١٢٠العـــــادة  قب ـــــوم) فی الهیموجلـــــوبین  فـــــي ی
  [3]    .          سریع بشكل عن تصفیتها الكبد یعجزالتي  مع انتشار للمادة الصفراء 

ــــواة كبیــــرة  تختلــــف الكریــــات الدمویــــة الحمــــر ــــة علــــى ن فــــي الطیــــور عنهــــا فــــي اللبــــائن كونهــــا حاوی
ـــــــور ـــــــف احجامهـــــــا حســـــــب انـــــــواع الطی ـــــــاة الكریـــــــات بـــــــ [5]ار ، كـــــــذلك أشـــــــ [4] تختل ان طـــــــول فتـــــــرة حی

ـــــــوم مقارنـــــــة باللبـــــــائن30-28للطیـــــــور تبلـــــــغ حـــــــوالي ( الحمـــــــر ـــــــر [6] ) یـــــــوم120-28( ) ی . وهنالـــــــك الكثی
ــــدم التحللــــي وعــــدم فعالیــــة الســــابونین  بفقــــرمــــن الدراســــات تشــــیر الــــى عــــدم أصــــابة الطیــــور والضــــفادع  ال

ـــــــات  ـــــــل لـــــــدم هـــــــذه الكائن ـــــــي أحـــــــداث التحل ـــــــارة  والســـــــابونین ] [9,8,7ف لیكوســـــــیدات ثلاثیـــــــة او كهـــــــو عب
تنـــــــتج مـــــــادة الســـــــابونین بصـــــــورة رئیســـــــة عـــــــن طریـــــــق النبـــــــات بوصـــــــفها مركبـــــــات أیـــــــض .  ســـــــترویدات 

  و:وه ولها تركیب رئیس واحد ثانویة . وكذلك  في أنواع من الحیوانات البحریة وبعض البكتریا
:2,3-Dihydro-2,5-dihydroxy-6-methyl-4-hydropyrane-4-one (DDMP)    

 فــي فلقــات فــول الصــویا ویتواجــد الســابونین  یتمركــز.(DDMP)   الأنــواع تبعــاً لتركــب تختلــف هــذه

حیــــث یقلــــل  فـــي طبقــــة الإیبكوتیــــل للبــــذور البقولیــــة التــــي تحتویــــه. والســــابونین یقلــــل مــــن النمـــو الطبیعــــي
ن والمعـــــــاد مـــــــن معـــــــدل اســـــــتهلاك الإنســـــــان للغـــــــذاء كمـــــــا یكـــــــون معقـــــــدات غیـــــــر ذائبـــــــة مـــــــن الســـــــابونین

 . وخاصة الحدید وهذه بدورها یكون لها نشاط تحللي للدم

 ر ســــــــــامة ومحللــــــــــة لكریــــــــــات الــــــــــدم الحمــــــــــ مــــــــــادة لكونــــــــــهأتي أهمیــــــــــة الســــــــــابونین وتــــــــــ 

[13,12,11,10] .  
  : المواد وطرائق العمل

عــــن طریــــق جمـــــع للــــدجاج  مســـــتخلص انویــــة كریــــات الــــدم الحمـــــر تمــــت هــــذه الدراســــة بتحضــــیر
 %0.9بتركیـــــز   )kclم خفــــف الـــــدم بأســــتخدام محلــــول بفـــــر المــــثلج (ثـــــعینــــات الــــدم مـــــن الــــدجاج و مــــن 

ــــــائق   600ثــــــم وضــــــع فــــــي  جهــــــازالطرد المركــــــزي بقــــــوة  ــــــة لمــــــدة عشــــــر دق ــــــلاث  دورة /دقیق ثــــــم غســــــل ث
ـــــــول الســـــــوي ـــــــنفس المحل ـــــــلاث مـــــــرات أخـــــــرى وبســـــــرع   مـــــــرات ب ـــــــم عـــــــرض لجهـــــــاز الطـــــــرد المركـــــــزي ث ث

ـــــــز ([6]مختلفـــــــة ـــــــول الســـــــابونین ) مـــــــن هـــــــذا المســـــــت%15، ومـــــــن ثـــــــم تحضـــــــیر تركی خلص. حضُـــــــر محل
وأجـــــراء اختبـــــار الهشاشـــــة التنافذیـــــة بطریقـــــة  Duffus and Slaughter [14]) بطریقـــــة 0.12%(

ــــــة  ــــــر خاص ) نمــــــوذج مــــــن دم الاشــــــ25ل ( Screening method [15]الغربل مصــــــابین بــــــأي الغی
  ة بتحلل الدم وكما یلي :علاق ومرض ذ
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  : الطریقة الاولى
) ، وضـــــــعت فـــــــي 25,14نابیـــــــب دَرهـــــــام، قســـــــمت تنازلیـــــــاً مـــــــن () أنبوبـــــــة مـــــــن أ12أســـــــتخدمت (

ـــــز ( ـــــد الصـــــودیوم بتركی ـــــة اختبـــــار قطـــــرات مـــــن محلـــــول كلوری ـــــرقم كـــــل  دبعـــــد) %0.5كـــــل انبوب مســـــاوي ل
ـــــى ( ) بأضـــــافة المـــــاء 24-14) قطـــــرة للانابیـــــب مـــــن رقـــــم ( 25انبوبـــــة ومـــــن ثـــــم أكمـــــال عـــــدد القطـــــرات ال

المـــــراد فحصـــــه الـــــى كـــــل انبوبـــــة وكمـــــا موضـــــح فـــــي المقطـــــر. وأخیـــــراً أضـــــافة قطـــــرة مـــــن الـــــدم البشـــــري 
  ) .1الجدول رقم (

  : الطریقة الثانیـة
  ) الى مزیج الطریقة الاولى .%6أضافة قطرة من محلول بیروكسید الهیدروجین (

  : الطریقة الثالثـة
  ) الى مزیج الطریقة الاولى.%0.12أضافة قطرة من محلول السابونین (

  : الطریقة الرابعة
ـــــدروجین ( أضـــــافة قطـــــرة ـــــول بیروكســـــید الهی ـــــى %6مـــــن محل ـــــة ال ) وقطـــــرة مـــــن مســـــتخلص الانوی
  مزیج الطریقة الاولى.

  : الطریقة الخامسة
ــــــول الســــــابونین ( ) وقطــــــرة مــــــن مســــــتخلص الانویــــــة الــــــى مــــــزیج %0.12أضــــــافة قطــــــرة مــــــن محل

  الطریقة الاولى.
ــــم تــــم فحــــص ا لانابیــــب تــــم حضــــن مــــزیج الطــــرق الخمســــة بدرجــــة حــــرارة الغرفــــة لمــــدة ســــاعتین ث

ـــــرة ـــــاً بأســـــتخدام عدســـــة مكب ـــــي عشـــــر لكـــــل طریقـــــة عینی ـــــر  الاثن ) لملاحظـــــة التحلـــــل x (12ذات قـــــوة تكبی
  الظاهر في هذه الانابیب وتحدید بدایة التحلل وأكماله .

  :النتائج 
)  أحــــــدث تحلــــــلاً واضــــــحاً لكریــــــات الــــــدم %0.12أوضــــــحت النتــــــائج بــــــان الســــــابونین ذو تركیــــــز (

ــى تحلیـــــل أغشـــــیة كریـــــات الـــــدم الحمـــــر عـــــن طریـــــق إحـــــداث ثقـــــوب ذات فلهـــــذه المـــــادة القـــــدر  الحمـــــر ة علـــ
الـــــدهون فـــــي غشـــــاء  مـــــن خـــــلال إذابـــــة  أنكســـــتروم فـــــي أغشـــــیة هـــــذه الكریـــــات )40-50قطـــــر یتـــــراوح بـــــین (

ـــــوي ـــــي الغشـــــاء الخل ـــــب جزیئـــــات الـــــدهون ف ـــــر اتجاهـــــات ترتی ـــــة الحمـــــراء أو تغی ـــــان  الكری المـــــاء ینفـــــذ  وبالتـــــالي ف
ــــــــى داخــــــــل الخلیــــــــة و  ــــــــوات دقیقــــــــة تســــــــمح بمــــــــرور  تنفجــــــــرإل الخلیــــــــة وتتغیــــــــر صــــــــفات الغشــــــــاء وتنشــــــــأ بــــــــه قن

، وهــــــذا یتفـــــق مـــــع مــــــا لـــــوبین وغیـــــره مـــــن محتویــــــات الخلیـــــة وتنتشـــــر فــــــي الســـــائل المحـــــیط بالخلایـــــا . كالهیمو 
وعـــــــــدم فعالیتـــــــــه لكریــــــــات الـــــــــدم الحمــــــــر للـــــــــدجاج والضـــــــــفادع  [13,12,11,10]أشــــــــار الیـــــــــه البــــــــاحثین 

[9,8,7] .  
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ـــــر تحلـــــل كریـــــات  ، إذ  [1]الـــــدم الحمـــــر فـــــي الطریقـــــة الاولـــــى نتیجـــــة طبیعـــــة الـــــدم البشـــــري یعتب
) لاتســـــــمح بالتنافـــــــذ بـــــــین خلایـــــــا الـــــــدم والمحلـــــــول المحـــــــیط بهـــــــا 25,24,23ان التراكیـــــــز فـــــــي الانابیـــــــب (

الـــــذي یعتبـــــر عـــــال  Hypertonic Solutionتر مفـــــرط التـــــو وذلـــــك لان المحلـــــول فـــــي هـــــذه الانابیـــــب 
امــــا التراكیـــــز  .[16]الــــى حـــــد معــــین درا مــــن مــــاء الخلایـــــا وانكماشــــهاالتركیــــز ممــــا یـــــؤدي الــــى فقــــدان قـــــ

ــــــزولاً الــــــى (22فــــــي الانابیــــــب ( ــــــؤدي 14) ن ــــــذ ممــــــا ی ــــــدریجیاً لحصــــــول التناف ــــــة متزایــــــدة ت ــــــأن لهــــــا قابلی ) ف
إذ یعتبــــــر المحلــــــول فــــــي  ) 14-17) وأكتمالــــــه فــــــي الانبــــــوب (22لحـــــدوث تحلــــــل جزئــــــي مــــــن الانبــــــوب (

ـــــؤدي الـــــى دخـــــول المـــــاء  Hypotonic solutionالتـــــوتر مـــــنخفض هـــــذه الانابیـــــب  الاخیـــــرة  والـــــذي ی
ـــــا  ـــــا ولمـــــا الـــــى الخلای ـــــى جـــــدران الخلای ـــــد فیهـــــا الضـــــغط الهیدروســـــتاتیكي عل ـــــى درجـــــة یزی حتـــــى یصـــــل إل

الهیموكلــــــوبین   كانـــــت هـــــذه الجـــــدران غیـــــر مرنــــــة فإنهـــــا تنفجـــــر وتتحلـــــل الخلایــــــا وینطلـــــق محتواهـــــا مـــــن
ــــــدموي  ــــــول Hemolysis [16]ویعــــــرف هــــــذا التحلــــــل ال ــــــة حیــــــث أُســــــتعمل محل ــــــي الطریقــــــة الثانی . أمــــــا ف

) وأكتمالــــــه فــــــي 25بیروكســــــید الهیــــــدروجین فــــــان التحلــــــل الجزئــــــي قــــــد بــــــدأ بشــــــكل مبكــــــر فــــــي الانبوبــــــة (
) حیــــــث یلاحــــــظ بــــــان التحلــــــل حــــــدث فــــــي جمیــــــع التراكیــــــز ، وكــــــذلك الحــــــال فــــــي الطریقــــــة 20الانبوبــــــة (

) عنـــــــدما تــــــــم 21وأكتمالـــــــه فـــــــي الانبوبـــــــة ( )24الثالثـــــــة حیـــــــث ظهـــــــر التحلـــــــل الجزئـــــــي فــــــــي الانبوبـــــــة (
اســــــتعمال الســـــــابونین ، امــــــا الطریقـــــــة الرابعــــــة والخامســـــــة فعنــــــد أضـــــــافة قطــــــرة مـــــــن محلــــــول مســـــــتخلص 
ــــى وكمــــا مبــــین  ــــة الظــــاهرة فــــي الطریقــــة الاول ــــى الحالــــة الطبیعی ــــة فــــان النتیجــــة قــــد عــــادت تقریبــــاً ال الانوی

  ) . 2في الجدول رقم (
  المناقشة :

تعتبــر مــن مجــامیع الاوكســجین الفعالــة  ولهــا دور مهــم فــي عملیــة  د الهیــدروجین أن مــادة بیروكســی
والتــــي تعتبــــر مــــن ] 17 [مــــن خــــلال تأثیرهــــا  فــــي الحدیــــد واللاكتــــوزالبلعمــــة والقضــــاء علــــى المیكروبــــات  

یــأتي مــن  فــي احــداث التحلــل الــدموي  المعــروف وفعلــهكروبــات البكتیریــه یالعناصــر المهمــة لأدامــة حیــاة الم
 م ومــن ثــم تحلــل كریــات الــدم الحمــروالتــي تقــوم بأكســدة خضــاب الــد[18]تــاج بعــض الادویــة لهــذه المــادة أن

ینــتج  [15] المعـادي لهـذه المـادة المؤكسـدة )G6PDخصوصـاً عنـدما یعـاني الانسـان مـن نقـص فـي أنـزیم (
جــین .و حــین یتعطــل هــذا الG6PDبجــین انـزیم  جــین موجــود علــى كروموسـوم أكــس یعــرف G6PD  انـزیم

یحـدث فـي داخـل  یحدث مرض انیمیا الفول.ولذلك یعتبـر هـذا المـرض مرضـاً مـن امـراض الجینـات الوراثیـة.
الخلیة الحمراء عدة تفاعلات كیمیائیة و على شكل شبكة مترابطـة مـن المـواد الكیمیائیـة تتفاعـل مـع بعضـها 

تفاعـل فسـفات ب عروفـة و الم البعض و مدعومة بالعدیـد مـن الأنزیمـات.و لـو ركزنـا علـى احـد هـذه الشـبكات
هــــو انتـــاج مــــادة البنتـــوز مـــن جلوكــــوز الفوســـفات السداســــي و تحویـــل مــــادة  G6PDدور انـــزیم  ، البنتـــوز.

) الـى مــادة ا لنیكوتونومیـد ادنــین للفوسـفات الثنــائي  NADPالنیكوتونومیـد ادنـین للفوســفات الثنـائي النــووي (
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) فـي جمیـع خلایـا الجسـم NADPH(   ).یوجـد عـدة طـرق اخـرى لأنتـاج مـادةNADPHالنـووي المؤكسـد( 
یكمــن  NADPH( ] [19ماعـدا كریــات الـدم الحمراء،فتفاعــل فســفات البنتـوز هــي الطریقــة الوحیـد لأنتــاج ( 

)فـي انـه یحـافظ علـى جعـل مـادة الجلتثیـون فـي داخـل كریـة الـدم الحمـراء فـي حالـة NADPHاهمیة مـادة ( 
ـــة ل ـــة قابل لفول والبقولیـــات و بعـــض عقـــاقیر الألتهابـــات اســـحب الهیـــدروجین مـــن أي مـــادة مؤكســـدة كـــمختزل

) NADPHیــؤدي لــنقص تكــون مــادة (  G6PDعنــد نقــص انــزیم  وحمایــة كریــة الــدم الحمــراء مــن التكســر.
ویجعل مادة الجلتثیون في حالة مؤكسدة(حالة الأكسدة  هـي خسـارة الالكترونـات وهـي عكـس الاختزال).الـى 

الحــــد لا تتــــأثر الكریــــات الــــدم الحمــــراء بهــــذا الــــنقص،ولكن عنــــدما یأكــــل الشــــخص مــــادة الفــــول فــــان هــــذا 
تكســر تالهیموجلـوبین فــي داخــل الخلیـة الحمــراء یتبلــور نتیجــة لعـدم حمایتــة مــن قبــل مـادة الجلتثیــون و بــذلك 

سـتیعاض عـن المـادة امـا فـي هـذا البحـث فقـد تـم الا  . [3]الكریات الـدم الحمـراء مؤدیـة الـى فقـر دم وصـفار
بمسـتخلص فـي إحـداث التحلـل  المؤكسدة باستخدام محلول بیروكسید الهیدروجین ، حیث أعطى نتائج جیـدة

  ).2جدول رقم ( أنویة كریات الدم الحمر
  الاستنتاجات :

 و الـــــــــدم الانحلالـــــــــي وعــــــــــدم تـــــــــأثیر الســــــــــابونین بفقــــــــــرأن عـــــــــدم أصـــــــــابة الطیــــــــــور والضـــــــــفادع 
یعــــــود  قــــــد [9,8,7]لهـــــذه الكائنــــــات  یــــــات الــــــدم الحمــــــرداث التحلـــــل لكر فــــــي إحــــــ  بیروكســـــید الهیــــــدروجین

ــــة او عوامــــــل أخــــــرى وهــــــذا مــــــا ســــــاعدنا فــــــي أســــــتنباط الفكــــــرة  لاحتــــــواء كریــــــات دمهــــــا الحمــــــر علــــــى أنویــ
للـــــدجاج ومـــــن ثـــــم أســـــتعمال هـــــذا المســـــتخلص كمثـــــبط للتحلـــــل  أســـــتخلاص أنویـــــة كریـــــات الـــــدم الحمـــــرو 

ــــــــت  )Invitroرج الجســــــــم (االــــــــذي تــــــــم أجــــــــراءه خــــــــ بأســــــــتخدام بیروكســــــــید الهیــــــــدروجین والســــــــابونین فكان
تفســــیر أبتــــدائي لظــــاهرة عــــدم أصــــابة الطیــــور والضـــــفادع النتــــائج كمــــا كــــان متوقــــع لهــــا وهــــذا قــــد یعتبـــــر 

ـــــي ، كمـــــا یؤمـــــل أســـــتخدام هـــــذا المســـــتخلص فـــــي الجســـــم ( ـــــدم الانحلال ـــــك للتوصـــــل Invivoبفقـــــر ال ) وذل
الحاصـــــــل بســــــبب تعـــــــاطي بعـــــــض الادویـــــــة والمـــــــواد الــــــى محاولـــــــة تثبـــــــیط إنحـــــــلال الــــــدم داخـــــــل الجســـــــم 

  المؤكسدة لخضاب الدم او التعرض لبعض السموم الحًالة للدم .
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  ) 1جدول رقم (
  )%0.5كلورید الصودیوم ( تحلل كریات الدم الحمر باستخدام محلول 

  رقم أنابیب درهَام  المواد المستخدمة
25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 

د محلــــــــــــــــــول كلوریــــــــــــــــــ
  )%0.5الصودیوم (

25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 

 11 10 9 8  7 6 5 4  3 2  1 0  ماء مقطر (قطرات)

  دم بشري طبیعي
  (قطرات)

1 1  1 1  1 1 1 1  1 1 1 1 

  )2جدول رقم (
في الطریقة رقم   )%0.5كلورید الصودیوم ( باستخدام محلول بدایة واكتمال الهشاشة التنافذیة للدم 

في الطریقة رقم  )%0.6محلول كلورید الصودیوم مع محلول بیروكسید الهیدروجین (استخدام ) و ١(
 و .)٣في الطریقة رقم ( )%0.12محلول كلورید الصودیوم مع محلول السابونین (واستعمال  .)٢(

أستعمال محلول كلورید الصودیوم مع محلول بیروكسید الهیدروجین ومستخلص أنویة كریات الدم 
. أستخدام محلول كلورید الصودیوم مع محلول السابونین )٤في الطریقة رقم ( للدجاجالحمر 

  .)٥في الطریقة رقم ( ومستخلص أنویة كریات الدم الحمر للدجاج
  رقم أنابیب درهَام  رقم الطریقة

25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 
1 -  -  -  +  

-  
+  
-  

+  
-  

+  
-  

+  
-  

+  +  +  +  

2 +  
-  

+  
-  

+  
-  

+  
-  

+  
-  
  

  
+  

  
+  

  
+  

  
+  

  
+  

  
+  

  
+  

3   
-  

+  
-  

+  
-  

+  
-  

  
+  

  
+  

  
+  

  
+  

  
+  

  
+  

  
+  

  
+  

4   
-  

  
-  

  
-  

+  
-  
  

+  
-  

+  
-  

+  
-  

+  
-  

+  
-  

  
+  

  
+  

  
+  

5   
-  

  
-  

+  
-  

+  
-  

+  
-  

+  
-  

+  
-  

+  
-  

  
+  

  
+  

  
+  

  
+  

 : لایوجد تحلل صفر % -

    %100+    : تحلل كامل 
  تحلل جزئي ±     :     

Refernces : 
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Extraction nucleous from Red Blood Cells of Birds and 

their influence of Hemolytic  
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Abstract  
Studies were conduced to test the Osmatic fragility of human Blood 
uninfected with any disease by five meyhods, First using Sodium chloride at 
(0.5%),Second using Sodium chloride with hydrogen peroxide at (6%), third 
using Sodium chloride with Saponin (0.12%),fourth using Sodium 
chloride,hydrogen peroxide and RBCs nucleous extracted at (15%), fith 
method used Sodium chloride, Saponin and RBCs nucleous extracted.  
The study show that result of fourth and fifth methods similar with first one. 
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