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البكتریا المخاطیة كمؤشر بایولوجي حدیث 
  في مدینة بغداد نھردجلةلتلوث 

 هالة عبد الحافظ عبد الرزاقم. 
  الجامعة المستنصریة /كلیة العلوم  /قسم علوم الحیاة 

  الخلاصة
اجریت هذه الدراسة للتحري عن التلوث الزراعي في میاه نهر دجلة لمدینـة بغـداد لـثلاث منـاطق نمذجـة 

، مـن خـلال البحـث عـن وجـود مجموعـة  ٢٠١١لسـنة  ٩\٣٠ولغایـة  ١\١ط وجنوب) للفترة من (شمال ووس
البكتریـا المخاطیــة بنوعیهــا المحلــل للســلیلوز والمحلــل للبكتریــا ، فضــلا عــن اجــراء الفحوصــات البكتریولوجیــة 

یات بحیات والمســبحلمســلمجموعــة القولونیــة والقولونیــة البرازیــة واواالروتینیــة الاخــرى ( العــدد الكلــي للبكتریــا 
ـــــة للمیـــــاه (درجـــــة الحـــــرارة والعكـــــورة  ـــــة والكیمیائی ـــــة) وكـــــذلك الفحوصـــــات الفیزیائی ـــــب الحیـــــويالبرازی  والمتطل

:                                                                                           وكسجین والرقم الهیدروجیني) وكانت النتائج كالاتيللأ
البكتریــا المخاطیـــة  بدلالـــةتعــد میــاه نهـــر دجلــة لمدینــة بغـــداد ملوثــة زراعیــا خـــلال الفصــول الثلاثــة  .١

 منظمة الصحة العالمیة.المیاه السطحیة لضمن مواصفات 

یزداد تردد الانواع المحللة للسلیلوز في شمال بغداد خلال فصلي الربیـع والصـیف اكثـر مـن الشـتاء  .٢
 النباتیة الحقلیة  ، دلیل التلوث بالمخلفات

یـزداد تــردد الانــواع المحللــة للبكتریـا فــي وســط وجنــوب بغــداد خـلال الفصــول الــثلاث ، دلیــل التلــوث  .٣
 بالفضلات الحیوانیة .

المخاطیـــة لـــذا تعـــد ان الاعـــداد الكلیـــة للبكتریـــا القولونیـــة كانـــت مقاربـــة للاعـــداد الكلیـــة للمجموعـــة  .٤
 الاخیرة دلیل جید للتلوث البرازي.

للاوكسجین والرقم الهیـدروجیني بـاختلاف  لحیويطلب امتت معدلات درجة الحرارة والعكورة والاختلف .٥
 مناطق النمذجة خلال الفصول الثلاث.

تصنف نوعیة میاه نهر دجلة لمدینـة بغـداد فـي فصـل الصـیف بانهـا ملوثـة جـدا واقـل تلوثـا فـي بقیـة  .٦
  .املات متعددة ملائمة كمصدر لمیاه الشرب بدون مع غیرالفصول لذلك فهي 

  في بغدادالكلمات المفتاحیة : البكتریا المخاطیة ، التلوث الزراعي لمیاه نهر دجلة                 
 

 

  لمقدمةا
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اصـــبحت مشـــكلة تلـــوث المـــوارد المائیـــة بالفضـــلات الزراعیـــة فضـــلا عـــن میـــاه المجـــاري فـــي قطرنـــا 
بهـــا ، فالرائحـــة الكریهـــة والمنظـــر المثیـــر  مشـــكلة حقیقیـــة نتیجـــة للظـــروف الراهنـــة التــي نمـــر ،[1] العــراق 

، لــذا حظــا هـــذا [2] دق نــاقوس الخطــر الــى تلــوث البیئــة مــع تاثیراتهــا علـــى الصــحة العامــة یــللاشــمئزاز 
 [3]انة المـوارد المائیـةالموضوع في الاونة الاخیرة باهتمام فائق اذ تسعى كثیر من المنظمـات العالمیـة لصـی

  ، فانتخبــــت مجموعــــة البكتریــــا المخاطیــــة[4] تحدیــــد نوعیــــة المیــــاه ، مــــن خــــلال وضــــع معــــاییر جدیــــدة ل
Myxobacteria  سـواء مــن الحقـول وغســیل المیــاه مـن الحقــول والمخصــبات [5] كـدلیل  للتلــوث الزراعـي

وایضـا لتشـخیص انجـراف التربـة بفعـل الامطـار  ، [6]او مـن نـواتج الحیوانـات كالحظـائر الطبیعیـة والمـزارع 
 التلوث  بالدبالدرجة  وكدلیل مناسب لتقدیر [7]السطحیة والجوفیة  الزراعیة الى المیاه وارتشاح الفضلات

humus  مـن النـواتج الزراعیـة اذ یـدل وجـود جــنسCystobacter  الـى التلـوث المتسـبب عـن دبــال الارض
humic earth  [8]  كمـا یـدل وجـود جـنس ،Myxococcus  الـى التلـوث البـرازي المتسـبب عـن اسـتخدام

الــى وجــود مــواد نباتیــة  Polyangiumكمــا یــدل وجــود جــنس ، slurry [9]لــروث او الطــین الرقیــق القــوام ا
المجموعـــة المقـــدرة علـــى تحلیـــل المركبـــات المعقـــدة كالســـكریات المتعـــددة مثـــل اللجنـــین  هلهـــذ [10]متفســـخة 

جـــد فـــي التـــرب المســـمدة فهـــي واســـعة الانتشـــار فـــي الطبیعـــة اذ تتوا لذاوالبكتـــین والســـلیلوز واشـــباه الســـلیلوز 
تـدرج  [11]عضویا واكوام التـبن وفـي القنـاة الهضـمیة للمجتـرات وفـي البیئـة المائیـة سـواء المالحـة ام العذبـة 

لقابلیتهــــا علــــى الانــــزلاق او  Sliding bacteriaالبكتریـــا المخاطیــــة ضــــمن مجموعــــة البكتریـــا المتزحلقــــة 
، وهـي بكتریـا  Swarming  [12]ت الحشـد اللزجـة التزحلـق علـى السـطوح الصـلبة الرطبـة مكونـة مسـتعمرا

عصــویة ســالبة لصــبغة كــرام ، هوائیــة ،متغــایرة التغذیــة ، لهــا دورة حیــاة معقــدة تبلــغ ذروتهــا بتكــوین اجســام 
تعــد ســتراتیجیة البقــاء  myxosporesتحــوي بــداخلها ســبورات مخاطیــة  Fruiting bodiesثمریــة صــغیرة 

  .[13]لهذه المجموعة 
  لدراسةالهدف من ا

تقییم مدى تلوث المیاه لنهر دجلة الناجم عن الفعالیات الزراعیة فـي مدینـة بغـداد ، وتحدیـد مصـدر 
  التلوث المنتشر الى النهر بالاعتماد على وفرة وتنوع اجناس البكتریا المخاطیة .

  المواد وطرائق العمل
  جمع العینات – أ

قنـــاني معقمـــة ضـــمن ثـــلاث منـــاطق  ) نمـــوذج مـــن میـــاه نهـــر دجلـــة فـــي٦٠شـــملت الدراســـة جمـــع (
للنمذجة شمال ووسط وجنوب مدینة بغـداد والقریبـة مـن الضـفة جانـب الرصـافة بواقـع مـرة واحـدة كـل شـهرین 

واجریــت الاختبــارات البكتریولوجیــة والفیزیائیــة والكیمیائیــة  ٢٠١١ســنة [1]. ٩\٣٠ولغایــة  ١\١، للفتــرة مــن 
  ) ساعة من اخذ النموذج٢٤-٦خلال (
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  وصات الفیزیائیة والكیمیائیةالفح -ب
)م ، واعتمــد جهـــاز  100 – 0تــم اســتخدام محـــرار زئبقــي لقیــاس درجـــات حــرارة المیــاه مـــدرج مــن (

Turbidity meter  2100مودیـلA بمحالیـل قیاسـیة مرفقـة مـع الجهـاز ایر عـادة عـلقیـاس العكـورة والـذي ی
،  Nephelometric Turbidity Unit NTU) نفثــالین وحــدة عكــورة 100-40تتــراوح قیمتهــا مــن ( 

، كمـــا اعتمـــدت طریقـــة ونكلـــر  GC820مودیـــل  pH -meterوقــیس الـــرقم الهیـــدروجیني باســـتخدام جهـــاز
  . [5]لحساب المتطلب الحیوي للاوكسجین 

  الفحوصات البكتریولوجیة  -جـ 
 الكشف عن بكتریا ادلة التلوث  -١

، (بكتریـا القولـونعـداد لحسـاب الأ Most probable numberاتبعـت طریقـة العـدد الاكثـر احتمـالا   
 McConky كي السـائل نوقـد اسـتخدم وسـط المـاكو ة ، المسـبحیات ، المسـبحیات البرازیـة) یـالقولـون البراز 

broth زایــدآبكتریــا القولــون والقولـون البرازیــة والوســط كلیكـوز ل glucose – Azide  لبكتریــا المســبحیات
 Countingي للبكتریــا فقــد تــم الكشــف عنــه بطریقــة العــدد للخلایــا والمســبحیات البرازیــة ، امــا العــدد الكلــ

method  المغذي الآكار، واستخدام Nutrient agar [14].كوسط زرعي لهذا الغرض  
 حساب العدد الكلي للبكتریا المخاطیة -٢

 Trzilova et]والمحـــورة مـــن قبـــل  [Carlson & Pacha,1968]فـــي  ةرداو الـــ للطریقـــةوفقـــا 

al.,2000]  ــــــون الصــــــلب حضــــــر و ــــــب البیت المكــــــون مــــــن  Peptonized milk agarســــــط حلی
  yeast extract  ,0.005% Tryptone,0.002%  beef extract , 0.002%  %0.005,:الاتـي

sodium acetate, 1.5%  agar  peptonized milk   0.05%، عـدل الــرقم الهیـدروجیني الــى
/ مــایكروغرام 5بتركیــز  Neomycinاد الحیــاتي عقـم الوســط الزرعــي بالموصــدة ثــم اضــیف الیــه المضــ،6.8

ملیلتر ،تجفـــف الاطبـــاق عنـــد درجـــة /مـــایكروغرام 10بتركیـــز  Cycloheximideلیلتـــر والمضـــاد الحیـــاتي م
) سـاعة قبـل التلقـیح ، ترشـح عینـة المـاء فـي مرشـحات غشـائیة ذات قطـر ثقـوب 72-24م ولمدة (37حرارة 
ملیلتــر  0.5علــى المرشــح ، ینشــر منهــا بمقــدار  Residueة مــایكرومتر یهمــل الراشــح وتاخــذ الفضــل 0.45

بواسـطة قضــیب زجــاجي منحنــي علــى الوســط الزرعــي الصــلب الجــاف ، تحضــن الاطبــاق عنــد درجــة حــرارة 
  .) ساعة 72 – 50م ولمدة ( 18

  
 عزل نوعي البكتریا المخاطیة المحلل للسلیلوز والمحلل للبكتریا  - ٣

، دقــائق 10دقیقــة ولمــدة /دورة 4000تنبــذ عینــات المیــاه بســرعة  [6] باتبـاع الطریقــة المشــار الیهــا فــي 
ملي غرام كلقاح ثم یوزع علـى خمسـة امـاكن ضـمن الطبـق الواحـد  40یهمل الراشح ویجمع الراسب بمقدار 
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قسـم الـى مجمـوعتین ، تضـم المجموعـة تطبق لعینة الماء ضمن منطقـة النمذجـة الواحـدة ، اذ  100وبواقع 
والموضــــوع علیــــه ورقــــة ترشــــیح معقمــــة اویــــة علــــى وســــط الامــــلاح المعدنیــــة الصــــلب طبــــق ح 50الاولــــى 

طبــق حاویــة علــى  50، فــي حــین تضــم المجموعــة الثانیــة  [13]المحضــر وفــق الطریقــة المشــار الیهــا فــي 
المحضــر  Escherichia coliوسـط المـاء السایكلوهكسـماید الصـلب المـزروع ببكتریـا الاشـریكیا القولونیـة 

تفحــص ،) اســابیع 6-3، تحضــن الاطبــاق بدرجــة حــرارة الغرفــة لمــدة ( [7]ة المشــار الیهــا فــي وفــق الطریقــ
لمشــاهدة  40x , 20xالاطبـاق ابتــداءمن الیــوم الثالــث للحضــن بوســاطة المجهــر التشــریحي بقــوتي تكبیــر 

  .[12]امیة الا وهي اللقاح الموجب الاجسام الثمریة الن
  النتائج والمناقشة
  ائیة والكیمیائیة:الاختبارات الفیزی

  :درجة الحرارة 1- 
) اخـتلاف درجـات الحـرارة خـلال الفصـول الـثلاث لنمـاذج نهـر دجلـة للمواقـع 1یتضح من نتائج جـدول (

)م واعلـى قـراءة سـجلت فـي 12.0المحددة للدراسة فقد بلغ اعلى معدل لدرجة حرارة المیاه في فصل الشتاء (
صــل الصــیف ، وبهــذا فــان لعامــل درجــة الحــرارة دورا مهمــا فــي )م خــلال ف30الموقـع جنــوب بغــداد وقیمتهــا (

  [5].توزیع وانتشار الاحیاء المجهریة 
  العكورة : - 2

) ارتفــاع معــدلات العكــورة خــلال فصــلي الشــتاء والربیــع فــي نمــاذج میــاه النهــر 1اظهــرت نتــائج جــدول (
ربیـــع جنـــوب بغـــداد وبلغـــت خـــلال فصـــل ال NTU) 170للمواقـــع الثلاثـــة ، اذ بلغـــت اعلـــى قیمـــة للعكـــورة (

خــلال فصــل الصــیف شــمال بغــداد وتعــود هــذه الزیــادة الــى وجــود المــواد  NTU) 25اوطــئ قیمــة للعكــورة (
العالقة كالطحالب والمواد العضـویة والتربـة المنجرفـة والطـین بسـبب سـقوط الامطـار ، كمـا ان زیـادة العكـورة 

ر فــي الصــیف ممــا یــؤدي الــى عــدم ترســیب المــواد شــتاءا یحــدث نتیجــة لزیــادة مناســیب المیــاه وحركتهــا اكثــ
  .[1]العالقة فیها 

  للاوكسجین حیويالمتطلب ال3-
) ملغم/لتــر فــي شــمال بغــداد خــلال 9.0كانــت ( BOD) ان اقــل قیمــة لــل 1یتضــح مــن نتــائج جــدول (

) هـــذا یعـــود الـــى 13.9فصـــل الشـــتاء واعلـــى قیمـــة كانـــت فـــي فصـــل الصـــیف فـــي جنـــوب بغـــداد اذ بلغـــت (
هرة الاثــراء الغــذائي فــي فصــل الربیــع والصــیف اضــافة الــى مــا یطــرح الــى المبــازل مــن فضــلات حــدوث ظــا

المصــانع وبقایــا مخلفــات جثــث وبــراز الحیوانــات والمبیــدات الزراعیــة والتــي بــدورها تســبب تلــوث هــذه المیــاه 
  .  [16]وزیادة اعداد البكتریا 

  قیم الرقم الهیدروجیني 4-
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مع انخفاض درجـات الحـرارة فـي میـاه النهـر للمنـاطق الـثلاث  pHت ) انخفاض معدلا1یوضح جدول (
شمال ووسط وجنـوب بغـداد ، یعـزى الـى دور الحـرارة المنخفضـة فـي زیـادة ذوبـان ثـاني اوكسـید الكـاربون فـي 

فـي وسـط بغـداد  7.93الماء مكونا حامض الكربونیك مؤدیا الى تكوین ظـروف حامضـیة كانـت اوطـئ قیمـة 
   .[17]في وسط بغداد خلال فصل الصیف  8.12كانت  pHلى قیمة لل في فصل الشتاء واع

  لمدینة بغداد) الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لشمال ووسط وجنوب نهر دجلة ١جدول (
  ٢٠١١خلال ثلاث فصول (الشتاء والربیع والصیف) لسنة 

    الخواص
  الفصول

  مناطق النمذجة
  

درجة 
الحرارة 

  (م)

  جنوب بغداد  وسط بغداد  شمال بغداد
  ١٢ 11.5  ١١  الشتاء
 22.5  ٢٢  ٢٠  الربیع

  ٣٠  ٢٩  ٢٨  الصیف
  

العكورة 
)NTU(  

  ٩٩ 64.6  ٤٦  الشتاء
  ١٧٠  ٨٥  ٩٣  الربیع

 28.33 28.14  ٢٥  الصیف

  
PH  

 7.99 7.93  7.97  الشتاء

 8.0 7.97 7.99  الربیع

 8.075 8.12 8.1  الصیف

  
BOD  
  ملغم/لتر

 10.5 9.7 9.0  الشتاء

 12.2 11.2 10.6  لربیعا

 13.9 13.5 13.6  الصیف

 تمثل كل قیمة معدل ثلاث مكررات                                
  الاختبارات البكتریولوجیة 

  العدد الكلي للبكتریا -1
فصــلي ) میــل اعــداد البكتریــا للانخفــاض خــلال فصــل الشــتاء والــى الارتفــاع فــي 2یلاحــظ فــي الجــدول (

 X2310خوذة مــــن شــــمال بغــــداد وبلغــــت أ، ان اقــــل قیمــــة ســــجلت فــــي عینــــات النهــــر المــــ والصــــیفالربیـــع 
 )910X8.5 مل خــلال فصــل الشــتاء واعلــى قیمــة ســجلت خــلال فصــل الربیــع والصــیف اذ بلغــت/خلیــة

10X8.5)5,  ان الاخــتلاف فـــي . مــل علــى التــوالي فــي عینــات النهـــر المــاخوذة مــن جنــوب بغــداد / خلیــة
ه النهر یتاثر بعوامـل البیئـة منهـا المحتـوى الغـذائي وعوامـل التلـوث وعـادة مـا تكـون اعـداد اعداد البكتریا بمیا

، كــان لمـرور النهــر بمنـاطق عدیــدة مــن  [18]البكتریـا اقــل مـن الاعــداد الموجــودة فعـلا فــي المیـاه الطبیعیــة 
ملوثــات منهـا العالقــة شـمال بغـداد الــى الجنـوب الاثـر الواضــح فـي اعـداد البكتریــا ومـا تحویـه تلــك المیـاه مـن 
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والذائبة على شكل مواد عضویة او غیر عضـویة وان اهـم الملوثـات الناتجـة مـن الفعالیـات الیومیـة للانسـان 
، المخلفــات المنزلیــة والمخلفــات (الناجمــة عــن المستشــفیات والمــدارس والمحــال التجاریــة) عــن طریــق وجــود 

ومن ثـم وصـول فضـلاتها او بقایاهـا المتفسـخة  فتحات مجاري عدیده تصب في النهر ضمن منطقة الدراسة
امــا فــي حســاب العــدد الكلــي للبكتریــا لا یمكــن تــوفیر وســط  [1]الــى النهــر بصــورة مباشــرة او غیــر مباشــرة 

غذائي وظروف ملائمة موجـودة لكـل انـواع بكتریـا المیـاه ولهـذا فـان اعـداد البكتریـا التـي تنمـو علـى الاطبـاق 
  [4] .من عددها الواقعي في المیاه لوسط نمو معین هي اقل بكثیر

   العدد الكلي للبكتریا القولونیة  - 2
مـــن شـــمال بغـــداد وبلغـــت ) ان اقـــل قیمـــة ســـجلت مـــن عینـــات النهـــر المـــاخوذة 2یلاحـــظ مـــن الجـــدول (

x11310  مـل خـلال فصـل الشـتاء واعلـى القـیم سـجلت خـلال فصـلي الربیـع والصـیف اذ بلغـت  ١٠٠/خلیـة
10x20)4 10x23,4( مل علـى التـوالي مـن عینـات النهـر المـاخوذة مـن جنـوب بغـداد وقـد یعـود  100/ةخلی

الســبب لارتفــاع درجــة الحــرارة الملائمــة لنمــو البكتریــا وتــوفر المــواد العضــویة والمــواد العالقــة والتــي بوجودهــا 
  . [18]تحتمي البكتریا من تاثیر اشعة الشمس 

  البكتریا القولونیة البرازیة  - 3
) ان اقــل القـــیم قــد ســجلت لبكتریــا القولـــون البرازیــة مــن عینـــات 2لدراســة الحالیـــة جــدول (بینــت نتــائج ا

مـل خـلال فصـل الشـتاء واعلـى القـیم سـجلت ١٠٠/خلیة 10x5.43النهر الماخوذة من شمال بغداد اذ بلغت 
مـل علـى التـوالي فـي عینـات ١٠٠/خلیـة )x10.4)10410x11.4 ,4خـلال فصـل الربیـع والصـیف اذ بلغـت 

ر الماخوذة من جنوب بغـداد ، اذ ذلـك قـد یرجـع سـببه الـى طبیعـة المیـاه ، حیـث ان بعـض المستشـفیات النه
   .[1]والمعامل لا سیما الاغذیة تقذف میاه ملوثة الى مجرى النهر 

  بكتریا المسبحیات  - 4
 110x4.3تشــیر النتــائج ان اعــداد بكتریــا المســبحیات قــد ســجلت ادنــى قیمــة خــلال فصــل الشــتاء وبلــغ 

) ، وسـجلت اعلـى قیمـة لهـا فـي عینـات 2مل في عینات النهر الماخوذة من شمال بغداد جـدول (100/خلیة
 )510x9.410x10.5 , 4(النهــــر المــــاخوذة مــــن جنــــوب بغــــداد خــــلال فصــــلي الربیــــع والصــــیف وبلــــغ 

اجهـــا مـــل علـــى التــوالي وهـــذا یعـــود الـــى ملائمــة درجـــة الحـــرارة ووجـــود المــواد العضـــویة التـــي تحت100/خلیــة
  .[2]البكتریا نتیجة للنشاط البشري والحیواني وفضلات الصرف في المنطقة 

  بكتریا المسبحیات البرازیة 5-
یعــد الكشــف عــن هــذه البكتریــا مهمــا اذ انهــا تعتبــر مؤشــرا جیــدا كحصــول تلــوث بــرازي قــدیم اذ ان مــدة 

تبـــین النتـــائج .  [21]ة المعویــة بقــاء هـــذه البكتریـــا فــي المـــاء الملـــوث اطــول مـــن مـــدة بقــاء البكتریـــا المرضـــی
ــــة ان اقــــل عــــدد للبكتریــــا المكــــورات المســــبحیة البرازیــــة كــــان فــــي فصــــل الشــــتاء وبلــــغ  x5310 2.الحالی
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مـــل فـــي عینــــات النهـــر المـــاخوذة مـــن شــــمال بغـــداد واعلـــى القـــیم ظهــــرت خـــلال فصـــلي الربیــــع 100/خلیـــة
ي فـي عینـات النهـر المـاخوذة مـن مـل علـى التـوال 100/خلیـة  )0x8.8)1410x10.2 ,4والصـیف بتسـجیل 

  .)2جنوب بغداد جدول (
  العدد الكلي للمجموعة المخاطیة  6-

) ان اقــل قیمــة قــد ســجلت فــي عینــات النهــر المــاخوذة مــن شــمال بغــداد خــلال فصــل 2یوضــح جــدول (
  ,مـل وبلغـت اعلـى قیمـة خـلال فصـلي الربیـع والصـیف فقـد بلغـت100/خلیـة x10.8310الشتاء فقـد بلغـت 

19.7)10x4  10x224(  مل على التوالي في عینات النهر الماخوذة من جنوب بغداد100/خلیة.  
اشــارت تقــاریر منظمــة الصــحة العالمیــة الــى ان نوعیــة میــاه النهــر تعــد ملوثــة اعتمــادا علــى اعــداد البكتریــا  

لیل بـرازي فهـي تعـد كـد [5]مـل مـن عینـة المیـاه100/خلیـة x1310 حد المسموح به المخاطیة اذا تجاوزت ال
لا توجـد فـي فضـلات الانسـان او الحیـوان وانمـا توجـد فـي  نهـالأ indirect fecal indicatorغیـر مباشـر 

ضـاهي فـي تCoprophilic محبـة للـروث فهـيالبیئة لا سیما المائیة ملتصقة بشدة مـع الفضـلات العضـویة 
لكونهـا  direct fecal indicatorالتـي تعـد دلیـل بـرازي مباشـر  [19]هـذه مقـدرة مجموعـة القولـون امقـدرته

المجموعــة المخاطیــة مــع اعــداد  ، لــذا تزامنــت اعــداد[21] نبیــت طبیعــي فــي امعــاء الانســان او الحیــوان 
ولهذا یمكن ان تدرج ضمن المواصـفات القیاسـیة العراقیـة [8] البكتریا القولونیة سواء الانخفاض او الارتفاع 

  للمیاه السطحیة و لمیاه الشرب.
لافات الفصلیة دورا مهما وواضحا في تحدید هذه النتائج كذلك وجـود فضـلات الحیوانـات ان للاخت 

بعـض الانـواع البكتیریـة عنـد انجـراف التربـة او عنـدما یـتم رمیهـا مباشـرة الـى النهـر  التي تساهم فـي تشـجیع 
[4] .   

نحیفـــة ومنتشـــرة بحافـــة ممیـــزة تشـــبه الجـــذور  حلیـــب الببتـــونتبـــدو المســـتعمرات النامیـــة علـــى اطبـــاق 
Rhizoid شـد الخضـري ححـول التوصـیف المظهـري لل [12]وفقـا لمـا ورد فـي  )1(صـورة ومخاطیة المظهر

 , Eubacteriaكــان لطریقــة العــزل المتبعــة فــي هــذه الدراســة الاثــر الواضــح فــي تجنــب نمــو البكتریــا ،

Pseudomonas كـار قـدر الامكـان والـذي یسـبب حجـب نمـو البكتریـا والاعفان من الانتشار فوق سطح الا
  .[15]المخاطیة 

ســیادة البكتریــا المخاطیــة فــي فصــل الصــیف لكونهــا تكــون الاجســام  الحالیــة اظهــرت نتــائج الدراســة
فــیمكن الثمریــة الحاویــة علــى الســبورات المخاطیــة المقاومــة لظــروف البیئــة القاســیة كاشــعة الشــمس الحارقــة 

   [10] . لوث البرازي الحدیث والقدیماعتمادها كدلیل للت
الـى ان الزیـادة فـي تواجـد البكتریـا المخاطیـة قـد سـجلت فـي المیـاه العذبـة محمـل بكثافــة  [16]اشـار 

مــع بكتریــا القولــون ، فقــد انجــز الدراســة لتحدیــد انــواع البكتریــا المخاطیــة فــي بحیــرة مســتنقع قاعــدي واعتمــاد 
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، كمیـــة الاوكســـجین الذائبـــة ، درجـــة الحـــرارة) لتقـــدیر التـــردد النســـبي  المؤشـــرات (الـــرقم الهیـــدروجیني للمیـــاه
    .لتواجد الانواع

على انجاز مراقبة نوعیة المیاه على الكثیر من المواقع في حـوض نهـر مـورافي فـي جمهوریـة  [8]اكد 
لتـــي تخـــدم ظهـــرت نتـــائج البحـــث ضـــرورة اجـــراء الاختبـــارات البكتریولوجیـــة والبایولوجیـــة اأتشیكوســـلوفاكیا اذ 

ــد ان بعــــض المؤشــــرات البكتریولوجیـــة والبایولوجیــــة ربمــــا تكــــون اكثــــر الكواشــــف  لتشـــخیص التلــــوث فقــــد وجــ
حساسیة للتلوث من الطرق الكیمیائیة ، من بـین الطـرق البكتریولوجیـة التـي تـم اقرارهـا خصوصـا هـي تحدیـد 

رة حـــول مصـــدر التلـــوث فـــوا البكتریـــا المخاطیـــة ، اعطـــت هـــذه الطریقـــة فـــي الكثیـــر مـــن الحـــالات معلومـــات
المنتشــــر المتســــبب عــــن فضــــلات الحیوانــــات مــــن الحقــــول الزراعیــــة اكثــــر كفــــاءة بالمقارنــــة مــــع التحلــــیلات 

  ائیة المعقدة .یالكیم
  تردد الانواع البكتیریة المخاطیة 7-

ورقــة اعتمــادا علــى قابلیــة البكتریــا المخاطیــة فــي تحلیــل المركبــات المعقــدة لا ســیما الســلیلوز المتمثــل ب
للنـوع  % 6.4محلـل للسـلیلوز بنسـبة تـردد واطئـة  نـوعین) ظهـور 3الترشیح في هذه التجربة یوضح جـدول (

Polyangium parasiticum  للنـوع  % 7.2و بنسـبةPol. sorediatum  فـي عینـات النهـر المـاخوذة
للنــوع  % 32مــن وســط بغــداد خــلال فصــل الشــتاء وبلغــت اعلــى نســبة تــردد خــلال فصــل الربیــع فقــد بلغــت 

Pol. parasiticum  للنــوع  %30.4وبنســبةPol.sorediatum  فــي عینــات النهــر المــاخوذة مــن شــمال
بغـداد واعلــى نســبة لتــردد النــوعین خـلال فصــل الصــیف كانــت فــي عینـات النهــر المــاخوذة مــن شــمال بغــداد 

ــــة  واعتمــــادا علــــى Pol.sorediatumللنــــوع  % 50و  Pol.parasiticumللنــــوع  %52فقــــد بلغــــت  قابلی
) 3البكتریـــا المخاطیـــة فـــي تحلیـــل الاحیـــاء المجهریـــة الاخـــرى لا ســـیما الاشـــریكیا القولونیـــة یوضـــح جـــدول (

 Myxococcusللنـوع  %4محلـل للبكتریـا بنسـبة تـردد واطئـة خـلال فصـل الشـتاء فقـد بلغـت  نـوعینظهور 

fulvus  للنـــوع  %8فـــي عینـــات النهـــر المـــاخوذة مـــن شـــمال بغـــداد وبنســـبة تـــرددM.xanthus  فـــي عینـــات
فقـد بغـداد جنـوب النهر الماخوذة من وسط بغداد كما بلغت اعلى نسبة تردد في عینات النهـر المـاخوذة مـن 

خــلال فصــل الربیــع وبلغــت اعلــى نســبة  M.xanthusللنــوع  %30و  M.fulvus  27.6% ینكانــت للنــوع
 M.fulvus یند كانــت للنــوعللتــردد خــلال فصــل الصــیف فــي عینــات النهــر المــاخوذة مــن جنــوب بغــداد فقــ

  .  % M.xanthus 56.4والنوع  % 54.8
) بانــه یمكــن تحدیــد مصــدر التلــوث ســواءا زراعــي ام فضــلات المجــاري فــي 3یتبــین مــن نتــائج جــدول (

بیئة النهر بالاعتماد علـى تـردد الانـواع المخاطیـة اذ ان ظهـور الانـواع المحللـة للسـلیلوز عنـد عینـات النهـر 
لأنتشــار المبــازل المخلفــات النباتیــة كل بغــداد دلیــل علــى تلــوث المیــاه بالفضــلات الزراعیــة االمـاخوذة مــن شــم

وماتجرفــه الروافــد المــارة عبرهــا والتــي تصــب  والحقــول الزراعیــة والحظــائر الحیوانیــة الطبیعیــة والأصــطناعیة
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وذة مـن جنـوب بغـداد وان ظهور الانواع المحللـة للبكتریـا فـي عینـات النهـر المـاخفي نهر دجلة شمال بغداد 
لكثــرة المخلفـات المدنیــة دلیـل علـى تلــوث المیـاه بفضـلات المجــاري والبلدیـة أي الفضــلات العضـویة (البـراز) 

والصناعیة وعدم كفاءة محطات معالجة میاه الصرف والمتواجدة على ضفتي النهر ومـا تقذفـه مـن میـاه فـي 
  .[6]وسط وجنوب بغداد 

سام الثمریـة النامیـة علـى الاوسـاط الزرعیـة سـواء اوراق الترشـیح ام ضمن الخواص العامة لاشكال الاج
وعنــد فحــص الاطبــاق باســتخدام  [13,12,11,9]الاشــریكیا القولونیــة وحســبما اشــارت الیــه المراجــع العلمیــة 

) یومــا لوحظــت الاجســام المكونــة مــن 7-21وبعــد مــرور ( 40x , 20xالمجهــر التشــریحي بقــوتي تكبیــر 
یقة كرویـة او مضـلعة منفـردة او متراصـة فیمـا بینهـا مكونـة كتـل اكبـر مؤدیـة الـى تكـوین حویفظات بوغیة دق

) رافــق انتشــار الاجســام الثمریــة علــى ســـطح 5,4,3,2طبقــة كثیفــة مســتمرة وبــالوان زاهیــة ومختلفــة صــورة (
ـــة علـــى قـــدرة انـــواع البكتریـــا المخاطیـــة التحلیلیـــة بســـبب انتاج ختلـــف مل هـــاالاكـــار ظهـــور منـــاطق شـــفافة دال

  الانزیمات .
الــى ان تضــاریس الارض المتاخمــة للمیــاه الســطحیة تســهل انجــراف التربــة ، والــذي یســبب  [13]اشــار 
د المغذیة والاحیاء المجهریة للتربة الى داخل الماء ، هـذا یعكـس حقیقـة ان كـل الانـواع البكتیریـة اغسل المو 

شـــیوعا فـــي عینـــات التربـــة وبالمقابـــل فـــي هـــي الاكثـــر  Myxococcaceaeالمخاطیـــة لا ســـیما افـــراد عائلـــة 
  .عینات المیاه 

ــــة  ــــة بــــان افــــراد عائل یتكــــرر تواجــــده فــــي المحیطــــات  Myxococcaceaeاوضــــحت الدراســــات الحدیث
البحریــة والمیــاه العذبــة ، مــع ذلــك فقــد اقترحــت تواجــدها فــي هكــذا بیئــات ربمــا یكــون كنتیجــة للانجــراف مــن 

وتنــوع انــواع البكتریــا المخاطیــة فــي البیئــات المائیــة فــي مواقــع العینــات التــرب المجــاورة أذ یــزداد تــردد ظهــور 
  [7].المحاذیة بشدة مع الترب المرتفعة والمحیطة ، وتقل هذه المجموعة من البكتریا في الوسط والقاع

اذ یــزداد تواجــد الانــواع المخاطیــة فــي حــواف  [16]جــاءت هــذه النتــائج لتتماشــى مــع مــا توصــل الیــه 
بسـبب البعیـدة عـن الحافـة خـرى الامـاكن الأقریبة للتربة بسبب ملائمة عوامل النمو بینما تقـل فـي المستنقع ال

 %1.8بنسـبة تـرددPol.sorediatumعدم ملائمة تلك العوامـل كمـا شخصـت انـواع مـن البكتریـا المخاطیـة 
 M.virescensوالنـوع  %60بنسبة تـردد   M.fulvusوالنوع %0.1بنسبة تردد Pol.cellulosumوالنوع 

ــــة مســــبقا وفــــي المســــتنقعات الغزیــــرة بالخــــث %0.07  بنســــبة تــــردد مثــــل نبــــات  Peatموجــــودة فــــي الترب
Sphagnum.  

اكــدت نتــائج هــذه الدراســة ان للعوامــل الفیزیائیــة والكیمیائیــة تعــد كمؤشــرات لمــدى ملائمــة بیئــة النهــر  
یـة لافـراد و لاخـتلاف القابلیـات التغذ لنمو انواع البكتریا المخاطیة وسیادة انواع على اخـرى ضـمن المجموعـة

فـي حـین القابلیة على استغلال المواد الموجودة فـي المیـاه كمغـذیات طبیعیـة  هاهذه المجموعة فلبعض انواع
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للــبعض الاخــر القابلیــة علــى مهاجمــة وتحلیــل الاحیــاء المجهریــة الاخــرى ســواء الحیــة ام المیتــة فتلعــب دورا 
فـي النظــام البیئــي للمیــاه ، فضــلا عـن الاخــتلاف فــي مواقــع واوقــات جمــع رئیسـا فــي تــدویر المــواد العضــویة 

   .[11]العینات 
علـــى ســـطحها المـــواد تـــدمص ان الـــدقائق العالقـــة المســـببة للعكـــورة  [4]جــاءت هـــذه النتـــائج متفقـــة مـــع 

 الغذائیــة الموجـــودة بتراكیـــز منخفضـــة فـــي المیـــاه وبـــذلك تصــبح هـــذه الـــدقائق مرتـــع وتجمـــع مكروبـــات المیـــاه
Biotopes تـــاثیر الاشـــعة الشمســـیة و المـــواد الســـامة  الأفتـــراس و وتلتصـــق بســـطحها لغـــرض الحمایـــة مـــن

بالمیاه لذا نجد ان هناك علاقة طردیـة بـین عكـرة المیـاه وعـدد المكروبـات وخاصـة اذا كانـت الـدقائق العالقـة 
  . ذات طبیعة عضویة
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 4     5                                                                                                                                                                                       
سـاعة  72لببتون  الصـلب بعـد مـرور ) مستعمرة لزجة لبكتریا مخاطیة ذات حواف تشبه الجذور على وسط حلیب ا1صورة (

كرویـة مبعثـرة بنیـة غامقـة علـى وسـط الامـلاح المعدنیـة   Polyangium parasiticum) اجسام ثمریة للنـوع 2صورة (  -
 Polyangium) اجســـام ثمریـــة للنـــوع 3صـــورة (  -20xاســـبوع قـــوة تكبیـــر  6الصـــلب مـــع ورقـــة الترشـــیح بعـــد حضـــانة 

sorediatum  صــة حمــراء الــى برتقالیــة علــى وســط الامــلاح المعدنیــة الصــلب مــع ورقــة الترشــیح بعــد كرویــة مضــلعة مترا
كرویـة بنیـة غامقـة علـى وسـط   Myxococcus fulvus) اجسام ثمریة للنـوع 4صورة (  -40xاسبوع قوة تكبیر  6حضانة 

) اجسـام ثمریـة 5صورة (  -20xر اسبوع قوة تكبی 6ماء السایكلوهكسماید الصلب مع بكتریا الاشریكیا القولونیة بعد حضانة 
كرویـة صـفراء علـى وسـط مـاء السـایكلو هكسـماید الصـلب مـع بكتریـا الاشـریكیا القولونیـة   Myxococcus xanthusللنـوع 
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Myxobacteria as novel biological indicator for Tigris river pollution  
in Baghdad city 

RESEARCHER NAME / HALA ABDUL-HAFUDH ABDUL-RAZAK , JOB TITLE  / INSTRUCTOR, 
SCIENTIFIC DEGREE  / LECTURER 

DEPARTMENT OF BIOLOGY / COLLEGE OF SCIENCE /AL-MUSTANSIRIYAH UNIVERSITY 
ABSTRACT 

This study was performed to indicate of agricultural pollution in the Tigris river for three sites 
at Baghdad city (North, Middle & South) , from January up to the end of September 2011 , 
through out investigation of myxobacteria group by their two types cellulolytic and 
Bacteriolytic , also making bacteriological routine examination( the total bacteria , Coliform 
bacteria , fecal Coliform , Streptococcus , fecal Streptococcus) , and making physiological 
and chemical examination (temperature , turbidity , biological oxygen demand and pH) . 
The study results appeared the following: 

1- The Tigris river's water of Baghdad city was polluted agriculturally during three 
seasons , by the myxobacteria as indicator , according to  surface water characters of  
WHO .  

2- Increase of frequency of cellulolytic bacteria refers to pollution of water by agrarian 
wastes during two season (spring and summer ) at north of Baghdad . 

3- Increase of frequency of bacteriological bacteria refers to pollution of water by 
pastures wastes during three seasons ( winter , spring and summer) at middle and 
south of  Baghdad . 

4- The total no. coliform bacteria and the total no. of myxobacteria were nearly , 
therefore the last one was good indicator for fecal pollution . 

5- Averages of  Temp . , Turbidity , BOD and pH were different at three sites and 
through three seasons.  

6- Water quality of the Tigris river was classified as polluted during winter and spring 
also highly polluted during summer season , therefore it is unsuitable as potable water 
without using different kinds of water treatment  processes . 
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