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الكھربائیة  لمادة بولي اثیلین عالي الكثافة 
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المذابة في  بولي اثیلین عالي الكثافةلمادة  الكهربائیةیتضمن هذا البحث دراسة بعض الخواص      
) وبمعدل rad 4000مقدارها ( إشعاعیةكاما وبجرعة  بإشعاعتشعیعها  دقبل وبع رباعي هیدرو الفوران

على قیاس كل من  الكهربائیةئص الخصاواشتملت  )min 22) ولمدة (rad /min 181.8181( إشعاعي
، ذات التراكیز المختلفة (HDPE)بائیة المملوءة بمحالیل التوصیلیة الكهربائیة وسعة المتسعة الكهر 

التوصیلیة الكهربائیة وسعة وحساب كل من التوصیلیة المولاریة وثابت العزل الكهربائي،وقد وجد بأن 
ثابت العزل یزداد بزیادة التركیز وكذلك بعد التشعیع أما التوصیلیة المولاریة فأنها تقل بزیادة المتسعة و 
قد تمت جمیع القیاسات بدرجة حراریة ثابتة وهي درجة حرارة الغرفة ل داد قیمتها بعد التشعیع.التركیز وتز 

(25°c)  .تقریبا  
إن سبب التغیر في قیم الخصائص قد یكون ناتجا من تشابك السلاسل البولیمریة ومن ثم زیادة     

 لبحث.   المعدل اللزوجي للوزن الجزیئي للمادة البولیمریة المستخدمة في هذا ا

  Introductionالمقدمة 
الذي یمتاز بخصائص میكانیكیة  الهندسیةاللدائن الحراریة احد  n(C2-H4)البولي اثیلین یعد         

 د ،ــلحوامض والقواعله مقاومة جیدة ل، ثباتا راتیمالبول أكثر من واحد هوو  ]١[وتوافق حیوي جید
 التي )(  C° 120- يـحوال جدا ةـقلیل للبولي اثیلین الزجاجي الانتقال درجة ، للماء داــج قلیلة امتصاصیة

 .]٢[الكهربائي العزل خواص إلى وبالإضافة للرطوبة  عالیة ومقاومة (Flexibility)المرونة  تعطیه

اثیلین  البوليو   (LDPE)الكثافة منخفض اثیلین البولي أشهرها صور عدةفي  اثیلین لبوليینتج ا
 [3]. ید البحثق (HDPE) الكثافة عالي
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لقـــد شـــهد البـــولي اثیلـــین ذو الكثافـــة العالیـــة اهتمامـــا كبیـــرا خـــلال الســـنوات الماضـــیة والـــى وقتنـــا هـــذا        
مــن هــذا البلاســتیك فــي إنتــاج القــواریر  ٤٠بســبب تطبیقاتــه الواســعة فــي مجــال الصــناعة حیــث یســتهلك %

منـــه لإنتـــاج الأدوات  ٢٠،كمـــا یســـتهلك %لأخـــرى ة امـــواد التنظیـــف المنزلیـــة والأوعیـــ والجـــوالین وزجاجـــات
المنزلیــة واللعــب ویحـــل محــل البـــولي اثیلــین مــنخفض الكثافـــة فــي هـــذا الاســتخدام، كمــا یســـتعمل أیضــا فـــي 
أنابیـــب العـــزل الكهربـــائي وفـــي أغـــراض التغطیـــة، واســـتخدم البـــولي اثیلـــین ذو الكثافـــة العالیـــة فـــي تطبیقـــات 

نظـرا لقـوة هـذا البـولیمر وصـلابته وفـي إنتـاج الأفـلام والمسـطحات التغلیـف، صـناعة أكیـاس البقالـة والتسـوق 
  [5,6 ,4 ]. والأغطیة لاسیما في مجال الزراعة الحدیثة

 هـذهنظـرا لمـا تتمیـز بـه شغلت مادة البولي اثیلین ذو الكثافة العالیـة حیـزا كبیـرا مـن اهتمـام البـاحثین         
ممتــازة للصــدمة ،  درجــات الحـرارة المنخفضــة ، مقاومــةالمتانــة الممتــازة فــي مــن حیـث المـادة مــن خصــائص 

مقاومـة جیـدة ضـد الصـدأ ،لینـة فـي درجـات الحـرارة العالیـة نسـبیا ومقاومتهـا محـدودة للطقـس قوة شـد عالیـة ،
 أولتحســین الخــواص الفیزیائیــة والكیمیائیــة لهــذا البــولیمر  مــا تســتخدم المــواد المالئــة غالبــاو  [7,8] الخــارجي

 ،الأسـودالكـاربون  كاربونـات الكالسـیوم، التالـك،ومـن هـذه المـواد المالئـة لیمر بتكـالیف اقـل الحصول على بـو 
الكهربائیـــة والمیكانیكیـــة الخصـــائص وقـــد لـــوحظ أن  [7,9]  ، المیكـــا...الخ الزجاجیـــة الألیـــاف ،الكرافیـــت

التوزیــع وأیضــا طــرق  ،المحتــوى  ،الشــكل ،، الحجــم المضــافة المــواد المالئــةبشــدة وفقــا لنــوع تتــأثر والحراریــة 
الاســتفادة مــن هــذه البــولیمرات المحســنة فــي كثیــر مــن التطبیقــات  إمكانیــةوبالتــالي  المركبــات. ههــذ تجهیــز
جســیمات النــانو كرافیــت بنســب معینــة الــى مــادة  إضــافةعنــد [11] وآخــرون Fouad حیــث لاحــظ ،[10]

ائص جیــــدة تجعــــل منــــه مــــادة صــــالحة یمتلــــك خصــــالبـــولي اثیلــــین ذو الكثافــــة العالیــــة فــــان المركــــب النــــاتج 
ؤدي الأشـعة المؤینـة إلـى أحـداث تغیــرات ة فـي اسـتبدال مفاصـل الـورك الكلیـة تـالاسـتخدام مـن الناحیـة الطبیـ

كبیــرة فــي صــفات البــولیمرات نتیجــة لحــدوث مجموعــة مــن التغیــرات الفیزیائیــة والكیمیائیــة فــي المــادة عنــدما 
شــعاع  المـؤین یغیـر ترتیـب الــذرات والجزیئـات فـي تركیـب المــادة، تخترقهـا الإشـعاعات المؤینـة حیـث أن  الإ

ممــا یــؤدي إلــى تغیــر خــواص المــادة . ویمكــن عنــد تغییــر شــدة الإشــعاع  الســاقط تغییــر خــواص البــولیمرات 
بیعـة التغیـرات الجاریـة تحـت نحـلال أو الانصـهار، وتتعلـق طن تتحول إلى حالة تكـون فیهـا غیـر قابلـة للاأك

  [12,13]. المؤین بنوع البولیمر أو طبیعة الإشعاع عتأثیر الإشعا
نتیجــة تهـیج الكترونــات البـولیمر وتولیــد الكترونــات  (Electrical properties)الخــواص الكهربائیـة تتغیـر 

علــــى طاقــــة التشــــعیع  اعتمــــاداحــــرة عنــــد التشــــعیع، ممــــا یــــؤدي إلــــى تغیــــر التوصــــیل الكهربــــائي للبــــولیمر 
بولي اثیلین بنوعیه البولي اثیلین عـالي الكثافـة والبـولي اثیلـین واطـئ الكثافـة ،ان تعرض مادة ال [14]وفیضه

النتـروجین)  الاوكسـجین، الفـراغ، الى اشعة كامـا بجرعـات مختلفـة وتحـت ظـروف بیئیـة مختلفـة فـي (الهـواء،
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ــــة فــــي الهــــواء والفــــراغ عنــــد مــــدى الجرعــــات  ــــادة كبیــــرة فــــي التوصــــیلیة الكهربائی ــــى زی -0) [15]ادى ال

500KGY).  

لصـــــفات المـــــواد البولیمریـــــة فـــــي   الإشـــــعاعإن تطـــــور التطبیقـــــات الجدیـــــدة للتغیـــــرات التـــــي یســـــببها 
بب الرغبـة والتطهیـر الطبـي وأحزمـة فـان ألـن الفضـائیة تسـ لكترونیـاتالاالصناعات ذات التقنیة العالیـة مثـل 

  . [16]على البولیمرات عتأثیر الإشعاالملحة في دراسة 
هو لمعرفة تأثیر الاشـعاع علـى خـواص  (HDPE)دراسة الخواص الكهربائیة للبولیمر ان الهدف من       

للمـادة قبـل التشـعیع والتغیـرات التـي سـتطرأ علـى معرفـة هـذه الخـواص المادة البولیمریة وذلك مـن خـلال هذه 
  هذه الخصائص بعد تعرض المادة للاشعاع.

  العملي الجزء
والتـي هـي عبـارة عـن مسـحوق  high density Polyethyleneمـادة تـم فـي هـذا البحـث اسـتخدام 

وقـد صـنع مـن  mol)/g 3×10100 -2×1015(=wMالجزیئـي لـه لـوزن ابـیض اللـون، المعـدل  العـددي  ل
  .BDH (Chemicals Ltd Poole England) قبل شركة 

) یوضح ١، والجدول رقم (افةبولي اثیلین عالي الكثمادة  لإذابة رباعي هیدرو الفورانكما استخدم  
  [17] . خواص هذا المذیب

  )١جدول (
 THFرباعي هیدرو الفوران  خواص

 خصائص

 O8H4C صیغة جزیئیة

  72.11g/mol الكتلة المولیة

 سائل عدیم اللون المظهر

 C 20° عند  0.89g/cm3 ةالكثاف

 C° 108.4− نقطة الانصهار

 C° 66 نقطة الغلیان

  یمتزج مع الماء الماء في الذوبانیة
 یمتزج مع الإیثانول والأسیتون وثنائي إیثیل الإیثر الذوبانیة

 البنیة

 D  1.63 عزم جزیئي ثنائي القطب

  كبس وتشعیع النماذج 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9_%D9%85%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://en.wikipedia.org/wiki/Dipole#Molecular_dipoles
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%A8%D8%A7%D9%8A
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بمكـبس میكـانیكي علـى شـكل  (HDPE)  اثیلـین عـالي الكثافـةتم كبس كمیة معینة مـن مـادة بـولي 
 (0.6cm)والســمك  (0.85cm)والقطــر  (1g)متســاویة الحجــم والكتلــة وكانــت كتلــة كــل قــرص هــي  أقــراص

  وتم كبس النماذج لغرض سهولة عملیة التشعیع.  ton/cm 12)2(بعد تعریضه إلى ضغط مقداره 
 أقراصووضعت  (Co-60) المشع الكوبلت مصدر باستخدام النماذج فقد تمت عملیة تشعیعأما 

ولمدة  (181.8181rad/min) إشعاعوبمعدل  cm(24x20)2المادة في حالتها الصلبة في مساحة قدرها 
(22 min) وبذلك یكون مقدار الجرعة الإشعاعیة الكلیة هو(4000 rad).  

  تحضیر النماذج 
لكــل مــرة  %0.1 بزیــادة %(0.9-0.1)تــم تحضــیر تراكیــز وزنیــة مختلفــة مــن البــولیمر تتــراوح بــین 

فــي حجــم  (HDPE)معینــة مــن المـادة البولیمریــة  أوزان بإذابــةوذلـك  لكــل مــرة %1بزیــادة  %(4-1)وكـذلك 
) وتــم تحضــیر هــذه التراكیــز الوزنیــة للمــادة المشــععة وغیــر المشــععة واســتخدمت THFمعــین مــن المــذیب (

  : 1]8[ لاستخراج التراكیز الوزنیة الآتیةالعلاقة 
  (g)كتلة المذاب   

              % ١٠٠×      -----------------------التركیز الوزني= 
  (g)+كتلة المذیب (g)كتلة المذاب                    

   :الآتیةفقد حسب من العلاقة  التركیز المولاري أما
  (g)كتلة المادة      

                --------------------------التركیز المولاري=
  (lit) حجم المحلول× زیئي للمادة الوزن الج 

  المناقشةالنتائج و 
  Electrical Measurementsالقیاسات الكهربائیة 

   Electrical Conductivity(σ)التوصیلیة الكهربائیة -١
التوصــیلیة الكهربائیــة لمــادة بــولي اثیلــین عــالي الكثافــة المــذاب فــي ربــاعي هیــدرو الفــوران  ستــم قیــا

ویحتـــوي علـــى مجـــس لقیـــاس التوصـــیلیة  (LF-91)جهـــاز رقمـــي نـــوع باســـتخدام  نیـــةولمختلـــف التراكیـــز الوز 
الكهربائیة بشكل مباشر بغمر ذلك المجس في المحلـول البـولیمري ومـن ثـم یـتم قـراءة الجهـاز مباشـرة وتكـرر 
هــذه العملیــة لجمیــع التراكیــز الوزنیــة للنمــاذج المشــععة وغیــر المشــععة وقــد تمــت هــذه القــراءات عنــد درجــة 

الكهربائیـة  التوصـیلیة) ثـم رسـمت علاقـة بیانیـة بـین ٢( الجـدولووضعت النتائج في  .25)C)oرارة الغرفة ح
الزیــادة الخطیــة للتوصــیلیة ونلاحــظ مــن الشــكل  ) .١،٥رقــم ( شــكل الوزنیــة قبــل وبعــد التشــعیع مــع التراكیــز
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 ٩٧    ، العدد الثامن والسبعون ١٩ المجلد ،الأساسیة  كلیة التربیة مجلة

القــیم المشــععة اكبــر مــن  إنلك الكهربائیــة مــع زیــادة التركیــز الــوزني للحــالتین المشــععة وغیــر المشــععة وكــذ
قطبیـة وبـذلك  آصـرةالقیم غیر المشععة لنفس التراكیـز الوزنیـة ویعـود السـبب فـي ذلـك هـو كـون البـولیمر ذو 

محلـول سـیزید لل الـوزني یصبح المحلول البولیمري محلول موصل للتیـار الكهربـائي. كـذلك فـأن زیـادة التركیـز
وهـو عـزم ثنـائي قطـب كهربـائي ه جزيء قضیباً مشحوناً كهربائیاً لـمن توصیلیة المادة، حیث یمكن اعتبار ال

  [19] .الشحنتینیساوي عددیاً حاصل ضرب الشحنة الكهربائیة في المسافة بین 
  Capacitance (C )سعة المتسعة الكهربائیة  -٢

 الكثافــةاثیلــین عــالي تــم قیــاس ســعة المتســعة الكهربائیــة المملــوءة بالمحالیــل البولیمریــة لمــادة بــولي 
 Digital)   وع ـــجهـاز رقمـي مـن ن باسـتخدامة ـــولمختلـف التراكیـز الوزنی ربـاعي هیـدرو الفـوراني ـالذائبة فـ

)+CM8601A  ًواســـتعمال معلومــة وبأبعـــادیحتــوي علــى قطبـــین یــتم توصـــیلهما إلــى متســعة معـــدة مســبقا ،
لمعـدة بـالمحلول البـولیمري المـراد قیـاس عن طریقة العمل فتملأ المتسـعة ا أمابداخلها ،  الألمنیوملوحین من 

سعته الكهربائیة ویتم توصـیل قطبـي الجهـاز إلـى طرفـي المتسـعة وتؤخـذ القـراءة مباشـرة مـن الجهـاز. وقـد تـم 
قیــاس ســعة المتســعة الكهربائیــة لجمیــع التراكیــز الوزنیــة ولكــلا النمــوذجین المشــعع وغیــر المشــعع فــي درجــة 

فــي نفــس  6(0.1(PFیــة قیــاس الســعة الكهربائیــة للهــواء وكانــت قیمتهــا عمل وأجریــت 25)C)oحــرارة الغرفــة 
 وبعـد سـعة المتسـعة قبـلورسـمت العلاقـة البیانیـة بـین   )٣وقـد دونـت النتـائج فـي الجـدول(الدرجـة الحراریـة. 

قـیم سـعة المتسـعة الكهربائیـة قبـل التشـعیع وبعـده زیـادة  ویبـین الشـكل ).٢،٦شكل رقم ( التشعیع مع التراكیز
 ،ع زیـادة التركیـز الـوزني ، وكـذلك فـأن القـیم المشـععة اكبـر مـن القـیم غیـر المشـععة لـنفس التراكیـز الوزنیـةم

ویعـود الســبب فــي ذلــك إلــى الزیــادة الحاصــلة فــي عـدد الجزیئــات المســتقطبة بزیــادة التركیــز الــوزني، امــا بعــد 
 .وتولیــد الكترونــات حــرة بعــد التشــعیع التشــعیع فیعــود الســبب فــي زیــادة القــیم إلــى تهــیج الكترونــات البــولیمر

[20]   
  Electrical calculationsالحسابات الكهربائیة  
   Molar conductivity(Λ)التوصیلیة المولاریة  -١

  : [21] أنوتعرف بأنها النسبة بین التوصیلیة الكهربائیة وتركیز المحلول المولاري أي 
                1                                   

mC


                        

  حیث ان:   
mC: .التركیز المولاري  

   وتقاس  الحاوي على مول واحد من المحلول،وبذلك فأن التوصیل المولاري یمثل توصیل الحجم 
  μs.mol/cm.gm)(  .[21]بوحدات



ربــاعي  المذابـة فــي    (HDPE)أشــعة كامـا فــي بعـض الخصــائص الكهربائيـة  لمــادة بـولي اثيلــين عـالي الكثافــة    تـأثير
 م.م.سعد خالد راهي، امي علي  م.م.ريم س....................... .................. (THF)هيدرو الفوران  

 ٩٨    ، العدد الثامن والسبعون ١٩ المجلد ،الأساسیة  كلیة التربیة مجلة

، وقد رسمت العلاقة البیانیة بین التوصـیلیة المولاریـة قبـل وبعـد ) یبین القیم التي تم الحصول علیها٤والجدول (
سي لقـیم التوصـیلیة المولاریـة والتـي تتبـع لأ،یبین الشكل التغیر العكسي وا )٣،٧( تشعیع مع التراكیز شكل رقمال

  في المعادلة أعلاه.  الأساسيكونها المتغیر  التأثیرسلوك التوصیلیة الكهربائیة من حیث السبب أو 
  D)  (Dielectric Constantثابت العزل الكهربائي -٢

 : [22] الآتیةحسب العلاقة   عزل الكهربائي للمحالیل البولیمریةتم حساب ثابت ال

D                  ...(2)D D

o o

C
C




  ) یبین القیم التي تم الحصول علیها، وقد رسمت ٥والجدول (

حیث نلاحظ من ).٤،٨( العلاقة البیانیة بین ثابت العزل الكهربائي قبل وبعد التشعیع مع التراكیز شكل رقم
الشكل زیادة في قیم ثابت العزل الكهربائي بزیادة التركیز قبل التشعیع وذلك نتیجة للزیادة الحاصلة في عدد 

زیادة الالكترونات الحرة  إلىبعد تشعیع المحالیل تعود زیادة ثابت العزل  أماالجزیئات المستقطبة في المادة،
  [23] .تشعیعهالمتولدة من تهیج الكترونات البولیمر بعد 

   Conclusionsالاستنتاجات 
تعرض مادة البولي اثیلین ذو الكثافة العالیة  إنفقد استنتجنا  إلیهامن خلال النتائج التي تم التوصل        

تحسین الخواص الكهربائیة للمادة من خلال زیادة (التوصیلیة  إلى أدىكاما بالجرعة المنتخبة قد  أشعة إلى
 . )التوصیلیة المولاریة وثابت العزل الكهربائي، المتسعة الكهربائیة سعة  الكهربائیة ،
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 م.م.سعد خالد راهي، امي علي  م.م.ريم س....................... .................. (THF)هيدرو الفوران  

 ٩٩    ، العدد الثامن والسبعون ١٩ المجلد ،الأساسیة  كلیة التربیة مجلة

  )٣جدول(                                                          )٢جدول (                     
                   لتراكیزه قبل التشعیع وبعدقیم سعة المتسعة الكهربائیة         لتراكیز وزنیة     قیم التوصیلیة الكهربائیة قبل التشعیع وبعده

                                        وزنیة مختلفة                                                             مختلفة                      
  

  
  

  
  
  

 
 
 
 
 
 
                          

   
  

                       
  

  )5جدول(                                                                  )4جدول (
                   لتراكیزه قبل التشعیع وبعدثابت العزل الكهربائي قیم            لتراكیز وزنیة         قبل التشعیع وبعدهالمولاریة قیم التوصیلیة 

                                        وزنیة مختلفة                                                             مختلفة                        
  
 

 
 

 
  

 

 التركیز
الوزني 

% 

سعة المتسعة الكھربائیة  
)μF( C  

قبل 
عیبعد التشع التشعیع  

0.1 0.189 0.252 
0.2 0.197 0.258 
0.3 0.206 0.270 
0.4 0.222 0.282 
0.5 0.234 0.287 
0.6 0.238 0.294 
0.7 0.246 0.304 
0.8 0.258 0.312 
0.9 0.277 0.320 
1.0 0.289 0.328 
2.0 0.421 0.492 
3.0 0.651 0.710 
4.0 0.924 1.1071 

التركیز 
 الوزني %

ربائیة  التوصیلیة الكھ
/cm) s(μ σ 

قبل 
 التشعیع

بعد 
عالتشعی  

0.1 15.1 17.3 
0.2 16.3 17.6 
0.3 17.2 20.8 
0.4 18.6 21.3 
0.5 19.3 23.4 
0.6 20.2 24.2 
0.7 21.6 26.0 
0.8 22.3 27.6 
0.9 23.8 29.2 
1.0 26.3 30.3 
2.0 42.3 44.9 
3.0 61.7 63.2 
4.0 67.9 71.2 

التركیز 
 الوزني

 6Dx10ثابت العزل الكھربائي 

یعقبل التشع  بعد التشعیع 

0.1 2.2333 2.6400 

0.2 2.2866 2.6800 

0.3 2.346 2.7600 

0.4 2.4400 2.8400 

0.5 2.5200 2.8733 

0.6 2.5466 2.9200 

0.7 2.6000 2.9866 

0.8 2.6800 3.0400 

0.9 2.8066 3.0933 

1.0 2.8866 3.1466 

2.0 3.7000 4.2400 

3.0 5.3000 5.6933 

4.0 7.1200 8.3400 

ز التركی
 الوزني

 التوصیلیة المولاریة  

 4(μs.mol/cm.g)x10 Λ  
قبل 

 التشعیع
بعد 

 التشعیع
0.1 15.60 17.80 
0.2 11.15 11.80 
0.3 9.56 11.76 
0.4 8.90 10.57 
0.5 8.36 9.18 
0.6 8.01 8.67 
0.7 7.86 8.49 
0.8 7.65 8.41 
0.9 7.58 7.56 
1.0 7.42 7.51 
2.0 7.38 7.46 
3.0 7.34 7.38 
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 ١٠٠    ، العدد الثامن والسبعون ١٩ المجلد ،الأساسیة  كلیة التربیة مجلة

          
  

                   
  )٢(شكل رقم)                                                       ١( شكل رقم                    

  قبل التشعیع  وبعده     سعة المتسعة الكهربائیة یبین تغیر        لتراكیز قبل التشعیع وبعده یبین تغیر التوصیلیة الكهربائیة
       ( 0.9 – 0) لتراكیز وزنیة                                            ( 0.9 – 0) وزنیة                      

  

               
                                                                                                                                                   

  
             

  )٤( شكل رقم)                                                       ٣( شكل رقم
  ئي قبل التشعیع وبعدهالكهربا العزل یبین تغیر ثابت             لتراكیز التوصیلیة المولاریة قبل التشعیع وبعده یبین تغیر

  ( 0.9 – 0) وزنیة لتراكیز                                          ( 0.9 – 0) وزنیة                    
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  )٦(شكل رقم                                                      )٥( شكل رقم           

                               یبین تغیر سعة المتسعة الكهربائیة قبل التشعیع وبعده           لتراكیز الكهربائیة قبل التشعیع وبعدهالتوصیلیة  یبین تغیر
  (4 – 1) ة لتراكیز وزنی                                                 ( 4 – 1) وزنیة                     

  
  

            
 
  

            
  )٨( شكل رقم )                                                         ٧( شكل رقم    

  الكهربائي قبل التشعیع وبعده العزل یبین تغیر ثابت             لتراكیز التوصیلیة المولاریة قبل التشعیع وبعده یبین تغیر  
( 4 – 1)  لتراكیز وزنیة                                                  ( 4 – 1)   وزنیة                   
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ABSTRACT 
 

The cause of the change in values of properties may be resulted from cross 
linking of polymer chains and then increased in the average viscosity molecular 
weight for material (HDPE) used in research. 

 

This research includes a study of some electrical properties of (HDPE) which is 
dissolved in Tetrahydrofuran before and after irradiation by (γ-ray) at dose of 
(4000 rad) with average radiation  (181.8181 rad / min) for (22 min) . The study 
of electrical properties had included measurement of electrical conductivity, 
capacity of (HDPE), and calculation of molar conductivity and dielectric 
constant. And it is found that the Electrical Conductivity, Capacitance and 
dielectric constants is increase with increasing of concentration and also after 
irradiation but the molar conductivity is decreases with increasing of 
concentration and increase after irradiation. All measurements are calculated in 
constant room temperature approximate to (25°c). 


