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و  Aسمي الاوكرا أثیر الفردي والمشترك لالت
DON  طیر السمان علیقة في  

  حلیمة زغیر حسین
  منیر سعید محسن البلداوي
  رقیب عاكف حمد العاني

  / كلیة الزراعةجامعة بغداد
   المستخلص

في ) Deoxynivalenol )DONوسم  Aتضمن البحث دراسة تأثیر التداخل بین سمي الاوكرا
أن أكثر أنواع الفطریات المرافقة لحبوب الذرة الصفراء والحنطة بینت العزل  نتائج.  علیقة طائر السمان

ومن بین أكثر الأنواع أهمیة النوع  Fusariumو  Aspergillusالمخزونة تكراراً تلك العائدة للجنسین 
ochraceus  Aspergillus  والنوعgraminearum Fusarium  التي أثبت التحلیل على الصفائح

على الترتیب .  )Deoxynivalenol )DON و Aكروماتوغرافیة الرقیقة إنتاجها للسمین الاوكراال
، وجرت  السمان استخلص السمین من وسط الرز الملوث بالفطرین على انفراد ولوثت بهما علائق طیور

في  DON سمجزء بالملیون ل ١٠ و Aجزء بالملیون للاوكرا ٢بنسبة  ملوثة متابعة لتأثیر تناول علیقة
التركیزین أوضحت النتائج أن تلویث علائق طیور السمان  ب،  japonica Coturnix  طیور السمان

عن معاملة المقارنة ،   %٢١,٦و   %٢٨,٣سبب خفضاً معنویاً في معدل وزن الطیور وبنسبة السابقین 
،  % ١٥٠,٨،  ١٩٨,٤١، وزیادة في وزن الكلیة بنسبة  % ٢١,٥و  ٢٨,٦وزادت نسبة الهلاكات بنسبة 

والقانصة   % ١٦٨,٧٥  و ١٩١,٦٧ووزن القلب بنسبة   %  ١٤١,١ و ١٥٦,٥٢ووزن الكبد بنسبة 
ان انخفاضاً غیر معنوي في غدة . للسمین على الترتیب  % ١٤٩,٧٥ و ١٥٨,٣بنسبة  احدث السمّ

ضغوطة والهیموغلوبین فابروشیا وانخفاضاً معنویاً في مكونات الدم إذّ حصل انخفاض في نسبة الخلایا الم
الخلایا / وفي عدد خلایا الدم الحمر وزیادة معنویة في عدد خلایا الدم البیض ونسبة خلایا الهیتروفیل

سبب التلویث أیضاً انخفاضاً معنویا في البروتین الكلي وارتفاعاً معنویا في حامض الیوریك في . اللمفاویة
اكیز السابقة نفسها في العلیقة إلى خفض أكبر في معدل وزن وأدى وجود السمین معاً بالتر .   بلازما الدم

 DONو  Aلسمین أوكرال  % ٢١,٥و  ٢٨,٦ معقیاساً  % ٣٥,٧ونسبة هلاك  % ٣٢,٢٣الطیور بنسبة 
وحصل تأثیر مماثل في الصفات الكیمیائیة للدم . كلاĎ على حدة على الترتیب عن معاملة المقارنة 

  . اخلیة ومصله وفي أوزان الأعضاء الد
  المقدمة 
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مباشـرة باسـتهلاكه الأغذیـة المصـنعة مـن حبـوب  Mycotoxin  الفطریـةیتعرض الإنسان للسـموم          
التـي تغـذت علـى علائـق ‘ ملوثة ، أو بشكل غیر مباشر وذلك بتناول لحوم الحیوانـات ، وبخاصـة الـدواجن 

ســموم الفطریــة الملوثــة للعلیقــة احــد وتعــد ال.  ) ٢٠١١وآخــرون ،  Awaadو ١٩٩٦،  Alldrich ( ملوثــة
و  Devegowda الأسبـــاب الرئیســـة لتـــدهور إنتاجیـــة الـــدواجن فضـــلاً عـــن تأثیرهـــا فـــي نوعیـــة  المنـــتج  (

Murthy  ،2005  وManafi  ، مـــــن محاصـــــیل  25%) . أشـــــارت الدراســـــات إلـــــى أن ٢٠١٢وآخـــــرون
وتشــكل الســموم ) ٢٠١١وآخــرون ،   Alkahtaniالغــذاء العــالمي المنتجــة ســنویا ملوثــة بالســموم الفطریــة (

حیاته وصحته ، وتسـبب لـه المـرض وربمـا تـؤدي إلـى  الفطریة مشكلة حقیقیة للإنسان لأنها تؤثر مباشرة في
والســـــموم الفطریـــــة  )  .٢٠١٢،  Meulenbergو   ٢٠١١نخــــیلان ،  و ٢٠٠٧الحمیـــــري ،  (    الوفــــاة 

إن تلـوث  ، دما تتـوفر لهـا ظـروف بیئیـة وغذائیـة محـددةمركبات كیمیائیة معقدة  تنتجها بعض الفطریات عنـ
قــد  .)  ٢٠٠١وآخــرون،  Huwigالعلائــق بالســموم الفطریــة أمــرٌ لا یمكــن تجنبــه تحــت الظــروف الرطبــة ( 

ینتج السم بشكل فردي أو ینـتج بشـكل مشـترك مـع سـموم أخـرى ، ویتعـرض الإنسـان والحیـوان دائمـاً للسـموم 
قت واحد بدلاً من المركبات الفردیة ، لذلك فان النظرة المسـتقبلیة لعلـم السـموم المشتركة أو لعدة سموم في و 

وآخـــرون ،   Heussner( الفطریـــة تركـــز علـــى الســـموم المشـــتركة والتـــداخل بـــین عـــدة أنـــواع مـــن الســـموم 
   سجلت ثلاثة تأثیرات مختلفة عند وجود سمین معاً فـي الأغذیـة أو الأعـلاف ، تـأثیرات تآزریـة ) .٢٠٠٦

Synergistic   أو تــأثیرات إضــافیةAdditive   أوAntagonistic ) ، أي تــأثیر تضــاديKhatoon   ،
 .البحـث تـم اختیـاره جـزءاً مـن هـذ Aأوكـرا سم الفطريبال دواجنلعلائق ا عن تلوث اتدراسقلة الول ) ٢٠٠٤

ن التـــأثیرات الخطیـــرة لســـم  مكانیـــة وجـــوده بتراكیـــز عالیـــة DON )Deoxynivalenolوإ نتاجـــه بمـــدى ) وإ وإ
حــراري واســع وبمــدد زمنیــة قصــیرة ولكونــه مــن الســموم الخطیــرة التــي تســبب التســمم الحــاد والســریع لــذا تــم 

لمعرفـة تأثیرهمـا الفـردي كـلا علـى حـدة وتأثیرهمـا المشـترك مـع بعضـهما  حـثبا الاختیاره أیضاً كجزء من هـذ
المعزولـــة مـــن   F. graminearum  و  A. ochraceus ین الفطـــر  تـــيعزلباســـتخدام و  فـــي العلیقـــة

بعــد تنمیتهــا  رتیـبعلــى الت  DONو ســم   A الأوكــرا  يسـمین لتــوالمنتجحبـوب الــذرة الصـفراء و الحنطــة 
و A الأوكـراالتـداخل بـین سـمي  معرفـة التـأثیر الفـردي و و ، فـي تلویـث علیقـة طیـور السـمان على وسط الرز 

DON  یقة طیور السمان في عل.  
  
  
  

  طرائق الالمواد و 
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  على طیور السمان الیاباني   ٢٠١١/  ٦/  ٢٥إلى   ٢٠١١/ ٥/ ٢٥من  لمدة في ا ربةأجریت التج    
   Coturnix japonica    .  

   .  ١ علیقة دواجن جاهزة جدول خدمتاست  : تجهیز العلیقة
لیــل الكیمیــائي النســبة المئویــة للمــواد العلفیــة الداخلــة فــي العلیقــة المســتعملة بالتجربــة مــع التح .  ١ جــدول 

  المحسوب لهذه العلائق.
 التحلیل النسبة المئویة المواد العلفیة

 حد أعلى   %١١رطوبة                %٥٠ ذرة صفراء

 حد أعلى     %٣ألیاف خام            %١١ حنطة

 حد أعلى      %٣دهن خام             %٢٧ فول الصویا

 حد أدنى   %١٩,٥بروتین خام          %١٠ مركز بروتیني

 حد أدنى   % ١,٢لایسین               %٠,٧ حجر الكلس

 حد أعلى  %٠,٢٥صودیوم             %٠,٣ ملح الطعام

 %٠,٩كالسیوم              %١ فیتامینات ومعادن

  الطاقة الممثلة
 (كیلو سعرة / كغم)

 %٠,٩میثیونین + سیستین  ٣٠٥٠

غم  ٢٣٠ - ١٨٠السلوى) طائر صغیر الحجم یصل وزنه من ( السمان : إدارة طیور التجربة
 ٣٠ -٢٠عند النضج الجنسي لذا فهو یحتاج إلى مساحات صغیرة في التربیة واستهلاكه للعلف قلیل من 

تم إعداد قاعة خاصة )  . ٢٠٠٩،  Rogerioو  ٢٠٠٧وآخرون ،  Odisioغم یومیاً عند الإنتاج (
محلول مخفف من المستحضر التجاري جیرم یود والدیتول وبعد لتربیة الطیور ونظفت وغسلت وعقمت  ب

واستعمل حوض تعقیم في باب   % ٣٦أن جففت أرضیة القاعة أغلقت النوافذ وبخرت بالفورمالین  
معاملات    ٤تجربة إلى الومستحضر الدیتول . قسمت   الجیرم یود القاعة حاوي على محلول مخفف من

استخدمت معالف طولیة صغیرة  لتقدیم العلف  م  لكل مكرر . ١×  1.25لكل معاملة مكرران بأبعاد 
 ١٦ -١٤مدة واستعملت الإضاءة   Ad libitumومناهل صغیرة للماء وقدم العلف والماء بطریقة حرة 

   .طول مدة التجربة ساعة یومیا 
رخا من أفراخ ف ٥٦في التجربة واستعمل فیها   CRDاستعمل التصمیم التام التعشیة  :تنفیذ التجربة 

الهیئة العامة للبحوث  –طائر السمان بعمر أربعة أسابیع تم الحصول علیها من محطة أبحاث الدواجن 
 معاملات ٤غم / طیر وقسمت عشوائیا إلى ١٥٠الزراعیة  التابعة لوزارة الزراعة وكان معدل وزن الطیر 

طیور لكل مكرر ). خلط جزء من ٧( فرخا للمعاملة الواحدة وبمكررین للمعاملة الواحدة ١٤ استخدم ،
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 .Fوالفطر   A. ochraceusالفطرین   لتيوالذي نمیت علیه عز  العلیقة مع وسط الرز المطحون

graminearum ان لسمي الا وكرا تالمنتجA   وسمDON   والمقدرة كمیا بجهازHPLC  ت ولوث
في  DONوسم   Aوالأوكرا الثانیة  معاملةفي ال  DONالأولى وسم   معاملةفي ال Aبالا وكرا  العلیقة 

جزء في الملیون وال  ٢ Aالثالثة (التداخل) بكمیة محسوبة بحیث یكون التركیز النهائي للاوكرا  معاملةال
DON وخُلط  الرز الملوث بالسم بشكل جید  انجزء في الملیون في العلیقة لطیور معاملات السم ١٠

علیقة :  T2و  جزء في الملیون ٢  Aلوثة بسم الاوكرا: علیقة م T1 وعلى وفق مایلي :مع العلیقة 
جزء في الملیون  ٢ Aعلیقة ملوثة بسم الأوكرا :  T3 و جزء في الملیون  ١٠  DONملوثة بسم 

  .علیقة من دون إضافة (مقارنة ):  T4 و  DONجزء في الملیون سم  ١٠+ 
  الصفات المدروسة       

وحللـت النتـائج وقورنـت إحصـائیاَ  أسـبوعیاَ ولمـدة أربـع أسـابیعوزّنت الأفراخ في كل معاملة :  الوزن
سجلت الهلاكات یومیاَ لكل معاملة خلال مدة التجربـة وتـم حسـاب النسـبة المئویـة للهلاكـات فـي و  ،

نهایة الأسبوع الرابع من التجربة (الثامن من عمر الطیور) وحسبت نسبة الهلاكـات حسـب المعادلـة 
  التالیة:     

  عدد الطیور الهالكة للمعاملة طول مدة التجربة                                       
  ١٠٠× النسبة المئویة للهلاكات =  

  عدد الطیور الكلیة للمعاملة                                           
ملـة ثـم یوماَ من عمر التجربة  أُخذت ستة طیور عشوائیاَ مـن كـل معا ٣٠بعد مرور : صفات الدم 

وزّنــت وذبــح كــل طیــر عــن طریــق قطــع الوریــدین الــوداجیین  . وأُخــذت انموذجــات الــدم فــي أنابیــب 
. قســمت النمـــاذج إلـــى قســـمین الأول   EDTA potassium حاویــة علـــى مـــادة مانعــة للتخثـــر  

 Packed cell volumeوحجــم الخلایــا المضــغوطة   Hbاســتعمل لقیــاس نســبة الهیموغلــوبین  
)PCV أعداد خلایا الـدم الحمـراء   ) وحسبتR.B.C   ملیـون خلیـة / مـل دم والبیضـاء W.B.C 

  .وحسب العد التفریقي للخلایا البیضاء ألف خلیة / مل دم  
دقیقـــة  ١٥دورة / دقیقـــة لمـــدة  ٣٠٠٠أمـــا القســـم الثـــاني فوضـــع فـــي جهـــاز الطـــرد المركـــزي ســـرعة  

   uric acidوقدر تركیز حامض الیوریـك  حفظ في المجمدة لحین الاختبار .  ،لفصل بلازما الدم 
 Buffer solution )W.R : R1 phosphate buffer pHمـل مـن محلـول  داريء  ١أخـذ ب

7.4 + R2: uricase  مـایكرولیتر مـن المصـل  ٢٠) ووضـع فـي أنابیـب صـغیرة و أضـیف فوقـه
الامتصــاص  مْ  وقــرأت قــیم ٣٧دقــائق فــي الحاضــنة علــى درجــة حــرارة   ٥لمــدة  الأنابیــبووضــعت 
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منتج من   Spectrophotometerالتطییف الضوئي نانومیتر في جهاز  ٥١٠على طول موجي  
  الیابانیة .  استخرج تركیز حامض الیوریك باستعمال المعادلة التالیة:   Optimaشركة 

  قراءة العینة                                                           
  تركیز المحلول   ×   مل) =   ١٠٠ك ( ملغم / تركیز حامض الیوری

  مل ) ١٠٠ملغم / ٦القیاسي ( قراءة المحلول القیاسي                                                        
  ) باستعمال العدة القیاسیة وكما یلي : TPوقدر تركیز البروتین الكلي (

مـــل مـــن محلـــول متكـــون مـــن هیدروكســـید ١  أخـــذت ثلاثـــة أنابیـــب اختبـــار ووضـــع فـــي كـــل أنبوبـــة
 ٤٠٠مذابـة فـي   ٤ Capric Sulphateو   Na-K- Tartarteالصـودیوم و یودیـد البوتاسـیوم و 

مــــایكرولیتر) مــــن المحلــــول القیاســــي  ٢٠مــــل (  ٠,٠٢مــــل مــــاء مقطــــر. أضــــیف للأنبوبــــة الأولــــى 
مــل مــن المــاء  ٠,٠٢لهــا مــل مــن بلازمــا الــدم أمــا الأنبوبــة الثالثــة فأضــیف  ٠,٠٢وأضــیف للثانیــة 

دقیقـــــة بدرجـــــة حـــــرارة الغرفـــــة وتـــــم تقـــــدیر  ١٥) تركـــــت الأنابیـــــب لمـــــدة  Blankالمقطـــــر للمقارنـــــة (
نــــــــــانومیتر بجهــــــــــاز التطییــــــــــف الضـــــــــــوئي  ٥٥٠الامتصــــــــــاص الضــــــــــوئي علــــــــــى طــــــــــول مـــــــــــوجي 

Spectrophotometer   مصنع من شركةOptima   الیابانیة .  واستخرج تركیز البروتین الكلي
  ادلة التالیة : وفق المع

  قراءة الأنموذج                                                   
  ) .S.Cتركیز المحلول القیاسي  (×  تركیز البروتین الكلي (غم /دیسي لتر) =   

 قراءة المحلول القیاسي                                                         

    -  S. C.   دیسي لتر  /غم  ٦كیز المحلول القیاسي = یمثل تر       
والوریــد الـــوداجي  Carotid arteryكمــل الــذبح بقطـــع الشــریان الســباتي أ :الــوزن النســبي للأعضــاء 

لطیـور  فابرشـیا  والقانصـة والقلـب وغـدة والمريء والقصبة الهوائیة وتم تشریح الطیور واستخرج الكبـد والكلیـة
كل منهما باسـتعمال المیـزان الحسـاس وقـدر الـوزن النسـبي لكـل عضـو مـن هـذه  المعاملات المختلفة ثم وزّن

  الأعضاء إلى وزن الجسم وحللت النتائج وقورنت إحصائیاَ .
  
  

  النتائج والمناقشة 
  وتأثیره في معدل وزن الطیور ونسبة الهلاكات  DON و A التداخل بین الاوكرا  
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معــاً فــي العلیقــة ســبب  DONو  Aك الســمین اوكــرا) إن اشــترا٢تشــیر النتــائج فــي جــدول (        
بـین هـذه المعاملـة وبـین  )P<0.05خفضاً كبیراً في أوزان الطیور المعاملة وظهرت فـروق معنویـة (

  % ٣٢,٢٣انفراد فبلغت نسبة الانخفاض عن المقارنـة فـي المعاملـة المشـتركة  معاملة السمین على
غــم ، هــذا قــد یعــود إلــى التــأثیر الكبیــر  ١٦٤ســم وبلــغ معــدل وزن الج  %٣٥,٧ونســبه الهلاكــات  

  Additiveأو الإضافة  Synergisticللسمین عند اشتراكهما مع بعضهما وحصول حالة التآزر  
)Huff   ، و  ١٩٨٦وآخـرونKubena  ، و  ١٩٨٨وآخـرونKhatoon   ،و    ٢٠٠٤Johri 

لوحــده إذ بلــغ A ملــة ســم الأوكــرا) ولــم تظهــر فروقــاً معنویــة بــین المعاملــة المشــتركة ومعا ٢٠٠٦، 
ومعدل وزن  %٢٨,٦ونسبة الهلاكات  % ٢٩,٧٥  Aمعدل التغیر عن المقارنة في معاملة الأوكرا

عن المعاملة المشتركة للسمین معنویاً   DONغم ، في حین اختلفت معاملة سم ال   ١٧٠الجسم 
ونســبة الهلاكــات    %٢٣,١٤ DONمــع بعضــهما وبلــغ معــدل التغیــر عــن المقارنــة فــي معاملــة ال 

 Aغـــم وكـــذلك اختلفـــت هـــذه المعاملـــة مـــع معاملـــة ســـم الاوكـــرا ١٨٦ومعـــدل وزن الجســـم   %٢١,٥
وقــد أشــارت دراســات   DONأكبــر مــن تــأثیر ســم ال  Aوكــرافــنلاحظ أیضــاً أن تــأثیر ســم الالوحــده 

تأثیراً فـي  أشد السموم الفطریة من Aعدة إلى نتائج مماثلة في هذا الخصوص ، من إن سم الاوكرا
و   ٢٠٠٠و عبــــــــد الحمیــــــــد ،    ١٩٩٧،   Waldroupو     ١٩٩٠،   Jewersالــــــــدواجن   ( 

. ولكـن كانـت هنـاك فـروق معنویـة للسـمین كـلا علـى حـدة والمعاملـة المشــتركة  ) ٢٠٠٧البلـداوي ، 
م بینهمــا مــع معاملــة المقارنــة (بــدون ســم ) وهــذا یتفــق مــع كثیــر مــن النتــائج التــي أثبتــت أن الســـمو 

وآخرون   Huffو  ١٩٨٢وآخرون ،  Doerrالفطریة تخفض معدلات أوزان الطیور بشكل كبیر ( 
 ،١٩٨٨   Raju    وDevegowda   ،و    ٢٠٠٠Johri  ،و  ٢٠٠٦Awad  ، وآخــــــــــــــــــرون

  ) .٢٠١٠وآخرون ،  Xueو  ٢٠٠٩وآخرون ،  Wangو  ٢٠٠٨
  
  
  

والتداخل بینهما في معدل الوزن إلى العلیقة  DONوال    Aتأثیر إضافة الاوكرا   .٢جدول 
  والنسبة المئویة للهلاكات .

 المعاملة
 

الأسبوع 
 الخامس

الأسبوع 
 السادس

الأسبوع 
 السابع

الأسبوع 
 الثامن

معدل التغیر 
عن المقارنة 

الهلاكات 
(%) 
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 (%) معدل وزن الجسم (غم )

جزء في  ٢ Aعلیقة ملوثة بالاوكرا
 الملیون

١٦٢  
 

١٧٧,٥ ١٨٣  
 

١٧٠  
 

٢٨,٦ ٢٩,٧٥  

جزء في  ١٠  DON  علیقة ملوثة
 الملیون

٢١,٥ ٢٣,١٤ ١٨٦ ١٨٠ ١٨٥ ١٦٤,٥  

جزء  A 2  +  10علیقة ملوثة بالاوكرا
  DONالملیون سم في 

٣٥,٧ ٣٢,٢٣ ١٦٤ ١٧٠ ١٧٥ ١٦٠  

 ٠ ٠ ٢٤٢ ٢٣١ ٢١٨ ١٩٢ مقارنة ( بدون إضافة )

   ٧,٥٩  ٣,٣٠  ٨,١٥  ٥,٨٩  % ٥تحت مستوى  LSDقیمة 

  وتأثیره في بعض صفات الدم لطیور السمان   DON و A داخل بین الاوكراالت
 معاً في العلیقة أدى إلىDON وال  A) إن وجود السمین الاوكرا٣( تشیر النتائج جدول      

) عن معاملة المقارنة في صفة الخلایا المضغوطة وتركیز  P>0.05( خفض معنوي عالي
 ٧,٧و  ٢٦,٠٧في هذه المعاملة ( وبلغت نسبة التراكیز  وخلایا الدم الحمراءالهیموكلوبین 

 ) في حین بلغت النسبة  ٣,٠٠و ١٢,١ و ٣٩,٨) مقارنة بمعاملة المقارنة التي بلغت ( ٢,٠١و
) و  ٢,١٧و  ٨,٣٣و  %٢٧,٥٢( على حدة كلا  DON وال  Aفي معاملتي سمي الاوكرا

عاملة المشتركة معنویا مع معاملة على الترتیب . اختلفت الم)  ٢,٤٠و   ٨,٦٤و  % ٢٨,٥٠(
كل على انفراد في نسبة الخلایا المضغوطة وبنسبة خفض عالیة ، وفي نسبة  DONوال Aالاوكرا

) عن سم  P>0.05(الهیموغلوبین وخلایا الدم الحمراء لم تختلف المعاملة المشتركة معنویاً 
 Aلى أن تأثیر سم الاوكرامما یدل ع DONفي حین إنها اختلفت معنویا عن سم ال  Aالاوكرا

إلى اللمفاویة حصل فیهما ارتفاع  صفة خلایا الدم البیض ونسبة المتغایرةفي معاملتي   كان أشد .
مقارنة بمعاملتي سمي ) ، ٠,٥١و  ٢٤,٩معنوي عالي في المعاملة المشتركة فبلغت النسبة فیها (

و   ٢٣,٨٨) و ( ٠,٤٢و  ٢٤,٥٨بلغت النسبة فیهما (والتي  على حدةكلا  DON وال  Aالاوكرا
و   ٢٢,٨٨كانت النسبة في معاملة المقارنة (بدون سم ) (  ) على الترتیب ، في حین٠,٣٥
) من أن الطیور ١٩٩٩والورشان ( ) ١٩٨٨وآخرون ( Huffهذه النتائج تتفق مع .  )٠,٢٤

ء في قابلیتها نتیجة تأثیر السم على الأمعا Anemiaالمتعرضة للسموم الفطریة تصاب بفقر الدم 
) مع زیادة عدد ١٩٨٠وآخرون ،  Lanzaعلى امتصاص الحدید أو تأثیره السام في نخاع العظم (

وآخرون ،  H/L ))Shareefإلى اللمفاویة البیضاء وكذلك نسبة الخلایا المتغایرة خلایا الدم 
التي أكدت ).  وهذا یتفق مع الكثیر من الدراسات السابقة ٢٠١٢وآخرون ،   Hassan وو  1989
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و  ١٩٨٨، وآخرون  Kubenaمن اشد السموم الفطریة تأثیراَ في الدواجن ( Aأن سم الاوكرا
Jewers  ،و  ١٩٩٠Waldroup  ،و  ١٩٩٧Johri  ،٢٠٠٦. (  
ـــ  DONو ال   Aتـــأثیر إضـــافة الاوكـــرا .  ٣جـــدول   ـــداخل بینهمـــا ف ـــى العلیقـــة والت ي المواصـــفات إل

  الطیور المعاملةالتركیبیة لدم  

 لمعاملاتا

حجم 
الخلایا 

  المضغوطة
  

تركیب 
  الهیموغلوبین
g/100ml 

خلایا الدم 
  الحمراء

/ml6x 10 

خلایا الدم 
  البیض

/ml3x 10 

إلى  متغایرةنسبة ال
  اللمفاویة

  

جزء  ٢ Aعلیقة ملوثة بالاوكرا
 الملیونفي 

٢٧,٥٢  
 

٨,٣٣  
 

٢,١٧  
 

٢٤,٥٨  
 

٠,٤٢  
 

           DONعلیقة ملوثة بال 
 لملیونجزء في ا 10

٢٨,٥٠  
 

٨,٦٤  
 

٢,٤٠  
 

٢٣,٨٨  
 

٠,٣٥  
 

+  ٢  Aعلیقة ملوثة بالاوكرا
سم   جزء في الملیون ١٠

DON 

٢٦,٠٧  
 

٧,٧  
 

٢,٠١  
 

٢٤,٩  
 

٠,٥١  
 

  ٣٩,٨ مقارنة
 

٠,٢٤ ٢٢,٨٨ ٣,٠٠ ١٢,١  
 

  ٠,٠٥٧ ٠,٧٤٤ ٠,٢٠٤ ٠,٩٦ ١,٤٠ % ٥تحت مستوى  LSDقیمة 

  صفات بلازما الدم لطیور السمان  وتأثیره في بعض  DON و A التداخل بین الاوكرا
) نتائج التحلیل الكیمیائي للبروتین الكلي وحامض الیوریك في طیور ٤یبین الجدول (   

 المعاملات عدم وجود اختلاف معنوي بین معاملتي التداخل المشتركة بینهما ومعاملة سم الاوكرا

A  المعاملة المشتركة ومعاملة سم في لوحده نسبة البروتین الكلي ولكن حدث اختلاف معنوي بین
، ووجد انخفاض  Aأقل من تأثیر سم الاوكرا DONمما یدل على أن تأثیر سم ال  DONال 

ز البروتین في المعاملات الثلاث عن معاملة المقارنة. كان تركیز ) في تركی P<0.05معنوي (
غم /  ٤,٧٧مل) قیاساً بالمقارنة ( ١٠٠غم /   ٢,٧،  ٢,٩،  ٢,٧٣البروتین في هذه المعاملات (

للمعاملات  مل) ١٠٠/ملغم  ٨,٥ ،  ٧,٥،  ٧,٧٧مل) ، وزادت نسبة حامض الیوریك ( ١٠٠
ملغم  ٤,٢  ( مقارنة الذي وجد فیها تركیز حامض الیوریكالثلاث على التوالي .  قیاساً بال

هي نتیجة تكون مرافقة دائما للتسمم  انخفاض البروتین وارتفاع حامض الیوریك  .) مل١٠٠/
في الطیور وقد یعزى السبب إلى  عملیات هدم  Aوالاوكرا B1بالسموم الفطریة وخاصة الافلا
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هیدراتیة نتیجة الإجهاد الذي تسببه تواجد هذه البروتین وتكوین السكر من مصادر غیر كاربو 
ذكره  وهذه النتیجة تتفق مع ما) ٢٠٠٨وآخرون ،  Awadو  ١٩٨٣وآخرون ،   Doerrالسموم (
Bailey ) حامض ا إلى ارتفاع مستوى     ) الذین أشارو ٢٠٠٠) وعبد الحمید (١٩٨٩وآخرون

  .  T2وال  B1والافلا Aوكراالیوریك في مصل طیور الدواجن المغذاة على علف ملوث بالا
إلى العلیقة والتداخل بینهما في  نسبة البروتین   DONو ال   Aتأثیر إضافة الاوكرا . ٤جدول    

  الكلي وحامض الیوریك لدم الطیور المعاملة

 المعاملة
البروتین الكلي 

 مل ١٠٠غرام/

 حامض الیوریك

U.A/مل١٠٠ملغرام 

  ملیونجزء في ال A٢ علیقة ملوثة بالاوكرا 
 

٢,٧٣  
 

٧,٧٧  
 

  ٢,٩ جزء في الملیون١٠ DONعلیقة ملوثة بال 
 

٧,٥  
 

 ١٠في الملیون +  جزء A٢ علیقة ملوثة بالاوكرا
 DONجزء في الملیون سم 

٢,٧  
 

٨,٥  
 

  ٤,٧٧  مقارنة (من دون إضافة)
 

٤,٢  
 

  ٠,٩١  ٠,٤٤ % ٥تحت مستوى  LSDقیمة 

  وزان بعض الأعضاء الداخلیة لطیور السمان وتأثیره في أ  DON و A التداخل بین الاوكرا
) الأوزان النسبیة لكل من الكلیة والكبد والقلب والقانصة نجد إنها قد ٥یبین الجدول رقم (          

  A) في المعاملة المشتركة بینهما وكذلك في معاملتي الاوكرا  P<0.05ازدادت بشكل معنوي (
البورصا ) في رنة مع انخفاض في غدة فابرشیا  (مقاكلا على حدة مقارنة بمعاملة ال DONوال 

المعاملات الثلاث وكانت المعاملة المشتركة أشدها تأثیرا في الطیور المختبرة في اغلب الصفات 
أو الأعضاء المدروسة وهذا یتفق مع الكثیر من الدراسات التي أشارت إلى زیادة وزن الأعضاء 

و آخرون ،   Kroghع انخفاض في غدة فابرشیا ( الداخلیة عند التعرض للسموم الفطریة م
 Xue  و ٢٠٠٧البلداوي ،  و ٢٠٠٦وآخرون ،  Awadو  ٢٠٠٤، وآخرون  Mouraو  ١٩٧٦

في  % ١٨٧,٧) .زاد الوزن النسبي للكلى بمعدل ٢٠١٢وآخرون ،  Hassanو  ٢٠١٠وآخرون ، 
لوحده ، في حین بلغت   Aرا في معاملة الأوك  %١٩٢,٣١المعاملة المشتركة ، وبلغت الزیادة    

  . DONفي معاملة ال  % ١٤٦,٢الزیادة 
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في   % ١٦١,٩مقارنة مع  % ١٧٠,٩وفي الكبد بلغت نسبة الزیادة في المعاملة المشتركة       
وهذا یدل على التأثیر الشدید لكلا  DONفي معاملة ال  % ١٦٠,٨لوحده  و  Aمعاملة الأوكرا

فیما بینهم   Additiveأو الإضافة  Synergisticالتآزر   السمین مع بعضهما وحصول حالة
له تأثیر أیضاً على الكلى والاثنان یؤثران   DONیؤثر بشكل رئیس على الكلیة وال   Aفالاوكرا

  Rajuو   ١٩٨٨وآخرون ،  Kubenaو  ١٩٨٦وآخرون ،   Huffعلى الكبد بنسب مختلفة  (
 ٢٠٠٤،    Khatoonو     ٢٠٠٤ن ، وآخرو   Mouraو      ٢٠٠٠،    Devegowdaو  

) . ٢٠١١وآخرون ،  Aliو   ٢٠٠٨،  Ravikiranو   Devegowdaو  ٢٠٠٧و الحمیري ، 
 Aمقارنة بالاوكرا %١٦٨,٨وزاد وزن القلب في المعاملة المشتركة في المعاملة المشتركة بنسبة 

شتركة بنسبة ، أما القانصة فزادت في المعاملة الم %١٤٠,٢٥ DONوال  %١٧٩,٢٢لوحده 
واختلفت المعاملة  %١٥٨,٥ DONوال  %١٤٧,٣٤لوحده  Aقیاساً بمعاملة الاوكرا  %١٨٨,٨٣

كل على انفراد . ونلاحظ أیضا  DONوعن ومعاملة ال  Aالمشتركة معنویاً عن معاملة الاوكرا
ذا حصول انخفاض كبیر في أوزان غدة فابرشیا ( البورصا ) ولا سیما في المعاملة المشتركة وه

  . ٥ عائد إلى التأثیر المشترك لكلا السمین مع بعضهما جدول
وزان النسبیة إلى العلیقة والتداخل بینهما في الأ   DONو ال   Aتأثیر إضافة الاوكرا.  ٥جدول 

    لبعض الأعضاء الداخلیة لطیور السمان

 المعاملة
 غدة فابرشیا القانصة القلب الكبد الكلیة

 غرام وزن جسم ١٠٠غم / 

  ٤,٥ ١,٢٥ جزء في الملیون ٢   Aعلیقة ملوثة بالاوكرا
 

١,٣٨  
 

٢,٧٧  
 

٠,١٨ 

  ٠,٩٥ الملیونجزء في  ١٠ DON سمعلیقة ملوثة ب
 

١,٠٨ ٤,٤٧  
 

٢,٩٨  
 

٠,٢٢ 

 10جزء في الملیون +    A 2علیقة ملوثة بالاوكرا
   DONي الملیون فجزء 

١,٣ ٤,٧٥ ١,٢٢  
 

٠,١٥ ٣,٥٥  
 

  ٢,٧٨ ٠,٦٥  مقارنة ( من دون إضافة )
 

١,٨٨ ٠,٧٧  
 

٠,٢٩  
 

 NS  ٠,١٣ 0.15  ٠,٧٤  ٠,١٢٢ % ٥تحت مستوى  LSD قیمة 
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  ب                                 أ                                   

       
  د                         ج                               

  في بعض الأعضاء الداخلیة لطیور السمان  DONو   Aتأثیر التداخل بین سمي الاوكرا .  ١صورة   
 و سم   ) جزء بالملیون ٢  ( Aحالة شحوب الكبد في طیور سمان مغذاة على علیقة ملوثة بسم اوكرا –أ   

DON )جزء بالملیون ١٠ (  .  
  .معاالدهنیة وحالة التلیف الكبدي في طیور السمان المغذاة على علیقة ملوثة بالسمین  ظهور التجمعات  –ب   
  تضخم الحالبین . –ج   
  مع بعضهما .لسمین ل المشتركة معاملةالحالة سقوط الریش في  –د   
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THE INDIVIDUAL AND COMBINATION EFFEECT OF 
OCHRATOXIN A  AND DON  IN JAPANESE QUAIL DIET          
                                                   ABSTRACT:  

This research included the study interaction effect between two mycotoxins ochratoxin 
A and deoxynivalenol (DON) in Japanese quail (Coturnix  japonica) diet . Results 
showed that the more frequent of fungi species associated with the store seeds of corn 
and wheat belonged to Fusarium and Aspergillus. The  more important species were 
found to be A. ochraceus and F. graminearum . The analysis of extracts from 
contaminated seeds on thin layer chromatography (TLC) proved that the two species 
produced Ochratoxin A (OTA) and Deoxynivalenol (DON) mycotoxin  respectively . 
The two mycotoxins  were  extracted , from rice seeds previously  contaminated with 
the two fungi , and added to Coturnix  japonica diet at 2 ppm of ochratoxin A and 10 
ppm of   DON . The contamination of diet caused significant reduction in Coturnix  
japonica  weight, 28.3 and 21.6% accompanying with increase of broiler death, 28.6 
and 21.6% compared with control . The mycotoxins caused increasing in kidney , liver 
, heart and gizzard , by 198.41  , 150.8%  ، 156.52 , 141.1%  ، 191.67, 168.75% and  
158.3 , 149.75% respectively . No significant decrease in fabricius gland by the two 
mycotoxins was observed . Significant  decreases were registered in compact cell , 
hemoglobin ratio and in number of red blood cells , while significant   increase in 
number of white blood cells and heterophil / lymphocyte cells ratio were observed. 
The mycotoxins caused significant decrease in total protein and significant increase in  
uric acid in plasma. The presence of both of the two mycotoxins in the diet at the same 
concentration caused higher decrease in broiler weight , 32.23% and higher death 
percentage 35.7 % compared with 28.6% by ochratoxin A and 21.5% by DON of each 
separately respectively . Similar effects were observed in blood constituents and 
internal organs weight .                                                                                                                                                     

  


