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دراسثيرملةريلاندلااثياديدلادرياب دلدوي  يابرر ة ي
(يIn vitro لاندلاهيابالريابلا ر روي)ياب ةلاةد وي

ي  ياب ص 

 أ.م.د اياد نافع يحيى
 / كلية التربية الأساسية المستنصريةالجامعة 

 الخلاصة: 
فن  مانينا الانندما  الاادندب ةنين الانادا الكاايند االا دكان الهدف منن الجربةند دبا ند جن ميب م ام ن 

الجبكيننا الكيميننااب ام امننم الهخننم الم جةننبب فنن  الااننا اجحدينند أفخننم ن ننةد ل ننندما . خننم  الجربةنند 
( االم ام ننند المالمننند NaoH% منننن 5)    م ننند م نننام   ايالنننى  ننن  م ام ننند ال نننينبة االم ام ننند المانيننند 

(%2 + NaoH %3 االم ام ند الباة ند )امانينا  (%3 + NaoH %2 االم ا )5م ند ال ام ند )امانينا %
امانيننا( ا نند أ هننب  النجننا ع ليننادة دالينند الم ناينند فنن  كمينند ال نن ي ال دننند الم ام نند الكيميااينند )الم ننام   
ايبة ننند ماابنننند ةم ام ننند ال نننينبة( اارننناد ان ينننا  دنننال  الم نايننند فننن  المنننادة الرافننند االمنننادة ال خنننايد 

 االهيمي  ي ال اال رنين ف  الااا الم امم. 
النجنننا ع  لنننى ارننناد لينننادة داليننند الم نايننند فننن  المنننادة ال خنننايد المهخنننامد فننن  الاانننا  اأشننناب  

 الم امم ماابند ةغيب الم امم اكان الجياق ااخح ف  الم ام د الباة د ماابند ةالم ام   اي بى. 
ا د حندد  الم ام ند الباة ند ك فخنم م ام ند منن حين  م امنم  خنم المنادة ال خنايد اكميند  ينب  
 ايمانيا اايس الهيدبارين .  نجبارين

 المقدمـة:  
النةاجينند ةهنندف جح ننين  يمجهننا الغاا ينند اةا ننج دام أربينن  دنندة ةحننا  د ننى ال دينند مننن الم  يننا   

 Phragmites communisم نام   كيميااينند م ج ينند. اي نناد ان يننا  م امننم الهخننم ل ااننا الةننبب 
بجةن منننع ال ننن ي ال االهيمي ننن ي ال ة ااانننب  ايننند  لنننى ابجيننناي محجاينننا  رنننداب ال  يننند منننن ال رننننين الننناب يننن

يانن ا د ننى ايحينناه المرهبينند )الةكجبيننا ا الةاجننالاا( فنن  كننبه الحينناان مننن ك ننب ا ممننا يا ننم مننن دبرنند 
اآ نبان  McDonaldالا جيادة من  اه ال نااب الغاا يد من  ةم ايحياه المرهبيند فن  كنبه الحيناان )

جاينا  رنداب ال  يند المكنان منن الكابةا يندبا  النةاجيند مان نا  ناا (. حين  يانام ال رننين ةجغ ينف مح1988
الرننله مننن الج ننب  ينليمننا  ايحينناه المرهبينند مكانننا مننادة انن ةد  يننب مجة ننابة اد ننى  نناا اي نناس فنن ن 

  اة يد المرجبا  د ى  خمه محدادة. 
يننا  النةاجينند  لننى  ن الم ام نند ةالاادنندة جح ننن م امننم الهخننم ل م   Chesson ,1988ا نند أفنناد  

الكابةا يندبا  منع -اا  الايمد الغاا يد المن يخد ا   ان كناس زلالند ارانبة اي نجبيد فن  م اند ال رننين
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 لى  ن الم ام د ةالااددة  اف يؤدب  1995اآ بان  Chesson(, اأفاد 2( ا )1ااةانيد ال رنين شكم )
رنننين االكابةا ينندبا  النةاجينند انجيرنند لننال  الننباةن ةننين ال  Ferulic لننى  لالنند اراننبة الا ننجبيد مننن ر نناب 

ةالاادننندة ممنننا ينننؤدب  لنننى جح نننين م امنننم الهخنننم ل منننادة % منننن ال رننننين  ننناف ينننااا ةالم ام ننند 55فننن ن 
الم ام نننند ةالاادنننندة اةاننننابة دامنننند فنننن ن الم ام نننند ةالاادنننندة  نننناف جننننؤدب  لننننى ااةانينننند المبكةننننا  اليينالينننند 

 . Chesson, (1981) Miron (1988)ا  Benghedaliaاال  ي اليد 
جؤدب  لنى جح نين الايمند الغاا يند ام امنم  خنم المنادة الم ام ند ةنه  NaoHلاح   ن الم ام د ةن  

فنن  الكننبه ايبجيننع  Naفنن  الم ام نند الكيميااينند ا نن  ليننادة كمينند  NaoH لا  ن  نالنن  م نناات لا ننج دام 
PH ن نشان ايحياه المرهبيد ف  الكبه لب ف   ا م الكبه اا يبا يمةن ما اةالجال  يبجيع الخغن الالم
(Maeng  كمنننا أننننه يليننند منننن ا نننجه   المننناه ةحنننداد ,1971اآ نننبان )ممنننا يليننند منننن جةنننام 55-15 %

الحياان ا  ق مشاكم احيد ل حياان اايخا يحد  ا  م الجاالن ف  ال نااب الم دنيند فن  الجبةند للينادة 
 (.Klopfenstein ,1978الجبةد )نبح الااديام مع فخ   الحياان م ةةا جشج  رلي ا  

كمننا  ن ( Jayasuria,owen,1990مننن حينن  الي الينند االا ننج مام ) NaoHاجنن ج  ايمانيننا ة نند  
 محا ن ل م ام د ةالامانيا المج جيد من  ال الامانيا أا  يدباك يد الامانيام أا اليابيا 
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ج هب م  يا   ادديد منع فخن   الحيناان كمنا اةا   المااد الاادديد  اا لا  NaoHأكمب من الم ام د ةن 
جليد من محجاى النجبارين  لى الخ ف كما  ن جنةياا أ هم من م ام د الن أنها جليد من الا ج ا د كال  

NaoH (Hassan 1994 اآ بان, .) 
االم ام د ةالامانيا امم   اه الجربةد اةهندف  NaoHان با ل ميلا  الج  جمجال ةها الم ام د ةن  

االامانيا ل حاام د ى أفخم ن ةد من الااادد الم ج دمد فن  م ام ند الانندما   NaoHرمع ةين ف م ال
دنننند الم ام ننند ةنننه د نننى انينننباد  NaoHالاادننندب الغنننب  الا نننجيادة منننن فاا ننند ما االنننج    منننن م ننناات 

مرهبيند ال ن ي ال مجاحند ليحيناه الاح اا أد ى كميد من المنادة ال خنايد االمهخنامد اأفخنم كميند منن 
 ف  كبه الحياان.

 المواد وطرائق البحث: 
جنم الحانام د نى الاانا المرنباه )ا ند جنم حشننه منن المةنالم فن  منناند أةن   بينا فن  شننهب  

 ( الم ام   الم ج دمد ف  الجربةد.1م( ايةين الردام ب م )2.5-2.5جمال اكان ةالغا اةابجياي )
 ( الم ام   الم ج دمد ف  الجربةد1ردام ب م )

 % NaoH %  NH3  م الم ام د ب 

1 - - 
2 5 - 
3 3 2 
4 2 3 
5 - 5 

 ( ا ج دم  يدباك يد الامانياNH4oH  كمادب ل مانيا. 25ةجبكيل )% 
كانننن  الم ام ننند ايالنننى  ننن  م ام ننند ال نننينبة لماابنجهنننا ةالم نننام   اي نننبى. الم ام ننند المانيننند دامنننم 

 م/كغننم مننادة  55( اةن ننةد NaoHباك ننيد الانناديام الااننا المريننف المرننباه ةالاننادا الكااينند ) يد
)مح نام  لنى  1:  1( حين  جمن  الم ام ند ةنالبه االن  ةن نةد sprayingرافد اةا ج دام نبياند النبه )

 ياما.  25م اةا ج دام مدة حخن مد ا 45احخن  ةدبرد حبابة مادة رافد( ااخ   ة كياس ناي ان 
    ناه ة  جيك  مع الجا يا اليام  الم جمب ك  يرف. اة د انجهاه مدة الحخن جم جيبيغ الااا ف

 ننم/ كغننم مننادة  35فنن  الم ام نند المالمنند دامننم الااننا المريننف المرننباه ةالاننادا الكااينند اةن ننةد 
)مح نننام  لنننى منننادة رافننند( ة ننند الننن  اخنننع الاانننا  1:  1رافننند اةا نننج دام نبياننند النننبه االننن  ةن نننةد 
م باننن  الشنكم اأخننيف  ليننه  يدباك نيد ايمانيننام اةن ننةد  الم امنم ةالاننادا الكااينند فن  دابق لرننار 

% أمانيننا د نننى أ ننناس المننادة الرافننند منننم أ  نننق النندابق فننن  الحنننام ة نننداد منننان  محكنننم ابةنننن ةشنننبين 2
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م اةا نج دام مندة حخنن امند ا 45لااق لمنع ج با الامانيا اجم حخنه ف  فنبن كهبةنا   ةدبرند حنبابة 
 ياما.  25

 م/كغننم  25الم ننج دم فنن  الم ام نند المالمنند مننع الم ام نند الباة نند اةا ننج دام  ا نند أجةننع نيننس اي نن اا 
% منن الامانينا اد نى أ ناس المنادة الرافند احخنن  فن  فنبن كهبةنا   3مادة رافد من الانادا الكاايند ا

يامننا. أمننا فنن  الم ام نند ال ام نند فانند اخننع الااننا  25م اةا ننج دام منندة حخننن أمنند ا 45ةدبرنند حننبابة 
)مناه:  1:  1رباه ف   ناه ة  جيك  مم أخنيف  لينه المناه لبفنع ن نةد البناةند فينه اةن نةد المريف الم

الننن  اخنننع الاانننا المرينننف المرنننباه فننن  دابق منننادة رافننند( منننع ال  نننن الينننداب لحنننين الجرنننانس اة ننند 
% امانيا د ى ا اس المنادة الرافند 5لرار  م بان  الشكم اأخيف  ليه  يدباك يد الامانيام اةن ةد 

أ  نق الندابق الم بانن  ة ننداد مننان  محكنم ابةنن ةشنبين لااننق لمننع ج نبا الامانينا اجنم حخنننه  منم
خن جم جيبيغ الااا الم امم ف  حياما اة د انجهاه مدة ال 25م المدة 45ف  فبن كهبةا   ةدبرد حبابة 

ببا  لكننم اننناه ة  ننجيك  كنن  يرننف مننع الجا يننا اليننام  لحننين الرينناف الكامننم ا نند جننم ا ننج دام منن   مكنن
م ام نند مننن الم ننام   ال م نند ا نند أربينن  الجحاليننم الكيميااينند ة نند أن جننم جرييننف نمنناا  الااننا  يننب 

م نم(  ةنم الةنده ةن رباه الجحالينم 1الم ام د االم ام د مم ربشن  فن  منحنند م جةبيند امنن  ن م ماني  )
( ام نج    A. O. A. C. 1984الكيمياايند اجنم جانديب المنادة الرافند االبمناد ا ينب نجنبارين الامانينا )

 Teactor( االنجنبارين الك ن  )Van soest , Georiy , 1970ايلياف المج ادم االحامخ  اال رننين )

application note-AN-30/191 )( 1963ام امنم الهخنم الم جةنبب , Terry , Tilley اجنم  يناس )
 م . ايس الهيدبارين  ة د انجهاه مدة الحخن مةاشبة ةاا ند رهال ب 

ا ننند جنننم جح ينننم ةياننننا  الدبا ننند االننن  ةا نننج دام الجانننميم ال شننناا   الكامنننم اةاا نننند الن نننام الرنننا ل 
(SAS, 1986 .) 

 النتائــج: 
( فنن  كمينند P < 0.01(  لننى ارنناد ليننادة دالينند الم ناينند )2أشنناب  النجننا ع فنن  الرنندام ب ننم ) 

يمياايند ماابنند ةغينب الم امنم اكنال   لنى ال  ي ال ف  الااا المريف المرنباه الم امنم ةالم نام   الك
اراد ليادة م نايد ف  كميد النجبارين الك   ا ينب نجنبارين الامانينا دنند الم ام ند ةالامانينا ماابنند ةغينب 
الم امننم أا الم امننم ةالاننادا الكااينند فاننن, كمننا لنناح  ان يننا  دننال  الم ناينند فنن  المننادة الرافنند االمننادة 

المج ادم االهيمي  ي ال ام ج    ايلياف الحامخ  اال رننين فن  الاانا ال خايد ام ج    ايلياف 
المريننف المرننباه الم امننم كيمياايننا ماابننند ةغيننب الم امننم. ا نند جيا نن  م نايننا الم ام نند المانينند فنن  كمينند 
ال  ي ال فيما جيا   م نايا الم امنم ال ام ند فن  كميند النجنبارين الك ن  ا ينب نجنبارين الامانينا. ا نرم 

د ى ان يا  م نناب فن  كميند ال رننين فن  الم ام ند المانيند اأ نم ان ينا  م نناب فن  كميند ال رننين فن  أ
 الم ام د ال ام د. 
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كننان  نننا  فننبق م ننناب فنن  المننادة ال خننايد ةننين الااننا  يننب الم امننم االم امننم كمننا كننان  نننا   
 . 5ا  4ا  3االم ام    2فبق م ناب ف  المادة ال خايد ةين الم ام د 

(  لننننى ارنننناد ليننننادة دالينننند الم ناينننند فنننن  المننننادة ال خننننايد 3اأشنننناب  النجننننا ع فنننن  الرنننندام ب ننننم ) 
يا ماابند ةغيب الم امم ا د جيا   الم ام د الباة د م نايا فن  كميند ا المهخامد ف  الااا الم امم كيميا

الكيميااينند ماابننند  المننادة ال خننايد المهخننامد. النناح  الابجينناي الم ننناب لننيس الهينندبارين دننند الم ام نند
ةغيب الم امم ا رم أد ى ابجياي م ناب ف  الم ام د المانيد اكان أفخم جح ن حاام ف  م امم  خم 

 المادة ال خايد ف  الم ام د الباة د اكان  أفخم الم ام  . 
 ( ج ميب الم ام   الكيمياايد ف  الجبكيا الكيميااب2ردام ب م )

 مادة رافد(ل ااا المريف المرباه ) م/كغم 
 ب م الم ام د  

 5 4 3 2 1 م نايد الج ميب

 a المادة  الرافد 

125.31 

b 

13..12 

c 

121.39 

cd 
11..39 

d 

115.11 
** 

 a المادة ال خايد 

154.12 

c 

..5..5 

b 

.15.25 

b 
.11.15 

b 

.11.14 
** 

 d النجبارين الك   

9..5 

e 

..11 

c 

15.15 

b 
1..25 

a 

1..15 
** 

 d  يب نجبارين الامانيا 

9..5 

d 

..15 

b 

..55 

a 
14.55 

a 

15.15 
** 

 a م ج    الياف مج ادم 

.54.55 

b 

.21.19 

b 

.24.55 

b 
.24.25 

b 

.21.2. 
** 

 a  يمي  ي ال 

.2.11 

b 

95.55 

c 

95.15 

d 
91.25 

b 

95.3. 
** 

 a م ج    الياف حامخ  

991.51 

b 

951.19 

b 

953.15 

b 
953.55 

c 

955.15 
** 

 a   ي ال 

...1. 

b 

141.45 

c 

135.45 

c 
135.35 

d 

15..25 
** 

 a لرنين 

952..3 

d 

.15.35 

d 

.19.35 

c 
.22.95 

b 

.44.95 
** 

 %  1** الاختلافات معنوية تحت مستوى احتمال 
 %  5الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد تدل على وجود فروق معنوية تحت مستوى احتمال 
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 اايس الهيدبارين  Vitro Inالم ام   الكيمياايد ف  م امم الهخم الم جةبب ( ج ميب 3ردام ب م )
 ب م الم ام د  

 5 4 3 2 1 م نايد الج ميب

 المادة ال خايد المهخامد 
  م/ كغم مادة رافد 

d 

2.5.21 

b 

315.25 

b 

455.55 

a 
41..55 

c 
395.95 ** 

 d م امم  خم المادة ال خايد % 

31.55 

b 

44.3. 

b 

44.13 
a 

4.... 
c 

41..5 
** 

الجح ن الحاام ف  م امم الهخم دن 
  5..11 ....1 14.13 .14.3 -  يب الم امم % 

 d ايس الهيدبارين  
..14 

a 

15.45 

b 

..35 

c 
9..1 

c 

9..5 
** 

 %  1** الاختلافات معنوية تحت مستوى احتمال 
   %5ة تحت مستوى احتمال الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد تدل على وجود فروق معنوي

 المناقشــة
لاد ةين  نجا ع  اه الجربةد حاام جح ن م ناب ف  الايمند الغاا يند ل اانا المرينف المرنباه 
نجيرد الم ام د الكيمياايد اي اد ال ةا ف  ال   لنى ابجيناي كميند ال ن ي ال دنند الم ام ند الكيمياايند نجيرند 

( الجنن  جننؤدب 4ا 3نجيرنند لم ام نند الاننندما  الاادنندب )الم ام نند  ( أا5ا  2لي ننم الااادنند الااينند )الم ام نند 
( اا يننبا Xylanامرمادنند ال نن   فنن     نن د الننلي ن ) Glucuronic لننى جانناةن ا ننجبا  حننام  الننن 

ةنين النلي ن المجة ناب االمجة نابا  اي نبى  Glucuronicجؤدب  لنى جك نب ايااانب الا نجبيد لحنام  النن 
ا يؤدب  لى جحنبب ال ني ي ال المنبجةن منع ال رننين ة ااانب  ايند االناب كنان يح نا كال ي ي ال اال رنين مم

مننننننننننع ال رنننننننننننين دننننننننننند  رننننننننننباه الجح يننننننننننم الكيميننننننننننااب ل ااننننننننننا المريننننننننننف المرننننننننننباه  يننننننننننب الم امننننننننننم 
(1969,Feist,Tarkow .ا اا يي ب أيخا الان يا  الحاام ف  ال رنين دند الم ام د كيمياايا ) 

بارين الك نن  رنناه  نجيرنند الم ام نند ةالامانيننا امننن جحننبب النجننبارين  ن الليننادة الحاانن د فنن  النجنن
ن اللينادة  المبجةن مع ال رنين فيما ان ين  فن  الم ام ند المانيند نجيرند لنااةان النجنبارين الااةنم ل نااةان. ااة

 Glucuronicالم نايد الحاا د ف   يب نجبارين الامانيا راه  نجيرد لك ب ارابة الا جبيد لحام  
الم ام نند ةهيدباك ننيد الامانيننام اابجةننان الامانيننا مننع  نناا الحننام  اةالجننال  فنن ن محجنناى النجننبارين  ةي ننم

( ا ا نيس ال نةا الناب أدى  لنى اللينادة الم نايند فن  المنادة ال خنايد Martynov ,1972 اف يلداد )
يام, أمنا ان ينا  كما  ن ان ياخها ف  الم ام د المانيند كنان  نةا ابجةنان الاناد 5, 4, 3ف  الم ام  

 Haddadالمادة الرافد فكان ة ةا ااةان المبكةا  الغاا يد الاا ةد اابجياي م جاى البناةد ف  الم ام د )
 (. ,1999اآ بان 

البنةننند ح نننن  الايمننند الغاا يننند ل اانننا الم امنننم لكنننان البناةننند ج نننبي فننن  اي حننن   ن الم ام ننند 
مما  ايفخم ةين رلي ا  الامانيا ارداب ال  يد النةاج  الجيادم ةين الامانيا االااا حي  جافب الج مس
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يؤدب  لى  نهالد ك نب ارانبة ةنين ال رننين منن رهند اال ن ي ال االهيمي ن ي ال منن رهند أ نبى كنال  فن ن 
م 45(.  ن ا جيننناب دبرننند حنننبابة ,1979اآ نننبان  Solaimanالبناةننند ج نننادد د نننى احجرنننال النجنننبارين )

 Sundstolا نن  المن نناا ل جيادننم كمننا أنهننا جنشننن مننن فاد ينند الم ام نند )لكننان دبرنند الحننبابة جننؤمب فنن  ال
( كما  ن المدة اللمنيد الم ج دمد ف  الحخن كانن  لالمند لجنافيب الا ن  الن لم ل اانام ,1978اآ بان 

نرننال ف  ننه ا نند لنناح  ليننادة م امننم  خننم المننادة  ال خننايد دننند الم ام نند ةالاننندما   لننى حالنند الجيادننم ااة
اابننند ةا ننج دام الاننادا الكااينند أا  يدباك ننيد الامانيننام كنن  د ننى انيننباد اال ننةا ي نناد  لننى  ن الاادنندب م

ال رنننين ايننؤدب  –ال رنننين ا الهيمي نن ي ال  –الامانيننا االاننادا جلينند دبرنند جح ننم اياااننب ةننين ال نني ي ال 
انينا  لنى انجينال ال  ينا الهيمي  ي ال اال ني ي ال لي نم ايحيناه المرهبيند كنال  جنؤدب ايمال   لى ج بي  

النةاجيد ا اا يليد من  مكانيد جحنيم ايحياه المرهبيد لردا ال  يا النةاجيد كما  ن ابجياي كميد النجنبارين 
اان ينننا  ايس الهيننندبارين  ليانننةح  بيةنننا منننن ايس الهيننندبارين  فننن  كنننبه الحيننناان ينننؤدب  لنننى نمنننا 

اآ نننبان  Tomson  ,Hassan ,1980جهنننا الحيايننند. )ايحيننناه المرهبيننند فننن  الكنننبه االلينننادة فننن  ف الي
1994, .) 

 ن  اه الجربةد دل  د ى  ن ا ج دام م ام د الاندما  الااددب ةين الانادا الكاايند ا يدباك نيد 
ايمانيام أدنن  نجنا ع أفخنم فن   خنم المنادة ال خنايد منن ا نج دام ك  منا د نى انينباد االن  لانندما  

حبيب ال  ي ال ةازخافد  لى ليادة النجبارين الك ن  ا ينب نجنبارين الامانينا  اجهما ف  جك يب اياااب اج
اةالجنال  أدى  لنى لينادة فن  كميند المنادة ال خنايد المهخنامد  PHف  الااا الم امم اان يا  م جاى 

 اةالجال  ليادة م امم الهخم ل مادة ال خايد. 
 المصادر:

- Association of Official Analytical Chemists (A. O. A. C.) (1984)                          official 

methods analysis (14
th

 Edition) Washington, D. C. U.S.A. 

- Ben-Ghedalia, D. and J. Miron. (1981) Effect of sodium hydroxide, ozone and sulfir 

dioxide and the composition and In vitro digestibility of wheat strao. J. Sci. Food Agric., 

32 : 224-228. 

- Chesson, A. (1988) Lignin. Poly saccharide complex if the plant cell wall and their effect 

on microbial degradation un the rumen. Anim. Feed Sci. Teehnol, 21: 219-228. 

- Chesson, A.; C. W. Forsberg and E. Grant (1995) Improving the digestion of plant cell 

wall and fiber feed in M. Journey, M. H. Farce and C. Demarquailly (cd.) Recent 

development in the nutrition of Herbivore processing of the IV the international 

sympostiumon the Nutrition Herbivores 249-277. INRA Editor. Paris. 

- Goering, H. K. and Van Soest, P. J. (1970). Forage Fiber and analysis. USDA. Handbook 

No. 379. 

- Haddad, S. G. , R. J. Grant; and T. J. Klopfenstein (1994). Digestibility of alkali treatment 

wheat straw measured In Vitro or In Vivo using Holstein Heifers. J. Anim. Sci. 73 : 3258-

3265. 

- Hassan, S. A.; A. N. AlAni. And R. A. Al-Jassim (1994). Improving nitrogen contet and 

digestibility of dried date pulp for ruminants feed by ammonia treatment. IBA., J. of agric. 

Res. 4 : 60-70. 



ي لاندلاةةةةهيابالةةةةريابلا ر ةةةةروييدراسةةةةثيرةةةةملةريلاندلااةةةةثياديةةةةدلادرياب دلةةةةدوي ةةةة يابرر ةةةةة ياب ةلاةةةةةد وي

(In vitro ي  ياب ص)أ.م.د اياد نافع يحيى......................................................ي 

 176 0202/ والستون الثالث العدد                                                الأساسية التربية كلية مجلة

- Klopfenstein, T. J. (1978). Chemical treatment of crop reside J. Anim. Sci. 46 : 841-847. 

- Maeng,. W. J.; Mowat, D. N. and Bilanski, W. K. (1971). Digestibility of NaoH-treated 

straw fed alone of in combinatuin with alfafa silage. Can. J. Anim. Sci 51: 743-751. 

- Martynov, S. V. (1972). Treatment of straw with anhydrous ammonia. Nit. Abst. Rev. 43 : 

247-253. 

- Mc Donald, P.; Edwards, R. A. and Grenhalgh, J. F. (1988). Animal Nutrition 4
th

 Ed. 

- Owen, E. and M. C. N. Jayasuria (1990). Recent development in chemical treatment of 

roughages and their relevance to animal production in developing countries In : Fedding 

strategies for improving of ruminats livestock in developing countries proc of advesary 

group meeting Vienna 13-17 mavch 1989. 

- Solaman, S.G.; Horn, G. W. and Owen, F. N. (1979). Ammonium Hydroxide treatment of 

wheat straw. J. anim. Sci. 49 : 802-808. 

- Statistical Analysis System Insticyle. (1986). SAS YEAR, S, Gyide : statistics. SAS 

Insticyle, cary, NC. USA.  

- Sundstol, F.; Coxworth, E. and Mowat, D. N. (1978). Improving the nutritive value of 

straw and other low quality roughes by treatment with ammonia. World Animal Sci. 29 : 

246-257. 

- Tarkow, H. and Fiest, W.C. (1969). Amechanisim for improving the digestibility of 

ligocellulosic materials with dilute alkali and liquid ammonia. Adrances in chemistry 

series 95. American chemical society, Washinton, D. C. P. 197. 

- Thomson, K. V. (1980). The nutritional improvement of low quality       forage. In : 

Forage conservation in the 80S. Br. Grassland Soc. 146 : 174-182. 

- Tilley, J. M. A. and Terry, R. A. (1963) A two stage technique for in vitre digestion of 

forage crops. J. Br. Grassld. Sci. 18 : 104-111. 

- Zorrilla Rios, J.; Owen, E.; Horn, G. W. and Me New, R.W. (1985). Effect of 

ammoniation of wheat straw performance and digestion kinetics of cattle. J. Anim. Sci. 60 

:804-812. 


