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معاكسة تأثيرات الملوحة باستخدام الكاينتين على 
 Hordeum)إنبات ونمو ومحتوى نبات الشعير  

vulgare L.)   إثناء من بعض المواد العضوية
 المرحلة الخضرية

 أمنة محمد علي
 رواء علاء محمد

 قسم العلوم –كلية التربية الأساسية / الجامعة المستنصرية
  المستخلص

ى معرفة تأثير تراكيز متزايدة من كلوريد الصوديوم والكاينتين في بعض هدفت الدراسة إل    
،أجريت تجربتين الأولى؛ مختبرية 99الصفات المظهرية والفسيولوجية لنبات الشعير صنف إباء 

باستخدام التصميم العشوائي الكامل وفق ترتيب الألواح المنشقة بخمسة مكررات والثانية في نفذت 
وبترتيب الالواح المنشقة بثلاثة مكررات ، حيث  والب الكاملة المعشاةتصميم الق أصص وفق

تضمن العامل الرئيس خمسة مستويات من ملح كلوريد الصوديوم )الري بماء مقطر )معاملة 
( ملي مول/ لتر ، أما العامل الثانوي فقد تضمن نقع حبوب 055و 005و 055و 05المقارنة( و

في كلا التجربتين أدى  ( جزء بالمليون.005و 05و 05و 5)نتين الشعير بأربعة مستويات من الكاي
ملي مول/ لتر إلى انخفاض اغلب  200إلى  0زيادة مستوى كلوريد الصوديوم في ماء السقي من 

في حين ازدادت أغلب تلك المؤشرات عند نقع  ،صفات النمو والصفات الفسيولوجية للنباتات
جزء بالمليون( . وفي تجربة  021الية من الكاينتين )الحبوب بماء يحتوى على المستويات الع
ملي مول/ لتر من كلوريد الصوديوم مع نقع الحبوب   01السنادين أدت معاملة تداخل المستوى 

جزء بالمليون من الكاينتين الى زيادة أغلب الصفات ولا سيما طول المجموع  005بالمستوى 
 النتروجين والفسفوروالكلوروفيل الكلي و  aن كلوروفيل الجذري والمساحة الورقية ومحتوى النباتات م

جزء بالمليون له دور  021والبوتاسيوم مما يؤشر الى أن نقع حبوب الشعير بالكاينتين بمستوى 

ملي   01مهم في التخفيف من التاثيرات السلبية لمستويات الملوحة التي لا يزيد تركيزها عن 
 في المياه  . مول/ لتر

 ية: الكاينتين، الشعير، كلوريد الصوديوم( )كلمات مفتاح

 :المقدمة



 Hordeumمعاكسة تأثيرات الملوحة باستخدام الكاينتين على إنبات ونمو ومحتوى نبات الشعير  

vulgare L.)   )   إثناء المرحلة الخضريةمن بعض المواد العضوية............................. 

 رواء علاء محمد، أمنة محمد علي  

 - 1 -      1122 -21 العدد  -12مجلة كلية التربية الأساسية                                                  المجلد  

في حوالي  %05تمثل الملوحة إحدى العوامل الرئيسة لانخفاض الإنتاج النباتي أكثر      
( وهذا يعود 1984واحمد، Turner ، 1978و Fisherمن مساحة الكرة الأرضية ) 05%

ها الأثر في انتقال الماء والأملاح إلى سوء نظام الري والصرف وارتفاع درجة الحرارة والتي ل
(. يعرقل محلول التربة المتملح إنبات الحبوب 2006وتراكمها على سطح التربة )السعدي، 

(، وتؤثر الشوارد السامة المتراكمة Hoffman ،1977و Maasبصورة دائمة أو مؤقتة )
-CI،+Na سبب تراجع في في نفاذية الأغشية الستوبلازمية للجذور والقمم النامية وهذا ي

 Taleisnikو Chartzoulakis ،1994معدل التمثيل الضوئي وزيادة في معدل التنفس )
(. كما للاجهاد الملحي تأثير في معظم العمليات الاستقلابية للنبات 1998وآخرون، 

كاستقلاب الطاقة وتصنيع البروتينات والهرمونات وانخفاض في محتوى الكاروتينات 
 ( .El-Tayeb،2005مض البرولين )والسكريات وزيادة حا

تستخدم منظمات النمو النباتية مباشرة على النبات بهدف تعديل أو تغيير الفعاليات        
( من خلال دورها في Mothes ،1961الحيوية وبالتالي زيادة الحاصل أو تحسين نوعيته )

( ، وهي Silvertooth، 2000ادارة التوازن بين النمو الخضري والتكاثري في النبات )
 Hayatمعروفة التأثير في النمو والإزهار وفي توجيه وامتصاص المواد الممثلة في النبات )

(. تعمل السايتوكاينينات على تحسين استجابة 2004وأخرون،  Naeemو 2001وأخرون،
، Rhaو Jamil( كالملوحة )1990وأخرون،  Amzallagالنبات لحالات الإجهاد المختلفة )

 Zahir( ونقص العناصر المغذية )Kudret ،2007و Kursatرارة المرتفعة )( والح2007
والإصابات المرضية والجروح والتضليل، حيث  2CO( والجفاف ونقص 2007واخرون، 

تتحدد هذه الاجهادات بجاهزية النتروجين الذي يعد نقصه عاملا رئيساً لشيخوخة أوراق 
 المحاصيل. 

( القابلية على النمو في مدى واسع من .Hordeum vulgare Lإن لمحصول الشعير )   
( ، وان لزيادة Yao ،1998الظروف البيئية وعلى تحمل درجات الحرارة العالية والجفاف )

مستويات ملوحة التربة في مناطق وسط وجنوب العراق تأثير سلبي على إنتاجيته 
تينات  تعد من التقنيات (، وأن معاملة النباتات بمنظمات النمو كالسايتوكاي2006)السعدي،

( ، وعليه 1990الزراعية المهمة لتخفيف الإثار الضارة للملوحة على إنتاجيته )الشحات،
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دراسة تأثير نقع حبوب الشعير بمستويات من الكاينتين في  نفذت هذه الدراسة بهدف 
 التخفيف من تأثير الاجهادات الملحية في مرحلتي الانبات والنمو الخضري.

 Materials and Methodsرائق العمل   المواد وط

نفذت في احد المختبرات التابعة لهيأة بحث وتصديق البذور التابعة لدائرة : التجربة الاولى
باستخدام التصميم  0500-0500البحوث الزراعية/ أبو غريب وخلال الموسم الشتوي 

لألواح وفق ترتيب ا ((Completely Randomized Design )CRDالعشوائي الكامل 
المنشقة بخمسة مكررات ، تضمن العامل الرئيس خمسة مستويات من ملح كلوريد الصوديوم 

ملي مول/ لتر، أما  055و 005و 055و 05هي الري بماء مقطر )معاملة المقارنة( و
 05و 05و 5)العامل الثانوي  فقد تضمن أربعة مستويات من منظم النمو )الكاينتين( هي

   .( جزء بالمليون 005و
مولر( ثم حضرت منه  0تم تحضير محلول رئيس من كلوريد الصوديوم بتركيز)  

مليمول/ لتر وحسب  055و 005و 055و 05المستويات المطلوبة من كلوريد الصوديوم 
 قانون التخفيف الاتي:

 الحجم = 

أما معاملات النقع بمستويات من الكاينتين ، فبعد تحضير محاليل منظم الكاينتين    
مستويات المطلوبة تم نقع العدد المطلوب من حبوب الشعير في دوارق زجاجية لمدة بال
مْ( بعد اجراء التعقيم السطحي لها ثم غسلت  00ساعات في درجة حرارة الغرفة )بمعدل 3

(. تم نقع Khan ،1976و Braunبالماء المقطر وتركت لمدة ساعة لتجف قبل الزراعة )
حبة في ورق  05اليل المستويات الملحية المطلوبة ثم وضعت الأوراق المعدة للإنبات في مح

 ◦م 05بدرجة حرارة  Hoffmanmanufacturing Incالإنبات وتم وضعها في حاضنة 
، وتم تدوين بيانات صفات نسبة الإنبات )تم حسابها  %055إلى  50ورطوبة تراوحت بين 

( ، وسرعة الإنبات Rice ،1982و ALsaadawiأيام على بداية الإنبات ) 7بعد مرور 
( ، ونسبة الاستطالة في )حبة / يوم(  وذلك بتطبيق المعادلة الآتية ) 

 تم حسابها من تطبيق المعادلة )  الجذور)%(
  055×  نسبة الاستطالة في الجذور = 
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 )غم( . ، الوزن الجاف للمجموع الجذري والخضري طول المجموع الجذري والخضري )سم(
تم تنفيذها في أصص في موقع في الحقل التابع لقسم العلوم / كلية التربية : التجربة الثانية

باستخدام ترتيب الالواح المنشقة بتصميم القوالب الكاملة الجامعة المستنصرية  -الأساسية 
بثلاث مكررات.  RCBD) )Randomized Completely Block Designالمعشاة 

كلوريد الصوديوم هي الري بماء مقطر تضمن العامل الرئيس خمسة مستويات من ملح 
ملي مول / لتر،أما العامل الثانوي فقد تضمن  055و 005و 055و 05)معاملة المقارنة( و

( جزء بالمليون وتم 005و 05و 05و 5)أربعة مستويات من منظم النمو )الكاينتين( هي
كاينتين. تم تهيأة لتحضير المستويات الملحية وال إتباع الطريقة ذاتها في التجربة الأولى 

التربة اللازمة للزراعة وذلك بأخذ التربة من مواقع مختلفة من الحديقة النباتية التابعة لقسم 
ملم ثم خلطت  0سم، وغربلت التربة باستخدام غربال قطر فتحاته  05العلوم وعلى عمق 
لك كغم من التربة في كل اصيص ، وقيست السعة الحقلية للأصيص وذ 3جيدا ، تم وضع 

بإضافة الماء العادي إلى ان تتشبع التربة ويسمح للماء الزائد بالتسرب )الترشيح( من 
الاصيص ثم اخذ الفرق بين وزن التربة وهي مشبعة ووزن التربة وهي جافة والفرق يمثل 

 سعة حقلية للتربة وذلك من تطبيق المعادلة الأتية: %055كمية الماء للحصول على 
 وزن الأصيص والتربة الجافة )غم( . –الأصيص والتربة والماء السعة الحقلية = وزن 

الذي تم الحصول عليه من دائرة البحوث  55تمت زراعة حبوب الشعير صنف اباء     
حبة لكل  05وبواقع  03/00/0500الزراعية / قسم المحاصيل في أبي غريب بتاريخ 

 3من منظم الكاينتين لمدة  سم بعد نقعها مسبقا في المستويات المطلوبة 0أصيص وبعمق 
تمت عملية السقي يومياً ولغاية اكتمال مرحلة ساعات وتجفيفها بورق النشاف لمدة ساعة، 

بزوغ البادرات ثم رويت مرتان في الاسبوع وحتى انتهاء التجربة باستخدام كمية الماء التي تم 
تناداً إلى التوصيات تقديرها. كما أضيفت المتطلبات السمادية من النتروجين والفسفور اس

. /هكتار 5O2Pكغم 005/هكتار و Nكغم 065( وبمعدل 0557الواردة في كل من جدوع )
 Schreiberأسابيع على بداية البزوغ والذي تزامن مع بداية مرحلة التفرعات ) 6وبعد مرور 

( تم اختيار خمسة نباتات عشوائيا وقيست لها صفات طول المجموع Slnberey ،1965و
 0200( ) تم تقديرها من تطبيق المعادلة  0والخضري )سم( ، المساحة الورقية )سم الجذري 
(( ، حامض Mckee ،1964عرض الورقة )سم( )× ( طول الورقة )سم( 0/32003× )



 Hordeumمعاكسة تأثيرات الملوحة باستخدام الكاينتين على إنبات ونمو ومحتوى نبات الشعير  

vulgare L.)   )   إثناء المرحلة الخضريةمن بعض المواد العضوية............................. 

 رواء علاء محمد، أمنة محمد علي  

 - 2 -      1122 -21 العدد  -12مجلة كلية التربية الأساسية                                                  المجلد  

وروفيل والكلb و a( ، صبغات كلوروفيل 1973وآخرون، Batesالبرولين )ملغم/ لتر( ) 
( A.O.A.C.،0505،  النتروجين )%( )(Arnon)، 1949/ لتر(الكلي والكاروتينات )ملغم

  ) السكريات الذائبة )%(،  (0500 ،وآخرون   (Page، الفسفور، البوتاسيوم )%(
Herbert  ،حللت بيانات التجربتين إحصائيا باستخدام طريقة تحليل ( . 1971وآخرون

 Least Significantالتباين ووفقا للتصميم المستخدم، ثم استعمل اختبار اقل فرق معنوي 

Difference(L.S.D. للمقارنة بين المتوسطات الحسابية عند مستوى معنوي ) 5250 
(Steel وTorrie،1980 ). 

 النتائج والمناقشة
 التجربة الاولى 

( إلى وجود تأثير معنوي لمستويات الملوحة والكاينتين في صفات 0تشير نتائج جدول )     
طالة الجذور وفي طول المجموع الجذري والخضري نسبة الإنبات وسرعته وفي نسبة است

 وأوزانهما الجافة باستثناء الوزن الجاف للجذور الذي لم يتأثر معنويا بمستويات الكاينتين.
وبفتارق  %055ملتي متول/ أعلتى متوستط لنستبة الإنبتات بلت   05أعطى مستتوى الملوحتة     

، وقتد %55207سبة إنبات بلغت غير معنوي عن معاملة المقارنة )صفر( التي سجلت فيها ن
ملتتي متتول/ لتتتر التتتي  055و 005و 055تفوقتتت هاتتتان المعاملتتتان علتتى مستتتويات الملوحتتة 

علتتى الترتيتتب، كمتتا تشتتير  % 70205و 00200و 55267انخفضتتت فتتيهم نستتبة الإنبتتات إلتتى 
نتتتتائج الجتتتدول إلتتتى انخفتتتاض تتتتدريجي فتتتي ستتترعة الإنبتتتات متتتع زيتتتادة المستتتتويات الملحيتتتة إذ 

 0200و0266و 3200و 3260بتتتتادرة/ يتتتتوم عنتتتتد المقارنتتتتة )صتتتتفر( إلتتتتى  3260ضتتتتت متتتتن انخف
ملتي متول/لتر حيتث بلغتت  055و005و055و05بادرة/ يوم مع زيادة مستويات الملوحة إلتى 

على الترتيب.وقد يعزى سبب انخفاض  % 38.35و 27.12و10.93و1.09نسبة الانخفاض 
لحاصلة في العلاقات المائية للخلايتا والتى إعتادة كلٍ من نسبة الإنبات وسرعته إلى التغيرات ا

تنظتتتيم جهتتتدها الأزمتتتوزي كوستتتيلة لتأقلمهتتتا متتتع فتتتروف الشتتتد الملحتتتي، فضتتتلا عتتتن انخفتتتاض  
-ALجاهزيتة المتتاء للحبتتوب نتيجتتة زيتتادة تركيتتز ايونتات الصتتوديوم والكلوريتتد فتتي وستتط النمتتو)

Rahmani وHadithi1996 AL- داختل أنستجة الحبتة إلتى ،( والتي تعمل بتراكيزها العاليتة
إلحاق الضرر في البروتينات والإنزيمات مما يؤثر ستلب  فتي كميتة وفعاليتة الإنزيمتات المحللتة 
للمتتواد الغذائيتتة المعقتتدة فتقتتل نتتواتج التحلتتل البستتيطة المتاحتتة للمحتتور الجنينتتي فيتراجتتع معتتدل 
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جنينيتتة متتن أغلفتتة انقستتام واستتتطالة خلايتتاه ممتتا يتتنعكس علتتى بطتتو بتتزوغ الجتتذير والستتويقة ال
(. إن أعلتتتى نستتتبة لتمتتتدد الجتتتذور Lyengar،1982الحبتتتة فتتراجتتتع نستتتبة الإنبتتتات وستتترعتها )

( ولتتم تختلتتف معنويتتا عتتن معاملتتة %100( ملتتي متتول / لتتتر )50كانتتت متتع مستتتوى الملوحتتة )
 200و150و100( فتتي حتتين أفهتترت اختلافتتا معنويتت  عتتن مستتتويات الملوحتتة %0المقارنتتة  )

 % 58.92و72.17و  79.67التتي انخفتض فيهتا نستبة التمتدد للجتذور إلتى ملتي متول / لتتر 
حيتتث تتتدل النتتتائج إلتتى إن الجتتذور اختتتزل تمتتددها إلتتى متتا يقتتارب الثلتتث والنصتتف عنتتد زيتتادة 

مليمتتول/ لتر.قتتد يعتتود ستتبب انخفتتاض نستتبة التمتتدد  200و150إلتتى  50مستتتوى الملوحتتة متتن 
فتتي مرستتتيمات قمتتم الجتتذور وتقلتتص حجمهتتا  فتتي الجتتذور إلتتى اختتتزال عتتدد الخلايتتا المنقستتمة

وانخفتاض فتتي دليتتل انقستتامها الخيطتتي نتيجتتة للتتتأثير الضتتار لتركيتتز كلوريتتد الصتتوديوم العتتالي 
فتتتي بنتتتاء الإنزيمتتتات وعملهتتتا ومحتتتتوى الخليتتتة متتتن الهرمونتتتات النباتيتتتة وكتتتذلك فتتتي الأغشتتتية 

يتهتا الامتصاصتية للعناصتر البلازمية مما يؤدي إلى تقزم الجذور وقلة تفرعاتها وانخفتاض كفا
ملي مول / لتر  50و 0(. أعطت البادرات عند المستويين الملحيين 2006الغذائية )السعدي،

ستتم / نبتتات وبفتتارق غيتتر  00205و 00207أعلتتى قيمتتة لمتوستتط طتتول المجمتتوع الجتتذري بلتت  
ملتتي متتول / لتتتر التتتي بلتت   055و005و055معنتتوي بينهمتتا فتتي حتتين تفوقتتا علتتى المستتتويات 

ستتتم / نبتتتات علتتتى الترتيب.كمتتتا تشتتتير  6200و5200و05260ل المجمتتتوع الجتتتذري عنتتتدها طتتتو 
ملتي متول/ لتتر اللتذين أعطيتا أعلتى  05و 5النتائج  إلى التشابه المعنوي للمستويين الملحيين 

ستتتم وقتتتد تفوقتتتا معنويتتتا علتتتى المستتتتويات  5200و 5255قيمتتتة لطتتتول المجمتتتوع الخضتتتري بلغتتتا 
ستم/ نبتات علتى  0200و  6200و7270/ لتر والتي أعطتت مليمول 055و005و055الملحية 

تويات الملحيتتتة الترتيتتتب. يعتتتود انخفتتتاض طتتتول المجمتتتوع الجتتتذري والخضتتتري عنتتتد زيتتتادة المستتت
كتتتتأثيره فتتتي حتتتدوث اختتتتزال فتتتي حجتتتوم الخلايتتتا وفتتتي معتتتدل الانقستتتام  ؛للعديتتتد متتتن الأستتتباب

نتتتتاء الإنزيمتتتتات والأغشتتتتية الخيطتتتي للخلايتتتتا المرستتتتتيمية نتيجتتتتة لتتتتتأثير تلتتتتك المستتتتتويات فتتتتي ب
الخلويتتة، والتتى منافستتة ايتتوني الصتتوديوم والكلوريتتد لامتصتتاص المغتتذيات الأختترى كالبوتاستتيوم 

(، والتتتى نقتتتص جهتتتد المتتتاء فتتتي بيئتتتة الجتتتذور ممتتتا يتتتنعكس علتتتى 0556والفستتتفور )الستتتعدي،
ن انخفاض كمية الماء الحر المتاح لجذور البادرات فيتراجتع معتدل تتدفق المتاء وامتصاصته مت

قبتتل الجتتذور فيتراجتتع جهتتد الامتتتلاء الضتتروري لاستتتطالة تلتتك الخلايتتا فضتتلا عتتن نقتتص فتتي 
( . إن زيتتادة 2005قابليتة الجتتذر للتمتتدد فيتتؤدي إلتتى تراجتتع معتدل النمتتو وتطتتوره )ديتتب وكيتتال،
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ملتتي متتول/ لتتتر  200و150و100و 50( إلتتى %0المستتتويات الملحيتتة عتتن معاملتتة المقارنتتة )
 11.11في التوزن الجتاف للمجمتوع الجتذري للبتادرات بلغتت نستبتها أدت إلى انخفاض معنوي 

علتى الترتيتب ويلاحتت  متن النتتائج إن زيتتادة تلتك المستتتويات  % 58.73و 47.61و 28.57و
ملتي متول/ لتتر أدت إلتى اختتزال التوزن الجتاف للمجمتوع الجتذري إلتى أكثتر   200إلتى  0من 

غتم / نبتات ، كمتا أدت زيتادة  0.0026 إلتى  0.0063من النصف حيث انخفض التوزن متن 
ملي مول / لتر إلى انخفاض معنوي في التوزن الجتاف  100مستويات الملوحة إلى أكثر من 

ملتتي متتول/ لتتتر اقتتل متوستتطين لهتتذه  200و 150للمجمتتوع الخضتتري، إذ أعطتتى المستتتويين 
غتم/ نبتات ( وبفتارق غيتر معنتوي فيمتا بينهمتا واللتذين انخفضتا 0.0100و  0.0125الصتفة )

ملتتتي متتتول/ لتتتتر التتتذين أنتجتتتوا متوستتتط للتتتوزن الجتتتاف بلتتت  100و 50و 0معنويتتتا عتتتن التراكيتتتز
غتتم /نبتتات وبفتتارق غيتتر معنتتوي بيتتنهم علتتى الترتيتتب .  قتتد  0.0162و 0.0202و 0.0198

يعزى هذا الانخفاض الى التغيرات الحاصلة في العلاقات المائية للخلايا وإعادة تنظيم جهدها 
ية الماء للخلايا مما يتؤدي التى انخفتاض جاهزيتة المتواد الغذائيتة ثتم الازموزي وانخفاض جاهز 

انخفاض معدل النمو كذلك إن الاضطراب الأيتوني داختل الخليتة نتيجتة زيتادة الملوحتة ستيدفع 
بالخلية إلى صرف جزء كبير من الطاقة المخصصة للفعاليات الايضية للتكيف ولتحمتل هتذا 

 ( 2001الإجهاد)  الشمري ،
 120و 80و 40إلتتى  0( إلتتى أن زيتتادة مستتتويات الكتتاينتين متتن 0ر نتتتائج جتتدول )تشتتي     

 92.60و 86.67إلتتتتتتى 81.73جتتتتتزءاً بتتتتتالمليون أدى إلتتتتتتى زيتتتتتادة نستتتتتبة إنبتتتتتتات الحبتتتتتوب متتتتتن
علتتى الترتيتتب. وكمتتا هتتو الحتتال %18.10و13.29و 6.04بنستتبة زيتتادة مقتتدارها   %96.53و

كتتاينتين فانتته أدى إلتتى زيتتادة ستترعة إنبتتات عنتتد نقتتع حبتتوب الشتتعير بمستتتويات متزايتتدة متتن ال
 3.53و 3.00بتتتادرة/ يتتتوم عنتتتد المقارنتتتة )النقتتتع بمتتتاء مقطتتتر فقتتتط( إلتتتى  2.26بادراتهتتتا متتتن 

يعود سبب الزيادة  .جزءاً بالمليون   120و 80و 40بادرة/ يوم عند النقع بالمستويات  3.54و
ت التحتتتول التتتداخلي لهرمونتتتات التتتى دور الكتتتاينتين فتتتي زيتتتادة انقستتتام الخلايتتتا وتشتتتجيعه لعمليتتتا

الجبرلينتتات المرتبطتتة متتع الستتكر علتتى سيتتأة كلايكوستتيدات الجبتترلين فتتي أنستتجة الحبتتة )طبقتتة 
والفتتتا   B-amylaseالاليتتترون( والتتتتي تستتتاهم فتتتي تحتتترر إنزيمتتتات التحلتتتل المتتتائي كإنزيمتتتات

amylase وProtease ،دة انعكست زيتا .(0555 خلال مراحل  الإنبات )السعداوي وآخرون
مستتتويات الكتتاينتين فتتي متتاء نقتتع الحبتتوب قبتتل الإنبتتات ايجابيتتا فتتي تمتتدد الجتتذور أثنتتاء عمليتتة 
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عنتتتتتتتتد معاملتتتتتتتتة المقارنتتتتتتتتة إلتتتتتتتتى   %75.93الإنبتتتتتتتتات، إذ ازداد نستتتتتتتتبة تمتتتتتتتتدد الجتتتتتتتتذور متتتتتتتتن 
جتتزءاً بتتالمليون محققتتة نستتبة  120و 80و 40عنتتد المستتتويات  % 88.27و 84.47و79.27

على الترتيب. إن زيادة التمدد في الجذور يعود إلى   %16.25و 11.24و 4.39زيادة بلغت 
دور الكتتتتاينتين فتتتتي تستتتتهيل عمليتتتتات الامتصتتتتاص وانتقتتتتال العناصتتتتر المعدنيتتتتة داختتتتل خلايتتتتا 
الأنسجة النباتية فضلا عن دوره في تنظيم وتوزيع حركة وانتقال العناصر المعدنية فتي جميتع 

الأوعية الناقلة في الأنسجة اللحائية فضلًا  الاتجاهات خلال خلايا الأنسجة المختلفة وعصارة
عن كونه له تأثير في تكوين مصبات أو أماكن جذب لها أفضلية في اجتذاب وتركيز وتتراكم 

أدت زيتتتتادة مستتتتتويات الكتتتتاينتين متتتتن  Bowszys، (2008و Wierzbowskaالمغتتتتذيات)
طتول المجمتوع  جزءاً بالمليون  إلى زيادة تدريجيتة تصتاعدية فتي 120و 80و 40( إلى 5%)

. كما أفهرت النتائج إلى تفوق على الترتيب00205و 05260و 5235ى إل 7270الجذري من 
جتتزءاً بتتالمليون حيتتث أعطتتى أعلتتى قيمتتة لطتتول المجمتتوع الخضتتري بلتت   05مستتتوى الكتتاينتين

 6205جزءاً بالمليون التي أنتجتت بتادرات بطتول  005و 05و 5سم قياسا بالمستويات  0203
ستتم/ نبتتات ويلاحتت  متتن النتتتائج انتته علتتى التترغم متتن الاختتتلاف المعنتتوي بتتين  0207و 7230و

ستم/  5236جزءاً بالمليون إلا إن الفرق بين أطتول البتادرات لتم يتجتاوز  005و 05المستويين 
نبتات.  يعتتزى ستبب هتتذه الزيتادة التتى تتأثيره التتتداخلي متع الاوكستتينات فتي تشتتجيع نشتوء ونمتتو 

مو وتحفيز البراعم الأولية في الجذور وستيقان النبتات، كمتا إن الجذور ، فضلا عن دوره في ن
لتتتتتته تتتتتتتأثير كستتتتتتر الستتتتتتيادة القميتتتتتتة متتتتتتن ختتتتتتلال تثبيطتتتتتته لأنتتتتتتزيم اوكستتتتتتديز حتتتتتتامض الخليتتتتتتك 

(Wierzbowska وBowszys، (2008 جتزءاً بتالمليون  120. كما تفوق مستوى الكتاينتين
غتتتم/ نبتتتات وقتتتد  0.0203لتتت  معنويتتا بإعطائتتته أعلتتتى وزن للمتتتادة الجافتتتة للمجمتتوع الخضتتتري ب

جتتزءاً بتتالمليون التتتي أنتجتتت وزن جتتاف مقتتداره  80و 40و 0اختلتتف معنويتتا عتتن المستتتويات 
 36.24و 109.27غتتتتتتتتم/ نبتتتتتتتتات وبزيتتتتتتتتادة بلغتتتتتتتتت نستتتتتتتتبتها  0.0181و 0.0149و 0.0097

علتتى الترتيتتب . يعتتود ستتبب الزيتتادة التتى زيتتادة طتتول المجمتتوع الخضتتري ،  والتتى  %12.15و
 (.1998شيخوخة الأوراق وفي بناء صبغات الكلوروفيل فيها )ديفلين وويذام  دوره  في تأخير

( إلى وجود تأثير معنوي لمعاملات تداخل مستويات 0تشير النتائج المبينة في جدول )    
الملوحة والكاينتين في صفات نسبة الإنبات وسرعته وفي نسبة استطالة الجذور وطول 
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زن الجاف للمجموع الخضري ولم يظهر تأثيره المعنوي المجموع الجذري والخضري وفي الو 
 في الوزن الجاف للمجموع الجذري .

ملي مول/ لتر مع مستويات  50و 0اعطت معاملات تداخل مستويات الملوحة      
ملي مول 100جزءاً بالمليون زيادة على تداخل مستوى الملوحة  120و 80و 40و 0الكاينتين

من الكاينتين في نسب الإنبات تراوحت قيمة متوسطاتها  جزءاً بالمليون 120/ لتر مع 
وقد اختلفت معنويا عن معاملات التداخل الأخرى، بينما أعطت   %100إلى   98.00بين

جزء المليون( من  0ملي مول/ لتر مع معاملة المقارنة )200 معاملة تداخل تركيز الملوحة 
  . %52.67الكاينتين اقل متوسط لنسبة الإنبات بل  

ملتتي متتول/ لتتتر متتع النقتتع بالكتتاينتين  50كمتتا اعطتتت معاملتتة تتتداخل مستتتوى الملوحتتة 
بتتادرة / يتتوم ولتتم  4.15جتتزءاً بتتالمليون اعلتتى متوستتط لستترعة الإنبتتات بلغتتت   120بالمستتتوى 

ملوحتتتة( متتتع نفتتتس المستتتتوى متتتن   %0تتتنخفض معنويتتتا عتتتن معاملتتتة تتتتداخل معاملتتتة المقارنتتة )
ملتي متول / لتتر متع 50 ( ملوحة وتداخل مستتوى الملوحتة %0)الكاينتين وعن تداخل المقارنة

بتتادرة/يوم(. فتتي حتتين أعطتتت معاملتتة تتتداخل أعلتتى  4.04جتتزءاً بتتالمليون متتن الكتتاينتين ) 80
كتتاينتين( اوطتتا ستترعة للإنبتتات  % 0ملتتي متتول/ لتتتر متتع المقارنتتة )200مستتتوى ملحتتي عنتتد 

ستتبة وستترعة الإنبتتات متتن تأثيرهتتا فتتي بتتادرة/يوم. يتتأتي تتتاثير زيتتادة الملوحتتة فتتي ن 1.29بلغتتت 
(، وان 1989انخفاض الجهتد المتائي للتربتة ممتا يعيتق دخولته إلتى الحبتوب )ياستين وآخترون، 

نقتع الحبتوب بالكتاينتين يقلتل متن حاجتة الأنستجة للرطوبتة بحيتث يستتمر الإنبتات والنمتو حتتى 
بوب فتي امتصتاص عند عدم تجهيز الرطوبة الكافية للأنسجة،فضلا عن دوره  في تحفيز الح

( .اعطتتتت معتتتاملات تتتتداخل مستتتتويي Bozcuk ،1981المتتتاء تحتتتت فتتتروف شتتتدة الملوحتتتة )
جتزءاً بتالمليون  120و 80و 40و 0ملتي متول /لتتر متع مستتويات الكتاينتين  50و0 الملوحتة 

أعلتتى النستتب لتمتتدد الجتتذور وبفتتارق غيتتر معنتتوي  بينهمتتا الا إن زيتتادة مستتتوى  الملوحتتة إلتتى 
تر أثر في انخفاض تمدد الجذور معنويا حتتى عنتد تتداخلها متع المستتويات ملي مول/ ل 100

العالية متن الكتاينتين ، و الملاحت  متن نتتائج معتاملات التتداخل ان زيتادة مستتويات الكتاينتين 
ملي مول /لتر حيتث  انخفضتت  200قد خففت من التأثير السلبي لمستويات الملوحة العالية 

وهتي اقتل قيمتة عنتد تتداخل هتذه المستتويات متع عتدم اضتافة  % 47.67فيه هذه الصتفة التى 
تشتتير معتتاملات التتاثير التتتداخلي بتتين المستتتويات متتن الملتتح الكتاينتين فتتي معاملتتة المقارنتتة  . 
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( ملي مول / لتر ملوحة مع المستوى  %05والكاينتين الى تفوق معاملتي تداخل )صفر ( و)
 005ركيز )صفر( ملي مول ملوحتة متع المستتوى جزءاً بالمليون من الكاينتين وتداخل الت 05

جتتتتزءاً بتتتتالمليون كتتتتاينتين مقارنتتتتة بمعاملتتتتة التتتتتداخلات الأختتتترى إذ أعطتتتتت الأطتتتتوال للمجمتتتتوع 
سم / نبات وبفارق غير معنوي فيما بينهما على  05260و 05275و 05205الخضري مقداره 

لتتي متتول/ لتتتر( متتع م 055الترتيتتب ، فتتي حتتين أعطتتى تتتداخل المستتتوى العتتالي متتن الملوحتتة )
 3205جتزء بتالمليون كتاينتين اقتل متوستط لطتول المجمتوع الخضتري اذ بلتت  05و %5المستتوى 
ملتتي  05و  5ستتم/ نبتتات وبفتتارق غيتتر معنتتوي. اعطتتى تتتداخل مستتتويين الملوحتتة 3263ستتم و

جتتتزءاً بتتتالمليون اعلتتتى متوستتتط للتتتوزن الجتتتاف للمجمتتتوع 120متتتول/ لتتتتر متتتع مستتتتوى الكتتتاينتين 
غتتم/ نبتتات وبفتتارق غيتتر معنتتوي بينهمتتا علتتى الترتيتتب فتتي  0.0240و 0.0263الخضتتري بلتت  

( %0ملي مول / لتر مع معاملة المقارنة )  200حين أعطت معاملة تداخل مستوى الملوحة 
غتتم/ نبتتات ويلاحتتت  ان اقتتل القتتيم لهتتتذه  0.0032كتتاينتين اقتتل متوستتتط لهتتذه الصتتفة مقتتتدارها 

متتتع عتتتدم النقتتتع بالكتتتاينتين قياستتتا بمعتتتاملات الصتتتفة كانتتتت عنتتتد استتتتخدام مستتتتويات للملوحتتتة 
 التداخل الاخرى .

  التجربة الثانية
( التى وجتود تتأثير معنتوي لكتل مستتويات الملوحتة 0و 3تشير النتائج المبينة في جدول )     

والكتتتاينتين فتتتي مؤشتتترات النمو)طتتتول المجمتتتوع الجتتتذري والخضتتتري والمستتتاحة الورقيتتتة( وكتتتان 
ملين تتأثير معنتوي فتي طتول المجمتوع الجتذري والمستاحة الورقيتة وقتد للتداخل الثنائي بين العتا

 طول المجموع الخضري.غاب تأثيره في 
ملي مول/لتر تشابه  معنوي  فيما بينهما وقد تفوقا  05و 5افهر مستويي الملوحة  

/ سم 20.37و 20.25على المستويات الأخرى بأعطائهما اعلى متوسطين لطول الجذر هما
ملي مول/ لتر التي انخفض طول الجذر فيها 200و 150و 100المستويات نبات قياسا ب

سم/ نبات على الترتيب . أما بالنسبة لاستجابة طول المجموع 8.39و13.04و 15.46إلى 
الخضري للمستويات الملحية فكانت مختلفة إذ أدى زيادة مستوى الملوحة عن معاملة 

لتر الى انخفاض طول المجموع  ملي مول/ 200و 150و100و 50( إلى 0المقارنة )
سم/ نبات وبنسبة  10.97و16.52و 22.66و 26.35سم إلى  33.35الخضري من 

على الترتيب . يعزى هذا  %67.10و 50.46و 32.05و 20.98انخفاض بلغت قيمتها 
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الانخفاض إلى العديد من الأسباب أهمها إنخفاض كمية الماء الممتصة من قبل الجذور 
ط الازموزي لوسط النمو مما ينعكس على اضطراب التفاعلات الكيمياوية نتيجة زيادة الضغ

الحياتية في الخلايا،كما ان تراكم الايونات المسببة للملوحة في الخلايا يؤثر على الايض 
الخلوي مؤديا الى تثبيط نشاط عدد من الإنزيمات المهمة في الايض الخلوي وتثبيط بناء 

اء البروتين والانقسام الخيطي وزيادة استهلاك الطاقة وبن RNAوDNA الحوامض النووية 
تشير النتائج إلى تفوق  .(Clark،1976و Niemanالضرورية للنمو وللعمليات الفسلجية)

ملي مول /لتر على المستويات الاخرى حيث اعطت اعلى متوسط لهذه  50مستوى الملوحة  
 45.27و 18.86و 33.31تها مسجلة نسب زيادة بلغت  قيم2سم 27.85الصفة بلغت قيمته 

ملي مول / لتر على الترتيب. ان  200و 150و 100و 0قياسا بالمستويات  0سم 172.23و
هذا الاختزال يعزى الى انخفاض امتصاص العناصر المغذية نتيجة لتاثيرها في اختزال نمو 

الذي الجذور ولمنافستها لامتصاص المواد المغذية الأخرى من التربة ومن ثم ضعف النمو 
ينعكس في انخفاض المساحة الورقية فتظهر الاوراق ذابلة وملتفة وتعاني من شحوب 

 (. Chlorosis) (  )Abd El-Samed ،1993كلوروفيلي
جزءاً بالمليون أدى الى زيادة  120و 80و 40الى 0ان زيادة مستوى الكاينتين من   

سم/ نبات،  17.76و16.95و14.82سم/ نبات الى  12.48طول المجموع الجذري من 
قياس  بمعاملة المقارنة على الترتيب.  % 42.30و 35.81و 18.75وبزيادة بلغت نسبتها  

يؤدي الكاينتين الى تحفيز معدلات االتمثيل الضوئي والتفاعلات النباتية الاخرى والتي تزيد 
(. اعطى مستويي El-Labban،1986و Ibrahimمن طول المجموع الجذري )

( 2سم25.14و 23.33جزءاً بالمليون اعلى متوسط للمساحة الورقية ) 120و 80الكاينتين
جزء بالمليون  80و 0واللذان تشابها معنوي  فيما بينهما الا انهما اختلفا عن  االمستويين  

. يعزى ذلك الى على الترتيب 2سم17.46و 15.33اللذين انتجا مساحة ورقية بلغت  قيمتها 
ادة انقسام الخلايا فيزداد النشاط المرستيمي لها وفي إحداث دور الكاينتين  الايجابي في زي

تحورات في الجدار الخلوي وزيادة في مرونته وفي نشاط وتدعيم العمليات الكيميوحيوية 
الأخرى وزيادة محتوى الأنسجة النباتية من البروتين نتيجة فعالية تمثيل البروتين او تثبيط 

لنتروجين المتراكم في الأوراق وبالتالي زيادة النسبة تحلله أو إلى دوره في زيادة تحويل ا
المئوية للبروتين وهذا ينعكس بمحصلته على زيادة المساحة الورقية وانبساطها وتمددها 
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(Hirel ،2007واخرون).  اتفقت هذه النتيجة مع ماتوصل إليهKhalil ( 2006وآخرون )
 .Mohammed  (2012)و

 120ملي مول/ لتر مع المستوى 50و 0وحة أعطت معاملتا تداخل مستويي المل 
سم / نبات  23.82و42.76جزءاً بالمليون كاينتين اكبر قيمتين لطول المجموع الجذري بل  

مقارنة مع معاملات التداخل الأخرى على الترتيب، بينما انخفضت قيمة هذه الصفة إلى اقل 
ملي مول/ لتر( مع  200متوسط لها عند معاملة تداخل التركيز العالي من الملوحة )

سم(. ويلاح  من النتائج على الرغم من تفوق معاملتي  7.04( من الكاينتين  )0المستوى )
ملي مول/ لتر( مع  50و 0التداخل أعلاه  إلا إن قيم معاملات تداخل مستويي الملوحة )

ر إلى جزءاً بالمليون  كانت مقاربة للقيم المتفوقة مما يؤش 80و 40الكاينتين بالمستويين
إمكانية اعتماد جميع المستويات المستخدمة من الكاينتين لتحسين استطالة المجموع الجذري 
تحت فروف الاجهاد الملحي القليل . أما بالنسبة لتأثير معاملات التداخل في طول 

جزء  40( مع المستوى 0المجموع الخضري فقد تفوقت معاملة تداخل مستوى الملح )
سم/ نبات( والتي لم تختلف معنوي  عن معاملتي تداخل  34.60ن  )بالمليون من الكاينتي

 34.46و32.66جزءاً بالمليون  من الكاينتين ) 80و 0المستوى الملحي نفسه مع المستويين 

ملي مول /لتر مع  50سم/ نبات( على الترتيب. اعطت معاملة تداخل الملوحة بمستوى 
 36.46اعلي متوسط لمساحة الورقية بل جزءاً بالمليون كاينتين  120و 80المستويين  

واللذان تشابها معنويا فيما بينهما قياس  بمعاملات التداخل الأخرى، بينما  2سم32.33و
ملي مول/لتر( مع عدم إضافة  200أعطت  معاملة تداخل المستوى العالي للملوحة )

عنويا عند إضافة والتي لم تختلف م2سم 6.22الكاينتين اقل متوسط للمساحة الورقية  بلغت  
 ملي مول/لتر . 200جزء بالمليون من الكاينتين عند مستوى  40
اثرت  المستويات الملحية والكاينتين والتداخل بينهما معنوي  في محتوى اوراق نباتات     

والكلوروفيل الكلي  bو aفي محتوى الاوراق من )كلوروفيل الشعير من حامض البرولين و 
 b ء معاملة تداخل العاملين في محتوى الاوراق من كلوروفيلوالكاروتينات( بأستثنا

 .((0و 3والكاروتينات فلم يكن معنويا )جدول 

ملي مول/ لتر  200و 150و 100و50 الى  0%)ادى زيادة المستويات الملحية من )   
 0.42و 0.25الى  0.22الى تزايد محتوى اوراق النباتات من حامض البرولين اذ ازداد من 
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ملغم/ لتر على الترتيب، ويلاح  من النتائج ان محتوى النباتات من 0.72و 0.66و
الحامض تضاعف بأكثر من ثلاثة اضعاف عند زيادة التركيز الملحي من معاملة المقارنة 

.ا ن سبب تجمع حامض % 27.227ملي مول/ لتر حيث بلغت نسبة الزيادة  200الى 
وجود كلوريد الصوديوم في وسط النمو الى البرولين تحت فروف الشد الملحي الناتج عن 

حصول تحورات في مسارات التخليق الحيوي الخاصة بتصنيع حامض البرولين والذي ادى 
الى تكوين كميات اكثر من الحامض الاميني، حيث ان زيادة تراكم ايونات الصوديوم زادت 

الذي  eCR) Pyrrolin5Carboxylate Reductase (P-5-من فعالية الانزيم المختزل 
( الى حامض البرولين والى Carboxyleic acid-5-C)Pyrroline5Pيختزل الحامض 

زيادة سرعة بناءه وقلة سرعة استعماله نتيجة لبطء عملية التثبيط لعملية تخليق حامض 
البرولين،كما ويزداد تجمعه نتيجة لعدم قابلية النبات على البناء الحيوي للبروتين فتزداد كمية 

الامينية داخل النبات والتي من ضمنها حامض البرولين، فضلا عن زيادة تحلل  الاحماض
ملي مول/ لتر في  50تفوق المستوى الملحي  (.1983واخرون، Stewartوهدم البروتينات )

  11.60والكلوروفيل الكلي حيث بلغت قيمة  متوسطاتها bو aمحتوى الأوراق من كلوروفيل 
 aتختلف معنوي  عن معاملة المقارنة عند صفتي كلوروفيل ملغم/ لتر ولم  18.38و 6.85و

ملي مول/ لتر أدى  200والكلوروفيل الكلي،يلاح  من النتائج ان زيادة مستوى الملوحة الى 
والكلوروفيل الكلي ( بنسبة  bو aإلى انخفاض محتوى الأوراق من الصبغات ) كلوروفيل 

عاملة المقارنة ، اما محتوى الاوراق على الترتيب قياسا بم %42.75و  44.51و  57.40
 و 0.76ملغم / لتر عند معاملة المقارنة الى    0.85من الكاروتينات فقد انخفض من 

ان .ملي مول/لتر200و 150و100و 50ملغم/ لتر عند المستويات  0.43و 0.55و 0.70
صر سبب انخفاض محتوى الكلوروفيل يعود الى تاثير الملوحة في تقليل امتصاص العنا

المعدنية الضرورية لبناء جزيئة الكلوروفيل كالنتروجين والمغنيسيوم والحديد من خلال 
منافستها لهذه المغذيات اثناء عملية الامتصاص بوساطة الجذور، كما انها تؤثر سلبيا في 
بناء البلاستيدات ومحتواها من صبغات الكلوروفيل نتيجة زيادة نشاط الانزيمات المحللة 

 . 1996) واخرون، Jaenickeو 1988 واخرون، (EL-Batanouny للكلوروفيل
حصل انخفاض معنوي في محتوى اوراق النباتات من حامض البرولين عند زيادة     

ملغم /لتر عند  0.37و 0.42و 0.49الى  0.54مستويات الكاينتين اذ انخفض المحتوى من 
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قد يعود .المليون على الترتيبجزءاً ب 120و80 و 40الى  0زيادة مستويات الكاينتين من 
( ان 0557واخرون ) Criadoذلك الى دوره في تخفيف تاثير الشد الملحي ، اذ لاح  

السايتوكاينينات تزيد من فعالية المصب للنباتات المعرضة للاجهاد من خلال تثبيطها 
غير  جزءاً بالمليون كاينتين وبفارق 120و 80تفوق المستويين  لتصدير الاحماض الامينية.

 a (9.93معنوي بينهما في محتوى اوراق النبات من الصبغات التي بل  عندهما كلوروفيل 
 و16.54) ملغم/لتر( والكلوروفيل الكلي5.99و 5.93) bملغم / لتر( وكلوروفيل 9.98و

ملغم /لتر.ادى اضافة الكاينتين الى زيادة 0.86و 0.83ملغم /لتر( والكاروتينات) 16.60
الكلوروبلاستيدات المحتوية على الصبغات الخضراء اثناء نموها الطبيعي  سرعة ونشاط انتاج

وتنشيط تخليقها وانتاج اجسام الكرانا المسؤولة عن تكوين صبغة الكلوروفيل 
(Davies،1995 كما ان له دوراً في زيادة معدلات تثبيط الكربون فتزيد من قابلية النبات )

 .(2007واخرون، (Criadoلبناء الكلوروفيل  على تجهيز الهياكل الكربونية المطلوبة

( %0ملي مول / لتر مع )200  أعطت معاملة تداخل التركيز المستوى الملحي      
كاينتين )معاملة المقارنة( اعلى محتوى لاوراق النباتات من حامض البرولين اذ بل  محتواها 

ملي مول /لتر، وقد اختلفت معنوي  عن جميع معاملات التداخل الاخرى، في  0.82منه 
جزءاً بالمليون من الكاينتين  120( مع  %0حين اعطت معاملة التداخل المستوى الملحي )

 50أعطت معاملة تداخل مستوى الملوحة  ملغم/ لتر.  0.17اقل محتوى لهذا الحامض بل  
والكلوروفيل  aمليون كاينتين اعلى محتوى من كلوروفيل جزءاً بال 120ملي مول / لتر مع 

ملغم/  لتر قياسا بمعاملات التداخل الأخرى، 19.23و 12.35الكلي حيث سجلا اعلى القيم 
جزءاً بالمليون 80 الا انهما لم يختلفا معنوي  عن معاملات تداخل المستوى الملحي نفسه مع 

جزءاً  120و 80( ملوحة مع المستويين %0) كاينتين في كلا الصفتين وعن تداخل المستوى 
جزءاً بالمليون كاينتين  120وعن تداخله مع المستوى   aبالمليون في محتوى كلوروفيل 

ملغم/ لتر( في محتوى الكلوروفيل الكلي، بينما ادى تداخل اعلى مستوى ملحي 19.08)
وراق من كلوروفيل ملي مول/ لتر( مع عدم اضافة الكاينتين الى انخفاض محتوى الا 200)
a  ملغم/لتر على الترتيب. 9.21و 3.95والكلوروفيل الكلي حيث سجلا 
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كان لتأثير المستويات الملحية والكاينتين والتداخل بينهما تأثير معنوي في محتوى النباتات    
 0و 3من النتروجين والفسفور والبوتاسيوم ومن للسكريات الذائبة في نباتات الشعير )جدول  

.) 

ملي مول/ لتر في محتوى النباتات من عناصر النتروجين  50تفوق مستوى الملح      
وتشابهت معنوي  مع %2.70و 0.27و 2.90والفسفور والبوتاسيوم حيث سجلت متوسطاتها

( %2.67و2.80معاملة المقارنة في محتوى النباتات من عنصري النتروجين والبوتاسيوم )
ملي مول/ لتر في محتوى نباتاتها  200و 150و100ت بينما اختلف معنويا عن المستويا

ملي مول/ لتر حيث  200من تلك العناصر التي انخفضت إلى ادنى قيمة لها عند المستوى 
على الترتيب. ان زيادة تركيز كلوريد والصوديوم في % 0.92و 0.12و 1.52بل  متوسطها

والبوتاسيوم وذلك من  محيط الجذر يؤثر سلب  في محتوى النباتات من عنصري الفسفور
خلال تداخلهما ومنافستهما للعنصرين على حامل الحامل الأيوني نفسه مما ينعكس سلبيا 
على نقلهما، كما إن عنصر الفسفور قليل الحركة في التربة وان التراكيز العالية من كلوريد 

( 2002الربيعي ) .(2000الصوديوم تؤثر في امتصاص الجذر لهذا العنصر )الحمداني، 
كما تؤدي زيادة تركيز كلوريد الصوديوم في محلول التربة  الى تثبيط .(2010والقزاز)

عمليات امتصاص بعض العناصرالغذائية المهمة في عملية بناء الأحماض الامينية 
كالنتروجين والفسفور والكبريت مؤدية بذلك الى تناقص محتواها في الخلايا ، او قد يعود 

 nitrateية الانزيمات الضرورية لعملية بناء  البروتين  كأنزيم  السبب الى تثبيط فعال

reeducates  ملي مول / لترمن كلوريد الصوديوم واللذان   50و 0. اعطى المستويين
( %17.10و 17.18تشابها فيما بينهما  معنويا  اعلى نسبة للسكريات الذائبة في النبات )

/لتر الذي انخفض فيها نسبة السكريات ملي مول  200و 150و 100قياس  بالمستويات 
على الترتيب . يعود سبب الانخفاض الى زيادة  % 9.27و 11.99و13.45الذائبة  الى

تراكم ايونات الصوديوم والكلور في انسجة الورقة مما ينعكس بشكل سلبي في معدلات 
واخرون  Huالتبادل الغازي وفي معدل فتح الثغور وبالتالي في عملية البناء الضوئي ) 

،2005. ) 
جزءاً بالمليون  الى زيادة محتوى  120ادى نقع الحبوب بماء مستوى الكاينتين فيه        

النباتات من عناصر النتروجين والفسفور والبوتاسيوم حيث اعطى اعلى متوسط لها بل  
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جزءاً   80( متفوقة على المستويات الاخرى بأستثناء المستوى %2.27و  0.24و 2.67)
(، %2.26ليون الذي تشابه معه معنويا في محتوى النباتات من عنصر البوتاسيوم )بالم

وعلى الرغم من الزيادة الحاصلة في محتوى النباتات من العناصر الثلاثة  الا ان نسبة تلك 
الزيادة لم تكن عالية كما في الصفات الاخرى اذ يلاح  ان نسبة الزيادة في العناصر عند 

( على %17.01و 50.00و 23.61جزءاً بالمليون بلغت )  120إلى  0زيادة المستوى من 
ان للسيتوكينينات أهمية في تنشيط حركة وأنتقال المواد الغذائية المعدنية والعضوية . الترتيب 

من الأجزاء المسنة لاسيما الأوراق البالغة إلى مثيلتها الحديثة النمو حيث تحتوي الأوراق 
ان على مستويات عالية منه تنظم سريان وتدفق المغذيات إذ أن له النشطة فسيولوجياً والسيق

تأثيراً في تكوين المصبات أو أماكن جذب لها أفضلية في اجتذاب وتركيز وتراكم المغذيات، 
كما تتميز بنشاط أخر في تسهيل عمليات الامتصاص والانتقال للعناصر المعدنية وسرعة 

يا الأنسجة النباتية وأنه يسبب انتقال النيتروجين امتصاص الكاتيونات وانتقالها داخل خلا
الذائب من أوراق الكامل إلى مواضع مساحية لأوراق أخرى على النبات نفسه ، فضلا عن 
أن السيتوكينينات تتميز بالقدرة على تنظيم التوزيع لحركة وانتقال العناصر المعدنية في 

ارة الأوعية الناقلة في الأنسجة جميع الأتجاهات خلال خلايا الأنسجة المختلفة وعص
وقد أيدت نتائج كثير من الدراسات هذه  Bowszys ،( 2008و  Wierzbowskaاللحائية)

في حبوب  Kو Pالتفسيرات إذ وجد أن المعاملة بالكاينتين أدت إلى زيادة في تركيز عناصر
تتفق هذه النتيجة مع ماتوصلت اليه ( Drev،1978و Stoyanov)الذرة الصفراء

( التي وجدت زيادة في محتوى نباتات الحنطة من عناصر النتروجين (2012لحسناوي ا
جزءاً  15عند رشها بالكاينتين بتركيز  % 0.27،2.63و 2.24والفسفور والبوتاسيوم بنسبة 

(. ادى زيادة مستوى 2013بالمليون قياسا بمعاملة المقارنة، ومع ما أشارت اليه محمد )
الى زيادة محتوى النباتات من  قارنة )عدم اضافة الكاينتين (الكاينتين عن معاملة الم

حيث بلغت نسبة  %14.69و 14.27و13.29 السكريات الذائبة  إلى 
على الترتيب ، وقد يعزى سبب الزيادة الى الدور الحيوي  %13.61و10.36و2.78الزيادة

لعضوية من الاجزاء للسايتوكاينينات في تنشيط حركة وانتقال المواد الغذائية المعدنية وا
المسنة الى مثيلتها الحديثة النمو حيث تحتوي الاوراق والسيقان النشطة فسيولوجي  على 
مستويات عالية منه تنظم سريان المغذيات حيث تُعَد اماكن جذب لها الافضلية في اجتذاب 
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 Hirelه )وتركيز وتراكم المغذيات كما ان له دوراً في زيادة فعالية البروتين اوتثبيط تحلل
 (. 2013ومحمد،  2007واخرون،

 120ملي مول / لتر مع المستوى  50و 0تفوقت معاملي تداخل مستويي الملوحة        
ملغم /لتر( وقد 3.34و 3.31جزءاً بالمليون من الكاينتين في محتوى النباتات من النتروجين )

ل الأخرى التي انخفضت تشابها فيما بينهما معنوي  ، في حين اختلفا عن معاملات التداخ
ملي مول / لتر مع عدم اضافة  200الى ادنى قيمة لها عند معاملة تداخل مستوى الملح 

اما بالنسبة لتأثير معاملات  التداخل في محتوى النباتات من .ملغم /لتر(   1.19الكاينتين)
مع ملي مول / لتر  50و 0عنصر الفسفور فقد تفوقت معاملات تداخل مستويي الملوحة 

 50ملغم/لتر( وتداخل مستوى الملح  0.30،0.31جزءاً بالمليون من الكاينتين ) 120المستوى 
ملغم/لتر( قياس  بمعاملات التداخل الاخرى،  0.30جزءاً بالمليون  ) 80ملي مول/ لتر مع 

ملي مول/ لتر  مع عدم اضافة الكاينتين اقل  200بينما اعطت معاملة تداخل مستوى الملح 
 0ملغم/لتر( . تفوق تداخل مستويي الملوحة  0.09حتوى هذا العنصر بل  )متوسط لم

جزء بالمليون كاينتين في احتواء النباتات من  120و 80ملي مول / لتر مع المستويين 50و
ملي مول / لتر( على الترتيب  وبتشابه  2.80و 2.80و 2.79و 2.78عنصر البوتاسيوم )  

ت التداخل الاخرى . تشير معاملات تداخل مستويات معنوي فيما بينهما قياسا بمعاملا
ملي مول /لتر(  50و 0الملوحة مع الكاينتين إلى تفوق تداخل المستويات الواطئة من الملح )

جزءاً بالمليون( في هذه الصفة حيث اعطت  120و 80مع المستويات العالية من الكاينتين )
وبفارق غير معنوي فيما بينها  %18.09و 18.31و17.81و 17.89قيم بلغت متوسطاتها

ملي مول/لتر(  200على الترتيب. في حين اعطت معاملة تداخل المستوى الملحي العالي )
 . %7.58مع عدم اضافة الكاينتين )صفر( اقل قيمة لهذه الصفة بلغت 

 . ية(ر : تأثير مستويات الملوحة والكاينتين في الصفات المدروسة في التجربة الأولى )المختب(2جدول )
مستويات 

الملوحة )ملي 
 مول/ لتر(

نسبة 
الانبات 
)%( 

سرعة 
الانبات 
)حبة / 
 يوم(

نسبة 
الاستطالة في 
 الجذور )%(

طول 
المجموع 
الجذري 
 )سم/ نبات(

طول 
المجموع 
الخضري 
 )سم/ نبات(

الوزن الجاف 
 للمجموع الجذري 
 )غم/ نبات(

الوزن الجاف 
للمجموع الخضري 

 )غم/ نبات(

0 99.17 3.65 99.17 11.27 9.90 0.0063 0.0198 

50 100.00 3.61 100.00 11.80 9.55 0.0056 0.0202 
100 90.67 3.25 79.67 10.64 7.78 0.0045 0.0162 

150 82.58 2.66 72.17 9.51 6.88 0.0033 0.0125 
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200 74.50 2.25 58.92 6.15 4.51 0.0026 0.0100 

 L.S.Dقيمة 
 0.05عند 

2.17 0.20 2.00 0.56 0.59 0.0005 0.0044 

 (ppmمستويات الكاينتين )

0 81.73 2.26 75.93 7.72 6.29 0.0051 0.0097 
40 86.67 3.00 79.27 9.30 7.31 0.0047 0.0149 
80 92.60 3.53 84.47 10.68 8.83 0.0042 0.0181 

120 96.53 3.54 88.27 11.80 8.41 0.0039 0.0203 

 L.S.Dقيمة 
 0.05عند 

1.47 0.11 1.30 0.47 0.30 0.0004 0.0013 

( : تاثير التداخل بين مستويات الملوحة والكاينتين في الصفات المدروسة في التجربة الأولى 1جدول )
 )المختبرية( .

مستويات 
الملوحة 
)ملي 
 مول/ لتر(

مستويات 
الكاينتين 

(ppm) 

نسبة 
الانبات 
)%( 

سرعة 
الانبات 
)حبة / 
 يوم(

نسبة 
الاستطالة 

ي الجذور ف
)%( 

طول 
المجموع 
الجذري 
 )سم/ نبات(

طول المجموع 
الخضري 
 )سم/ نبات(

الوزن الجاف 
للمجموع 
 الجذري 

 )غم/ نبات(

الوزن الجاف 
للمجموع 
الخضري 
 )غم/ نبات(

5 5 98.33 2.90 98.33 9.10 8.66 0.0073 0.0157 
05 100.00 3.43 100.00 10.66 9.53 0.0070 0.0163 
05 100.00 3.99 100.00 11.73 10.80 0.0060 0.0210 

005 98.33 4.14 98.33 13.60 10.62 0.0050 0.0263 
05 5 100.00 2.85 100.00 9.33 8.40 0.0063 0.0157 

05 100.00 3.55 100.00 11.13 9.16 0.0060 0.0183 
05 100.00 4.04 100.00 12.49 10.79 0.0053 0.0227 

005 100.00 4.15 100.00 14.23 9.86 0.0047 0.0240 
055 5 84.00 2.38 70.00 8.11 6.60 0.0050 0.0092 

05 87.33 3.21 78.33 10.19 7.60 0.0050 0.0167 
05 93.33 3.70 83.33 11.54 8.63 0.0040 0.0187 

005 98.00 3.72 87.00 12.73 8.30 0.0041 0.0203 
005 5 73.67 1.90 63.67 7.86 4.60 0.0037 0.0047 

05 75.67 2.75 64.00 9.06 6.63 0.0030 0.0123 
05 85.67 3.14 73.67 10.51 8.30 0.0033 0.0157 

005 95.33 2.87 87.33 10.61 8.01 0.0030 0.0173 
055 5 52.67 1.29 47.67 4.20 3.20 0.0030 0.0032 

05 70.33 2.05 54.00 5.46 3.63 0.0023 0.0107 
05 84.00 2.80 65.33 7.13 5.65 0.0023 0.0127 

005 91.00 2.85 68.67 7.83 5.57 0.0027 0.0133 

عند  L.S.Dقيمة 
5250 

 0.0029 غير معنوي  0.67 غير معنوي  2.91 0.25 3.30

 : تاثير مستويات الملوحة والكاينتين في الصفات المدروسة في التجربة الثانية .(3جدول )
 الصفات المدروسةمستويات 
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الملوحة 
)ملي 
 مول/ لتر(

سم(
ي )
ذر
الج
وع 
جم
 الم
ول
ط

سم( 
ي )
ضر

الخ
وع 
جم
 الم
ول
ط

 

سم
ة )
ورقي

ة ال
ساح

الم
0)

تر( 
/ ل
غم 
)مل
ن 
رولي

 الب
ض
حام

 

يل 
روف
كلو

a 
تر(
/ ل
غم 
)مل

 

يل 
روف
كلو

b 
تر(
/ ل
غم 
)مل

تر( 
/ ل
غم 
)مل
كلي

ل ال
روفي

كلو
ال

 

تر(
/ ل
غم 
)مل
ات
وتين
كار
ال

 

)%
ن )

وجي
نتر
ال

 

)%
ر )
سفو

الف
 

لبو 
ا

م%
سيو

تا
 

% 
ئبة
الذا
ت 
كريا

الس
بة 
نس

غم 
ي  ر

جذ
ع ال
جمو

 للم
اف
الج
ن  ز
الو

غم 
ي  ر

ض
الخ
وع 
جم
 للم
اف
الج
ن  ز
الو

 

% 
ي ر
جذ
ع ال
جمو

 الم
جة
لانس

ي 
مائ
ى ال

حتو
الم

ي% 
ضر

الخ
وع 
جم
 الم
جة
لانس

ي 
مائ
ى ال

حتو
الم

 

5 20.25 33.35 20.89 0.22 11.48 6.56 18.08 0.85 2.80 0.25 2.67 17.18 0.18 0.42 42.94 65.24 

05 20.37 26.35 27.85 0.25 11.60 6.85 18.38 0.76 2.90 0.27 2.70 17.10 0.20 0.45 43.00 65.58 

055 15.46 22.66 23.43 0.42 10.41 5.55 17.03 0.70 2.48 0.22 2.55 13.45 0.13 0.38 38.64 53.50 

005 13.04 16.52 19.17 0.66 8.36 4.73 14.52 0.55 2.25 0.17 1.84 11.99 0.08 0.28 37.04 45.26 

055 8.39 10.97 10.23 0.72 4.89 3.64 10.35 0.43 1.52 0.12 0.92 9.27 0.02 0.19 36.00 43.26 

قيمة 
L.S.D 
عند 
5250 

0.60 4.81 2.67 0.02 0.30 0.28 0.39 0.16 0.11 0.013 0.03 0.73 0.005 0.02 4.62 0.66 

مستويات 
الكاينتين 

(ppm) 

 

5 12.48 22.03 15.33 0.54 7.96 4.40 14.30 0.37 2.16 0.16 1.94 12.93 0.08 0.27 36.92 52.56 

05 14.82 22.61 17.46 0.49 9.52 5.54 15.26 0.57 2.25 0.19 2.07 13.29 0.10 0.34 39.93 53.73 

05 16.95 21.80 23.33 0.42 9.93 5.93 16.54 0.83 2.49 0.23 2.26 14.27 0.14 0.38 40.33 55.70 

005 17.76 21.45 25.14 0.37 9.98 5.99 16.60 0.86 2.67 0.24 2.27 14.69 0.16 0.39 40.92 56.29 

قيمة 
L.S.D 
عند 
5250 

غير  0.48
 معنوي 

غير  0.01 0.005 0.31 0.01 0.007 0.07 0.11 0.10 0.13 0.17 0.01 2.00
 معنوي 

0.35 

 الكاينتين في الصفات المدروسة في التجربة الثانية .( : تاثير التداخل بين مستويات الملوحة و 4جدول )
مستويات 

الملوحة )ملي 
 مول/ لتر(

مستويات 
الكاينتين 

(ppm) 

طول 
المجموع 
الجذري 
 )سم(

طول 
المجموع 
الخضري 

 )سم(

المساحة 
النباتية للنبات 

 2سم

محتوى 
الاوراق من 

البرولين 
 ملغم/لتر

محتوى 
الكلوروفيل 

a ملغم/لتر 

محتوى 
 bوفيل الكلور 

 ملغم/لتر

محتوى 
الكلوروفيل 

الكلي 
 ملغم/لتر

محتوى 
الكاروتينات 

 ملغم/لتر

5 5 14.46 32.66 18.55 0.28 10.16 5.55 16.86 0.47 

05 19.46 34.60 20.07 0.23 11.36 6.68 17.38 0.78 

05 22.33 34.46 23.89 0.20 12.18 6.98 19.01 0.99 

005 24.76 31.70 21.06 0.17 12.24 7.04 19.08 1.15 

05 5 15.51 27.93 20.41 0.30 10.37 5.70 17.30 0.47 

05 19.33 26.26 22.19 0.28 11.41 6.95 17.73 0.77 

05 22.80 25.56 32.33 0.23 12.26 7.34 19.23 0.99 

005 23.82 25.65 36.46 0.20 12.35 7.41 19.28 0.81 

055 5 13.52 23.47 17.67 0.54 9.08 4.76 15.09 0.39 

05 14.66 22.86 18.91 0.46 10.18 5.50 16.59 0.52 

05 16.76 22.66 27.86 0.36 11.17 5.95 18.19 0.92 

005 16.89 21.64 29.27 0.31 11.21 6.01 18.27 0.99 

005 5 11.85 17.13 13.81 0.75 6.24 3.44 13.02 0.22 

 05 12.70 16.40 16.95 0.71 8.66 4.86 14.36 0.37 

 05 13.71 15.97 19.99 0.63 9.25 5.28 15.31 0.57 

 005 13.92 16.60 25.95 0.56 9.28 5.32 15.39 0.58 

055 5 7.04 8.96 6.22 0.82 3.95 2.58 9.21 0.22 

 05 7.95 12.93 9.17 0.77 5.99 3.700 10.25 0.37 

 05 9.16 10.33 12.57 0.67 4.79 4.11 10.95 0.57 

 005 9.43 11.66 12.99 0.63 4.83 4.19 11.00 0.58 

 0.26 0.24 0.30 0.38 0.03 4.48 2.28 1.08 5250عند  L.S.Dقيمة 

 المصادر 
 الموصل.  الزراعة، جامعة النبات، كلية حياة في . الماء0500اللطيف.  عبد أحمد، رياض 



 Hordeumمعاكسة تأثيرات الملوحة باستخدام الكاينتين على إنبات ونمو ومحتوى نبات الشعير  

vulgare L.)   )   إثناء المرحلة الخضريةمن بعض المواد العضوية............................. 

 رواء علاء محمد، أمنة محمد علي  

 - 11 -      1122 -21 العدد  -12مجلة كلية التربية الأساسية                                                  المجلد  

  .ة الزراعة. الهيئة العامة للتعاون . الحنطة حقائق وإرشادات. منشورات وزار 0557جدوع، خضير عباس
 والإرشاد الزراعي. 

 القمح الطري  تقييم أداء اربعة تراكيب وراثية من .0500.الحسناوي، نورية صالح محمد
(Triticumaestivum L.) ، رسالة ماجستير، كلية  بإضافة تراكيز من الكاينتين في مراحل النمو المختلفة

 جامعة سبها ،ليبيا. العلوم ،
 بعض على الفوسفاتي والسماد الري  ماء ملوحة بين التداخل . تأثير0555علي.  محسن مداني، فوزي الح 

 بغداد، العراق.  الزراعة، جامعة دكتوراه، كلية اطروحة النبات، وحاصل التربة خصائص

 من ةوراثي طرز لدى الاولية النمو ومراحل الانبات في الملوحة ثرأ. 0550حامد.  وكيال، ديب، طارق علي 
 . 30ت 00(: 0)00الزراعية،  للعلوم دمشق جامعة والشعير. مجلة القمح

  .فسيولوجيا النبات، ترجمة شراقي، محمد محمود ، سلامة، علي سعد 0550ديفلين، روبرت ويذام وفرنسيس .
لعربية الدين ، خضير، عبد الهادي وكامل، نادية، مراجعة عبد الحميد، محمد فوزي )الطبعة الثانية( ،الدار ا

 للنشر والتوزيع، القاهرة.
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(Hordeum vulgare L.) Of Some Organic Materials During 
The Vegetative Stage 
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ABSTRACT 
A view to examining the effect of the concentration increasing of sodium chloride and 

Kinetin in some morphological specifications and physiological plant barley VariatyAbba 99 
Two experiment was carried out; first in laboratory and the second using the pots in the 
agricultural fields affiliated to Department of Science - College of Basic Education- AL 
Mustansiriya University of the growing season 2011-2012. 

First experiment: carried out using a full random design in dissident panels order five 
replicates, where the main factor included five levels of sodium chloride salt (irrigation with 
distilled water (comparison coefficient), 50, 100, 150 and 200) ml mol / L, where the second 
factor has included soak barley in four levels of kinetin (0, 40, 80 and 120) ppm. 

The second experiment: has been carried out using randomized complete block design, 
according to the order of the breakaway panels in three replicates and using the levels of 
primary and secondary factors it was referred in laboratory experiment and has been reached the 
following conclusions: 

Concentration increasing sodium chloride,(0-200)M mol/Lin water irrigation was led to 

decreasing in most the growth and physiological characteristics of the barley plant of both 
experiments,in the first experiment decreased germination rate recipes from 99.17 to 74.50 and 
speed Germination from 3.71 to 2.25 and a extend root the proportion of 99.17 to 58.92 and the 
percentage of inhibition in the root stretch from 100.00 to 58.92% and total root length of (11.27 
- 6.15)cm, and shoot length of 9.90 to 4.51cm and plant dry weight from 0.0198 to 0.0100 

grams and root dry weight from 0.0063 to 0.0026.The results of the second experiment has 

showed low growth indicators us length of root and plants and dry weight of leaf space as well 
as lower content of soluble sugars plants from 17.18 to 9.27 and Chlorophyll a and b and 
chlorophyll total of 11.84 and 6.56 and 18.08 mg / l to 4.89, 3.64 and 10.35 also decreased the 
content of the plants from the elements phosphorus and potassium, but the content of acid 
proline plants increased from 0.22 to 0.72 ml M g / l at increasing the level of salinity from 0 to 
200 ml mol / L. 

Led soak grain in water contains a high level of kinetin, (120 ppm) to increase most 
indicators of growth and physiological characteristics of the plant in two laboratory experiments 

and pots. 
In the laboratory experiment increased percentage recipes germination and speed the length of 
root and plant, and in the pots experience was observed increase the length of root and leaf area 
and the content of the plants from chlorophyll a, b, and total chlorophyll and carotenoids and 
soluble sugars and content of the plant from the elements nitrogen, phosphorus and potassium, 
but the content of proline acid plant dropped 

The overlap between the levels of salt and kinetin significant effect in recipes 
germination percentage and speed and extend the roots and the length of the plant and dry 
weight in the laboratory experiment , either in experience Potting there was a significant effect 
of the transactions overlap in the characteristics of the length of root and plant and leaf area and 
plant content of chlorophyll a, b and total chlorophyll, nitrogen, phosphorus, potassium and acid 
proline, soluble sugars and total dry weight root. 


