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على الخواص   Cd:Sتأثير تغير النسب لآغشية 
 البصرية المحضرة بطريقة الرش الكيميائي

 سعاد غفوري 
 هند فاضل 

 / كلية العلوم للبنات/ قسم الفيزياء جامعة بغداد

 سامي سلمان 
 / كلية التربية/ قسم الفيزياءالجامعة المستنصرية

 : الخلاصة
بطريقمممة المممرم الكيميممماي  الرمممرار   ودرسمممت  Cd:Sتمممم تر مممير ابرمممية كبريتيمممد الكمممادميوم 

خواصه البصرية. هذه الابرية ترتو  على نسب مختلفة من ايونات الكادميوم الى الكبريت. فجمو  
الطاقة البصرية لهذه الابرية تقل عند نقصان نسبة ايونات الكبريت الى الكادميوم.كمذل  تمم دراسمة 

  (E∆)خ( وجمد بمان عمرل الرمالات المو معية تأثير النسب على رافة الامتصاص ألأسمية ااوربما
 تزداد عند تقليل تركيز ايونات الكبريت للأبرية المر ر .

   المقدمة-1
د البصممرية باسممتخدام انصممب اهتمممام البممارثين بصممور  رييسممية فمم  تطمموير تطعمميم الممموا ,راليما  
 RE)[1-3]( بطريقممة تسمممى اSiاالمواصمم ت والسممليكون همممن ارممبا (السادسممة -الثالثممةامركبممات 

rare-earth , الكممممن فممممم  السممممابط كمممممان يسمممممتخدم طريقممممةRE)  الثانيمممممةافممممم  تطعمممميم مركبمممممات- 
ام البممارثين فمم  دراسممة خممواص ابرممية متعممدد  التبلممور لانتمما  خ يمما ريمما ازداد اهتممم,[4](السادسممة

هممرت خممواص ظعلممى الممربم مممن ان الخ يمما الرمسممية متعممدد  التبلممور ا, [7-5]رمسممية  قليلممة الكلفممة
-الثانيمةا  cdsرقيقمة ممن مركمب بمدا باسمتعمال ابرمية  4591فف  عمام . [8]تية  ويية ممتاز  فول

 .من الجدول الدور  ف  صناعة الخ يا الرمسية  (السادسة
لممممممذل  تسممممممتخدم كممممممماد  نافممممممذ   (Eg=2.4eV)تمتلمممممم  فجممممممو  طاقممممممة عري ممممممة  CdSممممممماد  
(Window)  مممممب ارممممباه موصمممم ت متنوعممممة مثمممملCdTe  وCu2S  وInP (16-14)كفمممماء  ب% 
 [.5كخ يا رمسية]

التقنيات المستخدمة لتر مير ابرمية كبريتيمدالكادميوم كثيمر  منهما طريقمة التبخيمر فم  الفمرا  
وكمممذل  طريقمممة المممرم الكيميممماي    [14-10]وطمممرط ترسممميب اخمممر  يمممذوالترسممميب الكيميممماي  والترذ
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اسا الى طرط اخر  تستخدم فيها ت  ه  م يمة من نارية البساطة وقليلة الكلفة قيال  [15]الررار 
او اكثر وتغير النسب الداخلة فم  الغرماء  نير ابرية من مز  مادتي اجهز  معقد  ريا يمكن تر

 .يرها بطريقة التبخير ف  الفرا  مث  ترالت  يصعب 
بطريقممة الممرم الكيميمماي  الرممرار  ودراسممة   cdsفمم  دراسممتنا الراليممة امكننمما ترظيممر ابرممية

 .البصرية هخواص
 الجانب العملي   -2

مولار  ومن الثايوريما  (1.4ابتركيزcdcl2 رت مراليل الرم من ماد  كلوريد الكادميوم  ر
 20) |الررمام يسمملا لا عظمم نسمبة رم التم  مقمدارها  .التركيز خ ل تصميم خماص للمرم بنفس

ml/min) ايونممممات الكممممادميوم الممممى السمممملفاتمممممن صممممممت وطممممورت فمممم  مختبرنمممما ثمممم ا نسممممب 

C 350)ير مرسبت علمى قواعمد ممن الزجما  وبدرجمة رمرار  تر (10:3,10:5,10:10)
o
ريما ان  (

منت  ممت .قاليممة اللممونوتمتمماز هممذه الابرممية بانهمما رممفافة ونظيفممة وبرت (1µm)رمموال سممم  الابرممية 
كدالممة للطممول الممموج  الدراسممة قيمماس الخممواص البصممرية مممن خمم ل طيمما  الامتصاصممية والنفاذيممة 

نوعممة ومعامممل الانكسممار مالطاقممة البصممرية الم  منهمما فجممو   nm(800-400)من المنطقممة المرييممة مم
 :[16]ومعامل الامتصاص الذ  يمكن التعبير عنه بالع قة التالية

α =(2.303/d) A     ---------1) 

 سم  الغراء:d,الامتصاصية  : Aريا 
ص او مما تسممى برافمة الامتصما (Et)Δ عية مولغرل رساب عرل الذيول للرالات المو 

 باستخدام الع قة التالية [17]ااورباخ( الاسية
α (w)= αoexpħw/ΔEt     -------2) 

 [18]اما معامل الخمود فيعبر عنه بالع قة التالية 

K = α λ / 4       -----------3) 

 النتائج والحاسبات   -3
فات ف  نسب مختلفة من ايونات الكادميوم الى السلب  cdsدرست الخواص البصرية لابرية

وتمممم قيممماس طيفممم  الامتصاصمممية والنفاذيمممة كدالمممة للطمممول   nm(800-400)ممممد  الطمممول المممموج 
ريمما يبممدو ان الامتصاصممية تممزداد والنفاذيممة تقممل مممب   (1,2)نرة فمم  الرممكلي ممكممما مو الممموج  

ا فممممان ازارممممة لممممد. رممممدوا زرمممما فمممم  رافممممة الامتصمممماص  أ  انممممه هنممممانقصممممان ايونممممات الكبريممممت 
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تقليممل  يصممبلا اوسممب عنممد (الطاقممات  القليلممةاجانممب الطممول الممموج  الطويممل هباتجمماالامتصمماص رافة
 .تكون راد   (10:10)ذ  وان رافة الامتصاص للنمو   [19] ايونات الكبريت

    ةان يعممممز  الممممى عممممدم الاسممممتمرارية للرممممدود الربيبيمممم ان اتسمممماف رافممممة الامتصمممماص يمكممممن
(Grain boundaries)  أ  ان  [20]فممم  الممممواد البلوريمممة رظواخمممت ل انتظامهممما وبرمممكل عمممام لمممو

        .الزرا يرير الى التبلور ال عيا
ريما   (3)ممن طيما الامتصاصمية كمما مو ملا فم  الرمكلتمم رسماب معاممل الامتصماص 

10)اكثممر مممن (عاليمما او كبيممرا α يكممون
4
cm

-1
لكممل النممماذ  التمم  تممدل علممى ان الانتقممال مممن النمموف  

ممب تنماقص ايونمات الكبريمت وهمذا يتفمط  α  تنماقص قميم لورظ ممن الرسمم البيمان,ريا [21]المبارر
 . ((1مب التناسب الطرد  بين معامل الامتصاص والامتصاصية بموجب الع قة 

(ان تغيممر
2 ħwα ( مممب اħw ) المسممتقيم مممن عنممد مممد الخممط , (4)مو مملا فمم  الرممكل رقممم

(αħw))المنرنممم  وامتمممداده المممى  
2
ريممما  .لمبارمممر ا(Eg)الطاقمممة البصمممرية   يعطممم  قيممممة فجمممو  (0=

لمممى عنمممد تقليمممل نسمممبة ايونمممات الكبريمممت اEgفممم  قيممممة  ( زيممماد 41:9و  41:1عنمممد النسمممب المممورظ 
يعز  الى زياد  العيوب البلوريمة  ممن التركيمب هذا  الزياد ان   (1)الكادميوم كما مبين ف  الجدول

يج ف  توافط مب نتايج وبالتال  تقلل من التبلور وان النتا(voids) مثل الفرابات cds البلور  لماد  
 .[23-22]بارثين اخرين 

والتممم   2.4eV( ريممما انهممما تعطممم  فجمممو  الطاقمممة البصمممرية 41:41ان اف مممل نسمممبة هممم  ا
 [.41النق ] CdSتطابط قيمة 

او بممما يسمممى رافممة الامتصمماص  (Et)Δفيممما يخممص عممرل الممذيول للرممالات المو ممعية 
والممذ  يمثممل تغيممر   (5) فقممد تممم اسممتخرا  قيمتهمما مممن الرممكل البيممان  رقممم  (2)الاسممية فمم  الع قممة

تمثمل  (Et)Δريما ان قيممة ( ħwاكدالة لطاقة الفوتمون السماقط  (lnα)لوباريتم معامل الامتصاص
  . المستقيم   مقلوب ميل

عية عنمممد تقليمممل تركيمممز ايونمممات  مممهنممما  تزايمممد فممم  قممميم عمممرل المممذيول للرمممالات المو لمممورظ 
ويعز  ذلم  ان النقصمان فم  نسمبة الكبريمت يمىد  المى خلمط مسمتويات , برية المر ر  الكبريت ل

الطاقمممة الممنوعمممة أ  زيممماد  العيممموب البلوريمممة  ممممن التركيمممب البلمممور  مثمممل   عية  ممممن فجمممو  ممممو 
 .والتمممم  تقلمممممل مممممن التبلممممور لربيبممممات المممممماد (danling bonds)الفرابممممات والاواصممممر المتدليممممة 

 ت والكادميوم نسبة تركيز ايونات الكبري (  مب Et)Δ  و   Egيو لا تغير (1)والجدول
 Cd:S( مع تغير Et)Δو   Eg: يوضح تغير  (1)الجدول رقم 
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EtΔ Eg(eV ) Cd:S 
0.25 2.4 10:10 
0.3 2.28 10:5 
0.4 2.5 10:3 

ريمما (6), لا فمم  الرممكل رقممم  ممالثوابممت البصممرية منهمما معامممل الخمممود المو رسممبت اي مما 
تقمل بصمور  سمريعة عنمد رافمة الامتصماص الاساسمية وهمذه   K كل البيمان  ان قيممةي رمظ ممن الرم

رسمب الع قمة رقمم   α علمى K النتيجمة تعكمس وجمود الانتقمالات الالكترونيمة المبارمر  وذلم  لاعتمماد
(3). 
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 Cd:S( طيا النفاذية كدالة للطول الموج  لأبرية 4الركل ا         Cd:Sللطول الموج  لأبرية  ( طيا الامتصاصية كدالة4الركل ا

            
 Cd:S( فجو  الطاقة المبارر  لأبرية 1الركل ا              Cd:S(معامل الامتصاص كدالة لطاقة الفوتون لأبرية 1الركل ا

             
 Cd:S( معامل الخمود كدالة للطول الموج  لأبرية 6مل الامتصاص كدالة لطاقة الفوتون        الركل ا( تغير لوبارتيم معا9الركل ا

 Cd:Sلأبرية  
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Abstracts:   

A Cd:S thin films were prepared using a chemical spray pyrolysis technique at 

different ratio. These films were studied from their optical properties point of view. It 

was found that the energy gap of these films decreased with the decrease in sulfur ions 

concentration relative to Cd ions. 

As well as the effects of ratio on edge absorption (urbach) were studied, It was 

found the width of localized state (∆E) increased with decrease of sulfur ion in 

concentration.  

 


