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نموذج ريسضي خطي عسم للاساتغلال الامثل أبنسء 

 المؤساسست التدريبية  للطسقست المتسحة في

 مها ناجي علي 
 قسم العلوم التطبيقية/  ةالجامعة التكنولوجي

 

 الخلاصة: 
 تتأهمذذجتبذذ ج ودذذبي ةبمذذقب  ذذم سبذذج لت رييذذ ف لتتيقمبمذذل مذذ  تدمرذذل  يذذت    ف لتتذذيقم      
 لأوذذجبللايذذتد يب  ذذم لتةدذذ لالف بللا ة نمذذ ف لتتيقمبمذذل لت ت  ذذل  للأخذذق   نتيذذبمم لتذذيبلرقب    نتيذذبمد 

لت خت دذذذل بةذذذ تف للايذذذتد يب  ذذذم هذذذ    بللإيلقمذذذلقمذذذف ةدذذذ لاب لت تذذذيقبمم صذذذ م لتتخ  ذذذ ف لت   مذذذل 
   . تمم ب   ملالام لتتطبق بلتتقيم لت ت  نتيب بللإيلقيلتيبقلف تت  م  لتتطبق لت     

بلت يذذذت    ف لت ت  ذذذل  ذذذم  يذذذتد يب لتق ذذذب   ذذذم لتط سذذذ فللا إتذذذ بذذذق ف لت  وذذذل   ذذذم هنذذذ 
بلت يذت    ف للإيلقمذل، بةذبم ليذ تم  ب ذبم لت   مذ ف م ةذم للايذتد يب  ندذ   ،لتتخ م  ف لت  تمذل

تذذم بنذذ لا لم للأ ثذذج تت قمذذم لت تط بذذ ف  مذذم مذذ     توذذل لت  ذذ ةج لت  ذذ بدل ت ب ذذبج إتذذ  للايذذتخي
قب ع   لت   مل لت تغمقلف لت رث   ظمقم صمل ت ثج   فن ب ج قم ص  خط   م خلاج بن لا   دبم

م ليذذتنب طد   ذذم خذذلاج لت ت ب ذذل بلتيقليذذل ت ذذيي  ذذم لت رييذذ ف بلت قلةذذ  لتتيقمبمذذل تذذلتتيقمبمذذل بلتتذذ  
تذم ت يمذي عن  ذق تو   ذ ف بلتة مذ ف. بع ذ  صذبلا  تذف ب لإص مل إت   قلة  لتت  مم لت يذت ق مذ  ل

 ببذذذذل تت ثمذذذذج لتبقنذذذذ  ى لتقم صذذذذ  ع ذذذذ  صذذذذبلا لنذذذذبل  لتذذذذيبقلف ت ثذذذذج لت تغمذذذذقلف لت ط لتتذذذذ  لتتذذذذيقم 
 لت ط ببل.

م  ذذج صذذ م لت ذذيبي لت  مذذ  بلت ذذيبي لتذذينم  ت ط سذذ ف لت قتذذق  لم لتبقنذذ  ى لتقم صذذ  لتخطذذ  
لت ت  ل  م عن  ق لتتيقم  ب مم مذريي لتذ  ت ظذمم لت خقوذ ف صذ م للأه مذل لت  طذ ب تةذج نذب  

ب ذذذبم ب يذذتخيلم بقل ومذذل  ع ذذذ    تذذل تطبمقمذذل لمتقلصذذمل   ى ذذم لنذذبل  لتتذذيقم  بسذذي ليذذتخيم لتبقنذذ
ن ذذذذذذب ج لت يذذذذذذتخيم بة نذذذذذذف لتنتذذذذذذ رى م  تمذذذذذذل للأ متبمذذذذذذ  WINQSBلتت  م مذذذذذذل لتوذذذذذذ ه ب لت   مذذذذذذ ف 

  م طبم ل لت  ة ل لت قتق ل.رلت يت   ل تلا
نذبل  ذم ةلم  بصب  لتتذيقم  بذ تق م  ذم له متذق لتق ذب  مذ  تأهمذج بتذيقم  لت نتيذبمم تمت 

ل  بظذذذ رددم ب ذذذةج لةثذذذق تطذذذبقل ب ذذذ  مت   ذذذ   ذذذف لتتطذذذبق لت   ذذذ  بللإيلقي بلتدنذذذ . تذذذم م ذذذم هذذذليللا 
لت بصذذذب  لهت   ذذذ   ذذذم سبذذذج لتبذذذ  ثمم بلتذذذ ي متط ذذذ  ودذذذيل ع  مذذذ  مذذذ  ت يمذذذي ةثمذذذق  ذذذم لت تغمذذذقلف 
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لتصقبقمل ببقمف ع  مل ت يمي  تط ب ف لتيبقلف  ةق  ع    نظ   لتيبقلف بلت مم مقب ذبم بت يمذي 
بلنبلعد  لت خت دل ع   صبلا لتخبذقب بلعذيلي لت تذيقبمم لت تبسذف  صذبقهم بةذ تف مذ  لبسذ ف  لعيليه 

لت م لنمذذل لت خ  ذذل تذذ تف بتذذم م ذذيي ليذذ ب   بب ذذ  منيذذوم  ذذفمتذذقلف   نمذذل ع ذذبلرمل إتذذ   ذذي  ذذ ، ب 
 قم ص  ع    تلايتغلاج للأ ثج ت ط س ف بللإ ة نم ف لت تبمقب بةمدمل بق وتد .

لتتذذذيقم  تت  ذذذم ببذذذقل ى لتتذذذيقم  لتدنييذذذ ، للايلقي، بلت  يذذذب ف، بلتتذذذيقم   عن  ذذذقتقذذذي بوذذذي بذذذأم 
عن ذق  ذم عن  ذق لتتذيقم  بلتتذ  ت ذ ج ت يمذي  تةذجلت     بلتت  ت تذ ج لتذ  ت يمذي لت يذت    ف 

 للا تم و ف لتتيقمبمل بت  مم لتبقن  ى لتتيقمب .
 قومذذذل تأخذذذ  ع ذذذ  ةثمذذذق  ذذذم لت رييذذذ ف بلت   هذذذي لتخ  ذذذل بلت   ذذذل يلخ مذذذل بخن ذذذ ف بسذذذي 

ع تقد  متح بقل ى بيبقلف تيقمبمل تخ  مل م   و لاف  خت دل. بع مق ملا بذي تدذ   لت ةبنذ ف  ذم 
  قمذذل لتذذيبقلف لتتذذ  م ةذذم مت دذذ  ب لعذذيليه  ب لبس تدذذ  ب ذذيتد  ب يذذت    تد  ع ذذ  صذذبلا لت ذذقيبيلف 

 لقب بتنظذذمم هذذ   لتذذيبقلفلا بذذي  ذذم لي تذذ تف للاست ذذ يمل لايذذتم    للاعذذيلي لت ط ببذذل  ذذم لت تذذيقبمم.
 ب ةج م ب  ط ب ف لتودل لت يتدميب.بلايتغلاج للا ثج ت ط س ف لت ت  ل ب 

ب ذذذم خذذذلاج للاطذذذلا  ع ذذذ  لت بصذذذب  بوذذذي لم هنذذذ ف لتةثمذذذق  ذذذم لتيقليذذذ ف لتتذذذ  لخت ذذذف 
لت رييذذ ف لتتيقمبمذذل ت ذذ  تذذق  ذذم له مذذل مذذ  تطذذبمق ب بتطبمذذم نظذذ م لتوذذبيب مذذ  لت رييذذ ف لتت  م مذذل 

نظذذ م لتوذذبيب مذذ   بسذذي  ذذيي لخت   ذذق ب ليللا لت ذذ   مم مذذ  هذذ   لت رييذذ ف ةذذج  يذذ  بقمذذف ةدذذ لا
 مق تطذلت ريي ف لتتيقمبمل بتةندذ  تذم تع ج ت ف تمةبم يتمج ISO - 00001  لت ريي ف لتتيقمبمل

ثف عذذم ب لاصذذ مل لتذذ  لم هنذذ ف ب ذذا لتيقليذذ ف لتتذذ  ت ذذيتنظذذمم بليلقب ببق وذذل ت ذذف لتذذيبقلف لتذذ  
م لتتطذذذقم لتذذذ  ةمدمذذل قمذذذف ةدذذذ لاب لتتذذذيقم  ب ذذ  هذذذ  للانظ ذذذل لب لتطذذذقم لت  ةذذذم له مذذل لتتذذذيقم  يب 

بنذذذ لا متقةذذذ  ع ذذذ   لتب ذذذم .ب ذذذم هنذذ  ةذذذ م هذذذ ل لتتذذذيقم  نديذذذقليلقب تطذذذبمق   ليذذتخيل د  مذذذ  ع  مذذذل
لن ب ج قم ص  خط  مت   ج  ذف عن  ذق بلسيذ م لتتذيقم  ببق وتدذ  ب لايذتغلاج ت ط سذ ف بلت ذبلقي 

 .لت ت  ل
 يبمفهوم التدر 

م تتذذيقم  هذذب ت ذذف لتودذذبي لتتذذ  تدذذي  لتذذ  "لتتذذيقم .  تبوذذي لت يمذذي  ذذم للاتو هذذ ف تت قمذذ        
بتطبمق  ذ  تيمذق  لتت  تةيبق لت د قب م  ليللا لت  ج لب تن متق ت بمي لت بظ  ب ت   ب  ف بلت   ق 

لع ذ ج  لف   م  د قلف ب   ق  بخبقلف ب   م مي  م ةد لاتق مذ  ليللا ع  ذق لت ذ ت  لب م ذي  لايللا
أنذذق ت ذذيمج لموذذ ب   ب لتو هذذ ف خ  ذذل بة ذذ  عذذق  لتتذذيقم   (0)لتققمذذ   يذذتب  لع ذذ  مذذ  لت يذذتقبج

ب تف لاةتي   لت   ق  بلتخبذقلف لتتذ  م تذ ج  ،تتن بج ي بف لتدقي  م لتن  مل لت دنمل لب لتبظمدمل
قب بللان ذذذ ط تدذذذ  للانيذذذ م بت  ذذذمج لت   ب ذذذ ف لتتذذذ  تنق ذذذق بللاتو هذذذ ف لت ذذذ ت ل ت   ذذذج بتذذذلايل
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لتيذ بةمل بلت دذ قلف لت لار ذل بلت ذذ يلف لتلا  ذل  ذم لوذذج قمذف  يذتب  ةد لاتذذق مذ  لت ذقبط لت ط ببذذل 
لاتق م لت  ج بظدبق م ع متق  ف لتيقعل بللاست  ي مذ  لتتة دذل، ةذ تف مذ  لتودذبي لت ب بتذل بلتبسذف 

دذذقي ب ت دذذ قلف بلتخبذذقلف بهنذذ ف ت قمذذ  لخذذق ت تذذيقم  بأنذذق لتن ذذ ط لت يذذت ق تت بمذذي لت .(2)لت يذذتغقم
 (3)بللاتو ه ف لتت  تو  ق   ت   ت  لبتل ع ج   

ة   بم ق  لتتيقم  ع   لنق لي ن  ط    م تت يذمم ليللا  ذخا لخذق مذ   وذ ج   ذيي 
بلم لت لاسذل بذمم لتتذيقم  بلتت  ذمم هذ  علاسذل يذب  بنتموذل، مذأ ل  ذ  ت ذ بم لتتذيقم  بلتت  ذمم مأند ذذ  

 .(4)  يت يل ت ت  مم يمنو  م ل ل ة م لت تيق 
   بتذذذل تتغمذذذق يذذذ بف للامذذذقلي  هذذبلتيذذ بقل بذذذأم  ددذذذبم لتتذذذيقم  ع مذذق نلا ذذذظ  ذذذم لتت ذذذ قم  

بو  دذذم ميذذتخي بم طقسذذ  بليذذ تم   خت دذذل مذذ  ليللا للاع ذذ ج  ذذم خذذلاج يذذ بةدم لتذذ ي متخذذ   ذذةلا 
  خت د  ب ي لتتيقم  ع   ة نبل ع مق.

  اهمية التدريب
لتويمذي بلت بظذ   لاي يمل ت تيقم  تبذيب له مذل لتتذيقم  ت  بظذ لنطلاس   م ت ف لت د همم ل

سي لا تتبمق تيمق ب ذي لت دذ قلف بلتخبذقلف  ب ت نظ للتقيمم ع   لتيبللا م ت بظ  لتويمي لت ي م ت م 
 بلوب ف لتبظمدمل ب تةد لاب لت ط ببل.لتلتصقبقمل لايللا 

 قلف لتتذ  تو  ذق سذ يقل ع ذ  لت بظ  لتويمذي لت دذ ب م هن  تبيب له مل لتتيقم  م  لةتي  
ليللا لتبلوب ف لت تبس ل  نق بطقمقل  قصمل ب  مل ب ت  لت بظ   ب لتخبقب لتيذ بقل لتذ ي م ت ذم 

  منذذل سذذي لا تتذذبمق تيمذذق ة مذذل لتقذذيقلف لتصذذقبقمل تذذلايللا لتومذذي، بهنذذ    ذذيمث  ب ت نظ ذذل ت ذذغج بظمدذذل
بتذأت   (1)لابصذ   لتق ر ذلت قبتةمدذ ومدذقمدمي لتتيقم  م  ليتة  تق ت قيقلف لت ط ببذل، مصذلا عذم تب 
بذذذ ف يذذذقم   ب مذذذم لننذذذ  بأيذذذت قلق  لتذذذ ي له مذذذل لتتذذذيقم  لمصذذذ  نتموذذذل لتتطذذذبق لتتةنبتذذذبو  بلت   ذذذ 

ب  ول تت  م  د قلف بع بم ويميب بتمس هن ف  ث ج لبصح  م لت  يذب  بتطبقلتذق لتيذقم ل ب مذم 
 ب .لنن  ن ت ج تنت  م لتويمي م  ه ل لت و ج قب   ةج ليب

بتةم لتتيقم  تمس  قتبط  مقط ب ت  بم بلت   ق  بلتتقنم ف لت يمثل بتةم لتتيقم  تق ليب   
ج  ذذذم  ذذذتذذذي  لت ذذذ   مم مذذذ  لت رييذذذل بلتتذذذ  تقلخذذذق ،  ذذذم لهذذذم هذذذ   للايذذذب   تقبمذذذل نقذذذ ط لتصذذذ   

قذل بلت قم ، ذبلجللاتلاي  لت يمي لتب ا م تبق لتتذيقم   صذم ل ت بسذف ب  (2)ةد لاتدم لايللا لع  تدم 
لم هرلالا تم ميقةبل  نذ مف لتتذيقم  لتذ ي مق ذي لتذ  لت يذ ق لت ذ مح ت بلةبذل لت يذتويلف لتتذ  قب ذ  

 .(4) منمل لب خي مل، تقنمل ،تةبم ليلقمل
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مذذذب ا  لام ةذذذم لعتبذذذ ق  نذذذ مف لتتذذذيقم  ل ذذذم لا  يذذذ    بدذذذ  لتذذذ  لنذذذق. (6) ذذذ تةبتم بمذذذج بل ذذذ ق
دذذذم عذذذم ن ذذذ ط ف لةثذذذق له مذذذل بلتةثمذذذق  ذذذم بلب ذذذ يل تت بسف، صذذذم ع   للا ذذذخ ا م تبذذذقبم لتتذذذيقم  

 للا خ ا تم مت قبل تيقمب  لب ت قبل س ملا  نق خلاج  م تدم لت   مل.
لتتيقم  هب بيم ل ت م يب لنت  لا لت بظدمم بت دم هم ع   لت  ذج  تف م م  ةج ب لاص مل لت 

 .ب ي عيتدم م  تن مل لنديدم يلخج لت  ج بخ قوق
  فوائد التدريب

  لت نتيبمم ه  صقبقمل ويل بم ةم  م خلاتد  ت قمم مبلري عيمذيب ب د ذل لم ع  مل تيقم
لتتذيقم  ت  نتيذ   بتدذ ل م ةننذ  لم نقيذم مبلرذي لتتذيقم  لتذ  مبلرذي ت  نظ ل بت  تيق  م  بسذف بل ذي

 .نظ لبمبلري لتتيقم  ت  
 (7)  :تة لألم لتدبلري لت ت ققل لت  لت نظ ل م ةم ت يميه   :مبلري لتتيقم  ت  نظ ل -ل

 تي عي م    قمل لت نتيبمم ب هيل  لت نظ ل .0
  م يب   يج للانت ج بت يمم نبعمل لت نتى .2
 تي عي م  تدمرل لق  يلف لت  لت  ج .3
 تي عي م  مدم بتندم  يم يل لت نظ ل .4
 لعط لا    ب  ف تلا تم و ف لت يتقب مل م  ةج  و لاف ع ج لت نظ ل .1
 للايللا( للامقلي، لت  ج)للانت ج، تي عي م  خدا لتتة تم  م  لي  نطقل  م  ن طم .6
 تي عي م   م يب للانت ومل بنبعمل لت  ج .7
 ب ت يربتمل تو   لت نظ ل  م خلاج ةبنق م بح لةثق ت هملا بن لا   بق .8
 ت يمم لت لاسل بمم للايلقب بلت   تل .9
 خ م لوبللا  لار ل ت ن ب بللات  ج .00
 (7)ت يميه  ب  م   : ةم ل   مبلري لتتيقم  تلامقلي مم مبلري لتتيقم  تلامقلي:-  

 ت يمم ليللا ةج  بظ  لاتخ   سقلقلف لمصج بلمو ي   بج م  تل ت    ةج .0
 لمو ي لمة ق تت ومف بت يمي لتققلقلف .2
 تطبمق   بق لتن ب م  لتت  مم .3
 لت ي عيب ع   لتتخ ا  م لتخب  م  تندم  لت د م لتويميب .4
 خدا   يلاف لت بليم .1
 خدا   يلاف لتت   بللاود ي .6
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 د قلف لت بظدممت يمم   .7
 تبومق لت بظدمم لتويي بلت  ت قمم ببظ ر  ويميب .8
 ص  م وبيب لتتيقم  .9

 نموذج الرياضي بناء ال 
لي يذذمل تت ثمذذج   فتوذذل   ذذة ل لتتذذيقم  مقذذي بنمذذف علاسذذت    ج قم صذذ  خطذذ  تذذم بنذذ لا لن ذذب 

عن  ذق لتقمبي لت رثقب ع   لتتيقم   م خذلاج تقيذمم  ةبنذ ف لتتذيقم  لتذ  عن ذقمم لي يذمم ه ذ  
. ج لتقم صذذ  لتخطذذ  بلم يلتذذل لتدذذي   ذذمغف تت صذذمم  تغمذذقلف للان ذذب  لتتذذيقم  بلسيذذ م لتتذذيقم 
( ت  مذذي  ذذم لت   ب ذذ ف  ذذبج ةمدمذذل  ذذم  ل لتبق وذذل لتخطمذذل ب تط ب تدذذ  8،9بم ةذذم لتقوذذب  إتذذ  )

  لتدنمل.  
  عناصر التدريب

لتذذيبقلف بلتتذذ  ت ثذذج  لت تغمذذقلف لتتذذ  ت ذذيي بتيذذتخيم  ذذم سبذذج لت خطذذط تت يمذذي  ذذيبي  ذذ جت
عذذيي لت تذذذيقبمم  عذذيي لت ذذذيقبمم،) لتط سذذ ف للايلقمذذذل لت ت  ذذل تت ثمذذذج ت ذذف لتذذذيبقلف بم ةذذم لم ت ذذذ ج

 . م لت تغمقلف( mبهة ل لت  
 اقسام التدريب  

ب  مذذذ  لسيذذذ م بذذذلتتذذذ  م ةذذذم لم مت بييذذذل لتتيقمبمذذذل ب ل لتذذذ ي تقذذذبم بذذذقت ذذذ ج لنذذذبل  لتتذذذيقم  
م لاسيذذذ م  بع ذذذ  يذذذبمج لت ثذذذ ج لتقرميذذذمل   م مقعمذذذل تت ذذذف للاسيذذذ مب ذذذم ثذذذم مذذذ  لسيذذذت ذذذيبقلف قرميذذذمل 

 ذم لسيذ م لتتذيقم .  nلتذ   لتدنييذمل، ب مقهذ ،للايلقمذل، ،لتذيبقلف لت   مذل  لتقرميمل م ةم لم ت ذ ج
بلتةم مذذ لا  ،لتذذيبقلف لت ت  قذذل ب تدم مذذ لا  ذذثلا   لتذذيبقلف لت   مذذل مدقعمذذل  ذذلتسيذذ م للابم ةذذم لم ت ذذ ج 

 .قه لتقم صم ف ب م،
تت ثمذذج سمذذبي لتط سذذ ف لت ت  ذذل ت ن  ذذق  (0بم ةذم ليذذتخيلم لت  ذذدبمل لتت تمذذل بلت بمنذذل مذذ  لتوذيبج )

 ( .j( م  ةج سيم  م لسي  د  )iلتتيقم  )
 م  م لسي  د ي( سمبي لتط س ف لت ت  ل ت ن  ق لتتيقم  م  ةج س0ويبج قسم )

لتط سل لت ت  ل تةج 
 ظ م لتقيم عن ق

 لتو   لتقمي
 ب لب لتلا ي بلبلت ي بل

  تغمقلف
 (i)عن  ق لتتيقم 
 (j) ص م لسي  د 

 عن  ق لتتيقم  لسي م لتتيقم 

Cij 

≤ 
= 
≤ 

Xij J I 
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For    i=1……….m 
         j= 1……….n 

  إم مم 
Xij:    هب  تغمق عن ق لتتيقم i  م  سيم لتتيقمj 
Cij:    لت لاسل لت ت  ل ت ن ق لتتيقمi   م  سيم لتتيقمj  

  ذذذدبمل م نذذذق م ةذذذم بنذذذ لا  nب لسيذذذ م لتتذذذيقم  هذذذ   mة نذذذف عن  ذذذق لتتذذذيقم  هذذذ  مذذذ  ل 
للان ذذذب ج لتقم صذذذ  تتةذذذبم يتمذذذج ع ذذذج لاي  رييذذذل لب ودذذذل تيقمبمذذذل  مذذذم م ةذذذم تغممذذذق عن  ذذذق 
لتتيقم  بة تف لسي  د  ب ت م يب لب لتنق  م ع   صبلا لت  تل سمي لتيقليل ة ذ   بصذح مذ  لتوذيبج 

 ( .2قسم )
 (j( م  لسي م لتتيقم  )iسمبي لتط س ف لت ت  ل ت ن  ق لتتيقم  )مل   دب ( 2ويبج )

 عن  ق لتتيقم  ف
(i) 

 لسي م لتتيقم 
(j) 

ت ن  ق  لتط سل لت ت  ل
 لتتيقم  

  لتدنييمل للايلقمل لت   مل لت  يبل بللانتقنمف
 لبللاين  لت ي للاع  

  0 2 3 4 N….. 

 X11 X12 X13 X14 X1n…. C1 عيي لتيبقلف 0

 X21 X22 X23 X24 X2n….. C2 يقبمملت عيي  2
 X31 X32 X33 X34 X3n…. C3  تيقبمملتعيي  3

لت ق عي لتتيقمبمل  عيي 4
 لت تبمقب 

X41 X24 X43 X44 X4n….. C4 

عيي لتق ع ف  1
 لت تبمقب لتتيقمبمل

X51 X52 X53 X54 X5n….. C5 

لت ختبقلف عيي  6
 بلتبقش 

X61 X62 X63 X64 X6n…. C6 

  لم م لت  ج عيي    7
 لت دقي 

X71 X72 X73 X74 X7n…. C7 

عيي لتي ع ف    8
  لتتيقمبمل

X81 X82 X83 X84 X8n….. C8 

 X91 X92 X93 X94 X9n…. C9 لتتخ ا لت  ت  9
 X101 X102 X103 X104 X10n…. C10 ة دللتيبقب  00
. 

. 

. 

. 

. 
m 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
Xm1 

. 

. 

. 

. 
Xm2 

. 

. 

. 

. 
Xm3 

. 

. 

. 

. 
Xm4 

. 

. 

. 

. 
Xmn 

. 

. 

. 

. 
Cm 
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لتقمذبي لت ذرثقب ع ذ   ذبلقي  تغمذقلف عن  ذق  ،(0)وذيبج قسذم لت مم م ةذم لم نيذتخقج  ذم   
نيذتخقج لتقمذبي لت ذرثقب ع ذ   ،(2)وذيبج قسذم ب ذم  تةج سيم  م لسي  د ) لسي م لتتذيقم ( لتتيقم ،

 (لتتيقم  لسي م ت و ب  لسي  د  ) بلقي  تغمقلف عن  ق لتتيقم  
  مم لم 

 Ci  لتط سل لت ت  ل ت ن ق لتتيقم :i . تو مف لنبل  لسي م لتتيقم 
   للاه مذذلب م صذذ م لسيذذ  د   يذذ   تذذيقم ليذذتغلاج عن  ذذق لتتت ظذذمم  ل ذذ  يلتذذل لتدذذي  مدذذ  

Wj))، تةج سيم  م لسي م لتتيقم  بم ةم  م  ل يلتل لتدي  ة لات   بلت  ط 
Max Z=                                                                                              

          
  مم لم

 Wj  = ه ،  مم لم  ق  عنم  سيم لتتيقم  تة مل  لتب م لب للاه مل م ثج 
  

 (3بلتت  م ةم لم ت  غ ب ةج   دبمل ة   م  لتويبج قسم )
 لسي م لتتيقم ( لب لم 3ويبج قسم )

 (  jلسي م لتتيقم ) (Wj)  تغمق لتب م سم ل لتب م
V1 W1 0 
V2 W2 2 
V3 W3 3 
Vn Wn n 

 
 

 

 العملي  التطبيق
ع ذذ  يذذبمج لت ثذذ ج  تطبمذذم للان ذذب ج لتقم صذذ  لت قتذذق  مقذذي  ذذييف عن  ذذق لتتذذيقم  تغذذقا     
 بب يذذتخيلم لت  ذذدبمل مذذ    j= 1….4))بلسيذذ م لتتذذيقم  لقب ذذل لسيذذ م (i=1……10)عن  ذذق ع ذذقب

تذم لعطذ لا سذمم لمتقلصذمل ت  ذيبي لتذينم  بلت  مذ  ت ط سذ ف لت ت  ذل ة ذ   بذمم مذ  ل    (2) م  لتوذيبج
 (4لتويبج )




m

i

n

j

XijWj
11





n

j

Wj
1

1





n

j

Wj
1

1
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 ( j=1+2+3……nم  و مف لسي  ق )  i  لتط س ف لت ت  ل ت ن  ق لتتيقم ( 4ويبج )

 ف
عن  ق 
 لتتيقم 

 لتط سل لت ت  ل                                                                       لسي م لتتيقم 
لت  يبل 
 بللانتقنمف

 لت ي للاين  لت ي للاع   لتدنييمل للايلقمل لت   مل

 X11 X12 X13 X14 360 210 عيي لتيبقلف 0
 X21 X22 X23 X24 7100 3000 عيي لت تيقبمم 2
 X31 X32 X33 X34 10 31 عيي لت يقبمم 3

4 
لت ق عي 
لتتيقمبمل 
 لت تبمقب

X41 X41 X41 X41 201 200 

1 
عيي لتق ع ف 
لتتيقمبمل 
 لت تبمقب

X51 X51 X51 X51 00 8 

6 
عيي 

لت ختبقلف 
 بلتبقش

X61 X61 X61 X61 00 8 

7 
عيي لم م 

 لت  ج لت دقي 
X71 X71 X71 X71 300 -- 

عيي لتي ع ف  8
 لتتيقمبمل

X81 X81 X81 X81 00000 7100 

9 
لتتخ ا 
 لت  ت 

X91 X91 X91 X91 00000030 
 

00000020 
 

 X101 X101 X101 X101 100000 300000 ة دل لتيبقب 00
تتذيقم  مذ  ةذج سيذم  ذم ة   لعطمف سمم لمتقلصمل لخق  تقمذبي لتط سذ ف لت ت  ذل ت ن  ذق ل

 .(1( تت بح ة   م  لتويبج)0لتويبج ) لت  دبمل م   لسي  د  ب تف ب يتخيلم
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 (j ) ( بةج سيم  م لسي  قi( لتط س ف لت ت  ل ت ن  ق لتتيقم  )1ويبج)

 لت تغمقلف  لسي م لتتيقم  لت ي بلب لب لتلا ي بلب لتط سل لت ت  ل
(      (j 

 (iعن  ق لتتيقم )

000 
000 
60 
80 

 
≤ 

 

1            X11 

2            X12 
3            X13 
4            X14 

0 

2000 
2000 
0200 
2000 

≤ 

1            X21 
2            X22 
3            X23 
4            X24 

2 

01 
01 
00 
00 

≤ 
1            X31 
2            X32 
3            X33 
4            X34 

3 

90 
60 
21 
40 

≤ 

1            X41 
2            X42 
3            X43 
4            X44 

4 

3 
4 
2 
0 

≤ 

1            X51 

2            X52 

3            X53 
4            X54 

1 

4 
3 
0 
2 

≤ 

1            X61 
2            X62 
3            X63 
4            X64 

6 

6 
 
30 

≤ 
 
≤ 

1            X71 
2            X72 
3            X73 
4            X74 

7 

3240 
2800 
2060 
2800 

≤ 

1            X81 
2            X82 
3            X83 
4            X84 

8 

8000000 
8000000 
6000000 
7000000 

≤ 

1            X91 
2            X92 
3            X93 
4            X94 

9 

010000 
010000 ≤ 

1            X101 
2            X102 

00 
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000000 
000000 

3            X103 
4            X104 
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 (4ج)يب بة ث ج ع   تبتمي لتقمبي لت رثقب ع   عيي لتيبقلف بتةج للاسي م لتتيقمبمل بأيتخيلم و  
X11 +  X12 +  X13 +  X14       ≤     360 

X11 +  X12 +  X13 + X14      ≥     250 

 . يبقب ب تينل 210ب     360    مم تن  ق عيي لتيبقلف بمم 
 عن ق  م عن  ق لتتيقم  بتةج سيم  م لسي  د  ةج ( م ةم  م  ل سمبي1) بب يتخيلم ويبج

  X11       ≤     100         سمي عيي لتيبقلف تقيم لت  يبل بللانتقنف
  X12       ≤     110                    قلف تلاسي م لت   ملسمي عيي لتيب 

 X13        ≤      60            سمي عيي لتيبقلف تلاسي م للايلقمل
   X14        ≤       80            لتدنييمل سمي عيي لتيبقلف تلاسي م

تدتذقا م ةذم لم  ( 3)لت   ق لتمد  م  لتويبج  ل   سمم للاب لم لت يتخي ل م  يلتل لتدي 
 (6ة    بمم م  لتويبج قسم )تت بح  مق  تي بمل  سم د  ب ند  

 ( سمم لب لم لسي م لتتيقم  للامتقلصمل 6ويبج)
 لسي م لتتيقم   تغمق لتب م سم ل لتب م
0221 W1 لت  يبل بللانتقنف 
0221 W2 لت   مل 
0220 W3 للايلقمل 
0230 W4 لتدنييمل 

 
 

 

 تل لتدي  م ةم ت ثم د  ة   م  بع مق م م يل
    Max Z = 

                   0.25( X11 + X21 + X31 + X41 + X51 + X61 + X71 + X81 + X91 + X101 )+ 

  0.25( X12 + X22 + X32 + X42 + X52 + X62 + X72 + X82 + X92 + X102 )+ 
  0.20( X13 + X23 + X33 + X43 + X53 + X63 + X73 + X83 + X93 + X103 )+ 
  0.30( X14 + X24 + X34 + X44 + X54 + X64 + X74 + X84 + X94 + X104 ). 
 





n

j

Wj
1

1
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ة م عيي لت تغمقلف م  ه ل لتن ب ج بعني ليتخيلم ة مل لت  دبم ف ت  ث ج لتتطبمق  لعلا  
تب ذذذذبم  لتوذذذذ ه ب  لتت  م مذذذذل ( سمذذذذي بليذذذذتخي ف لتبقل ومذذذذل63( تغمذذذذق بعذذذذيي لتقمذذذذبي )40لتقم صذذذذ  )

( وذذذ لا  ذذذم 0 مذذذم م ثذذذج لت ذذذةج ) للان ذذذب ج لتقم صذذذ  لتخطذذذ  ت ذذذج WINQSB    ف لت   مذذذ
م ثذذج وذذ لا  ذذم لت خقوذذ ف ت ذذيم ل ة نمذذل ت ثمذذج ة مذذل ( 2لت ذذيخلاف لتذذ  لتبقل ومذذل لتوذذ ه ب بلت ذذةج )

  .لت يخلاف بلت خقو ف  ت   ول لت   ي  ل بقسمل لةبق
               ل و لا  م لت يخلاف ت  ث ج لتتطبمق   (0 ةج )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :مأنق تم ت ثمج لت تغمقلف ة لات  WINQSBببيب    يبيمل ليتخيلم لتبقل ومل 

Xi   =  Xij 

For  i=1……10 
       j=1……..4 
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    ل و لا  م لت خقو ف ت  ث ج لتتطبمق  ( 2 ةج )
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ة ذذ  مذذ  ت  ثذذ ج لتتطبمقذذ   لتقم صذذ   ذذج للان ذذب ج ذذم بم ةذذم ت خذذما لتنتذذ رى لت يت  ذذ ل 
 (7لتويبج قسم)
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 ( لتنت رى لت يت   ل  م للان ب ج لتقم ص  7ويبج )

 
 

 لسي م لتتيقم 

 لت خقو ف

 
 
 

 لت و ب 

 عن  ق لتتيقم 

قلف
تيب
ي ل
عي

بمم 
يق
ت ت
ي ل
عي

بمم 
يق
 لت 
عيي

بمل 
يقم
 لتت
عي
 ق 
ي لت
عي

 

 ف
ق ع
ي لت
عي

 

قش
بلتب
ف 
تبقل
 خ
ي لت
عي

 

 ج
 لت 
لم م
يي 
ع

 

 عيي
بمل
يقم
 لتت
 ف
ي ع

لت
 

 ت 
لت 
ا 

 
تتخ
ل

 

بقب
 لتي
 دل
ة

 

لت  يبل 
 بللانتقنمف

00
0 

2000 01 90 3 4 30 3240 8000000 010000 8011192 

 لت   مل
00
0 

2000 01 60 4 3 30 2800 8000000 010000 8011022 

 6003488 000000 6000000 2060 30 0 2 21 00 0200 60 للايلقمل
 7001063 000000 7000000 2800 30 2 0 40 00 2000 80 لتدنييمل

 لت و ب  لتة  
36
0 

7100 10 201 00 00 020 00090 29000000 100000 29109261 

 التحليل
 لتتذذيقم  لت ط ببذذل تةذذج نذذب   ذذم لنذذبل بلسيذذ م عن  ذذق  سذذمم  تغمذذقلف  (7) مبذذمم لتوذذيبج   

ة مذذل لت تبس ذذل تةذذج سيذذم  ذذم بلتة دذذل لت لتتذذيقم  بلت و ذذب  لتة ذذ  تةذذج عن ذذق  ذذم عن  ذذق لتتذذيقم 
بنذذذ لا يذذذمن قمبه ف  خت دذذذل  بلت  ذذذبج ع ذذذ  نتذذذ رى  لتنتذذذ رى م ةذذذم  بع ذذذ  صذذذبلا هذذذ  لتتذذذيقم لسيذذذ م 

ع ذذ  لعطذذ لا   ذذبقب بليذذ ل  ذذم لتبذذيلرج لتتذذ  م ةذذم لت  ذذبج   خت دذذل لمصذذ  تيذذ عي  تخذذ  لتقذذقلق 
سذمم لت ذيبي لت  مذ  لاسيذ م  م خلاج تغممق ةج  م سمم لت يبي لت  م  بلتينم  ت ن  ذق لتتذيقم  ب ع مد  

ة   م ةم   قمل  لي عن ق  ذم  لتتيقم  بسمم للاب لم )للاه مل( لاسي م لتتيقم  م  يلتل لتدي  .
 عن  ق لتتيقم  تق تأثمق  ب  ق ع   قمف لتةد لاب لتتيقمبمل  م خلاج سم ل يلتل لتدي . 

 والتوصيات الستنتاجات
تخيم مذ  ةذج لنذبل  لتتذيقم   د ذ  لخت دذف ن ب ج قم صذ  خطذ  عذ م م ةذم لم ميذلتم بن لا 

 ةج  بيط ب يتخيلم وذيلبج بة تف ليتخيلم لت  دبم ف لتت   مغل بممق عن  ق بلسي م لتتيقم  
ع   لوقللا  تخ  لتققلق لتقم ص   مي عي لتبقن  ى م سبج لت يتخيم.  ب  بللإيقلفد ل لتددم   قمل بي

لتخذذ   لتقذذقلقلف لتخ  ذذل بت يمذذي لتط سذذ ف  لتط سذذ ف لت ت  ذذل بع ذذ  صذذبلا  تذذف م ةذذم تغمذذقلف ع ذذ 
بع مذذذذق م ةذذذذم لعتبذذذذ ق للان ذذذذب ج   ذذذذييبلت ط ببذذذذل بلت خططذذذذل  يذذذذتقبلا  ت ب ذذذذبج لتذذذذ  للاهذذذذيل  لت 

لتقم صذذ  لت قتذذق  ةذذأيلب ت تخطذذمط مذذ  لمذذيي  تخذذ ي لتقذذقلق .ة ذذ  م طذذ  ت ذذبقل  بلصذذ    ت نتذذ رى سبذذج 
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ل تغممذذق لتبم نذذ ف ت ذذمم لت  ذذبج ع ذذ  لت ب  ذذقب ب   مذذ ف تخ ذذما لت ذذبلقي   ذذ  ميذذ عي مذذ  ل ة نمذذ
 لت ط ببل . لتنت رى

بلم يلتل لتدي  تم  م  تد  ب ةج مةبم لت ط ب  ممد  هب لعطذ لا ت ذبق مذ  لتوذ    مذ يب 
 لتةد لاب لتتيقمبمل بت يمم بتطبمق بقمف   يلاف للايللا لاسي م بعن  ق لتتيقم .

 صذذ   ذذم خذذلاج تو رذذل عذذيي ن ذذب ج لتقمبم ةذذم لم مةذذبم لت  ذذج لت يذذتقب   مذذ  تطذذبمق للا
لتيبقلف لتينبمل لت  عيي  م لتيبقلف  ب عل ع   للا دق ب ي  للا ة ن ف لت ت  ل  م لت تيقبمم 

 لم لب له مل لةثق  م للا دق للاخق .ب  بلت يقبمم بللابس ف للاةثق  لار ل بلعط لاه  ل
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