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كفاءة المستخلصات الكحولية للزنجبيل  دراسة
 والقرنفل والحرمل في نمو 

Penicillium digitatum  المسبب لمرض
 العفن الأخضر في ثمار البرتقال

 محمد راشد           د. ناهدة مهدي       
 كلية الزراعةجامعة بغداد / 

 الخلاصة 
أجريتته هتتلد الدراهتتة قوتتدك اءتتثيث كمتتالص ت تتتة م منلاتتاج كلثليتتة متت  الز    تت   الءر متت    

 Penicilliumضتتد الم تتر  جتتزل بتتالنل ث   3000التت   500ارا حتته قتت    اللرمتت  قمراز تتز 

digitatum  النعتتز م متت  تنتتار قراءتتام ماتتابة   را أزوتترج اراز تتز الن منلاتتاج ال لثليتتة
 ppm 3000ضتد الم تر الننتر     اتد ازوتر الز    ت   الءر مت   اللرمت  بتالمرك ز  فاعلية

,  %55.77قن تتت ة   Potato Dextrose Agarعلتتت  الثهتتتا الغتتتلا    اث ي تتتال للم تتتر
اتتتدرص زنتتتا أزوتتترج هتتتلد الن منلاتتتاج قتتتنم  المرك تتتز علتتت  المتتتثال    57.77%,  07.88%

علت  اث تيا ر  تاج ااقتثاف   مطتته أنتثام أ اق ت  اق  تاج  فءتتد قلغته الن ت ة الن ثيتة ل قتتثاف 
هتاعة مت  الملطت    95الناقمة ف  الن منلااج ال لثليتة للز    ت   الءر مت   اللرمت   بعتد 

المتثال  كنتا  مطته هتلد  علت  %5.00,  %95.88,  %00.88م  25±2فت  درجتة حترارص 
علت  المتثال     µm 5.3 ,µm22   , µm27.0 الن منلاتاج أنتثام أ اق ت  اق  تاج رلت 

 بللك   منمج أمكا ية اهمعنام الن منلااج الن ااية ف  مكافلتة متر  العمت  ار طتر فت  
 العراق  

 القرنفل , الحرمل الكلمات المفتاحية : مرض العفن الأخضر , المستخلصات النباتية , الزنجبيل , 
  المقدمة
م   penicillium digitatum  يعد مر  العم  ار طر النم    ع  الم ر         

ق   أهث ارمرا  الم  اا   تنار اللنطياج بعد ال ن   ا      ا ر ك  رص أتنال 
م    مرض   P.digitatumرا ر  الم ر    (1عنلياج ال ن   المع  ة  النء   النز  )

ينمرق م    م ال ر ح الدقيءة   ينك  أ  يا   الثنار ف  ال  ما   ف  ق ثج المع  ة 
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 أتنال المثزيع  الم ثيق  يم اتر ب رعة عالية را انمشر ه ثرااه ف  ك  مكا  ف  ال ث  عل  
 له الءدرص عل  ر ماج ر زيناج  ارجية  .(  2أه ح الثنار  ينمشر ب رعة قثهانة الرياح ) 

ممنثعة اعن  عل  ال يث ال كرياج النعءدص رل  هكرياج ب ي ة  هلد العنلياج اايطية 
 Pectiase haydrolyzes pectinsانكنه م  الننث  الم اتر ,  م  هلد اق زيناج ر زيث  

النلية ار ل  للن اااج  الن ؤ م ع  الل   مادص ال كم   النكث  النوث لل  ءة الثه    جدار
( , را اث اهمعنام العديد م  نرا ق ال ي رص ضد الم ر الن    لنر  العم   3الراقية ) 

ار طر ف  تنار ال راءام  منوا النكافلة ال ينيا ية ف  النءام ار م ف  جنيع ر لال العالث 
 , Sodium ortho-phenyl   ل نثاج عديدص قثهانة الن  داج الم رية المءل دية مث 

Thiabendazole , Imazalil     ف  الآ  ة ار  رص زورج مرك اج فعالة جديدص مث  

Fludioxonil  , Azoxystrobin , Pyrimethanil    (4 , )  اد شودج ال نثاج 
   ار  رص ف رص اللاثم عل  قدا   للن  داج ال ينيا ية ا ث  صديءة لل   ة  أزثر أمنال  لمءل

ا   فءد أزورج الن منلااج الن ااية رمكا اج ك  رص ك د ,(7لثنار النء ثفة)الن ا ر ف  ا
ر  اهمعنام الن منلااج الن ااية ف  مكافلة الن   اج  ,(6لن  داج الم رياج ال ينيا ية)

لص ن( رل  ر  م م5) را أشار ,النرضية لوا فاعلية اث ي ية ضد أمرا  ما بعد ال ن 
اا  جد أ  معظث النثاد المعالة ف  ,   P.digitatumالز      فعام ف  اث يا الم ر 

الز      ا ث  ااج اأت راج مطادص ل لمواباج  ملمزد لل واز النناع  ,  مثاد مث  ة 
للأ رام , كللك ه  مثاد مطادص للم رياج  ارحيال الن ورية  م  أهث هلد النثاد ه  

Gingerol   Shogaol   Dehydro – gingerdione   zingiberen   Paradol 
  Cedrene   curcumenea­  ß­bisabolene   Sesqiphellandrene   

cadineneß ( ­0  9؛  )  ( ا  م منلص الزيم  للءر م  ا  فاعلية  10, كنا اكر )
المعالة الم  يلمثي   اج الءر م  عل  عدد م  النرك اج را  . P.digitatumاث ي ية للم ر 

را يشك    ( Eugenol )ا عله مطادال للأحيال الن ورية  م  أهث هلد النرك اج ال ثج نثم
الزيه الع ري للءر م   هث الن ؤ م ع  را لة الءر م  , فط ل ع   م   72 – 90%م 

   Acetyl Eugenol   Beta­caryopyllen   Vanillinمرك اج أهاهية مونة مث  
Crategolic ا  ناج مث    المBicronin  (99  12 ؛ ) ( ا   13   كللك  جد )

اعزى , P.digitatum م منلص اللرم  ينملك مثاد فعالة لوا الءدرص عل  اث يا اللم ر 
المأت راج الع جية  المث ي ية ضد ارحيال الن ورية رل  عدد م  النرك اج المعالة النثجثدص 
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 ß­carbolin alkaloids د النثاد الءلثيداج ف  جل ر  بل ر   اج  اللرم   م  اهث هل
   Harmen  Harmaline   Harmol   Harman   Peganineمث  

Isopeganine  Dipeganine   Deoxypeganine  مشمءاج الت  Quinzolin   مث
Vasicine  Vasicinone   Deoxyvasicinone  (14  15؛  )  ا  الودك م  هلا  

ال لث هث دراهة كمالص الن منلص ال لثل  للز       الءر م   اللرم  ف  مكافلة الم ر 
P.digitatum     الن    لنر  العم  ار طر عل  تنار ال راءام 

    المواد وطرائق العمل
 تحضير المستخلص الكحولي 

جنعه الن اااج ا د الدراهة م  ارهثاق النللية   ظمه منا يعلق قوا م  أاربة 
بعدها اث ا فيف الع ناج الن ااية ف  الظ   الك بمرشوا عل  شك  ن ءاج رقيءة فثق ه ثح 
م  ال راث  ف  غرفة ج دص الموثية مع المءل   الن منر للع ناج لننعوا م  المعم   اقهراع 

, حطر الن منلص  الع ناج الن ااية باهمعنام م لنة كوربا ية  ف  الم فيف , نلنه
غث م  م لثق   اج الز       الءر م  150(  الك بنزج  16ال لثل  بل   ما اكرد ) 

ف  د رق  95%مللمر م  ال لثم اات ل    500 اللرم  ل   ع نة   ااية كٍ  عل  حدد مع 
هاعة مع الملريك الن منر تث رشح  72مللمر تث ارك النزيج لندص  1000ح ن  هعة 

 Milipore  النزيج باهمعنام عدص ن ءاج م  الشاش ال    تث عءث بإمرارد   م مرشح 

filter  مايكر   تث ركزج الن منلااج باهمعنام جواز الن نر الد ار 8.00بء ر 

Rotary Evaporation    بعد م أ لج الننااج ال افة  78ال   08قدرجة حرارص ارا حه ق
   المنلص م  ال لثم  حمظه ف  الث جة لل   ااهمعنام

اختبار تأثير المستخلصات الكحولية الزنجبيل والقرنفل والحرمل في نمو الفطر الممرض 
Penicillium  digitatum  باستعمال طريقة الخلط مع الوسط الغذائي 

عاع  للم ر ب ريءة ا م رج فعالية الن منلااج ال لثلية الننملمة عل  الننث ألش    
 poisoned food technique   (95    )الم نث الغلا    

جزل بالنل ث  م   0888,  0888,  9888,  788المراز ز  را حطرج
م منلااج الن اااج النعدص ل  م ار قملط ر مللثم أهاس م  م منلص ك    اج 

مللمرم  النال  50جزل بالنل ث  بإاابة  احد غرام م  ك  م منلص ف   20000قمرك ز 
م  مللثم ارهاس  عءث بإمرارد   م مرشح  مللمر 15  10  5   2.5النء ر  ا ل
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   90   95   97.5مايكر    أضيف رل   0.45فملاج ا رها   Milliporeغشا    
مْ عل  المثال     رجه   40-45النعءث  الن رد رل  PDAمللمر م  الثها الغلا    85

هث ف  ح   ارك  ها  9الد ارق  ص  الثها الغلا   ف  أن اق قمري معءنة ا رها  
غلا   قد   رضافة م منلص كنءار ة    بعد اال وا لءله ارن اق ف  مراززها باهمعنام 

  P.digitatumمايكر   م  عالق اقثاف الم ر 10بإضافة  Micropipetteالناصة 
بغنر مزرعة الم ر  P.digitatumقثف / مللمر   حطر عالق اقثاف الم ر  4×110قمرك ز 

بعنر أه ثع بنللثم ما   يلمثي عل  ا رص م  مادص  PDAالنامية عل  الثها الزرع  
Tween 80    بعدها حرك بءط   زجاج  معءث  هل  قثهانة ماصة معءنة  ح 

   حطنه ارن اق  Haemocytometerارك ز ااقثاف ف  العالق باهمعنام شريلة العد  
م   أجريه الم ربة باربعة مكرراج ل   ارك ز  عل   فق المانيث  25±2ف  درجة حرارص 

( , اث قياس أا ار الن معنراج النامية  ح  ه الن  ة الن ثية للمث يا  CRDاام المعشية ) 
 زنا ف  النعادلة :

 100×  الن  ة الن ثية للمث يا =  
 

اختبار تأثير المستخلصات الكحولية الزنجبيل والقرنفل والحرمل في إنبات ابواغ وأطوال 
 :  Penicillium digitatumأنابيب الفطر 

 500 , 1000 , 2000 , 3000حطرج اراز ز منملمة م  الن منلااج الن ااية ) 

ppm   مللمتر ت تتة أ اق ت   10 ح تث مللمر م  ك  منوا رل  أ اق   ا م ار معءنة 5(    ء
 610 1 ×قمرك تتز  P.digitatumمللمتتر متت  عتتالق اقتتثاف الم تتر  0.5ل تت  ا م تتار  أضتتيف 

هتتتتاعة   ح تتتت ه الن تتتت ة  19لنتتتتدص  25±2قتتتتثف/مللمر   حطتتتتنه ار اق تتتت  فتتتت  درجتتتتة حتتتترارص 
قتتتثف/ مكتتترر (    اتتتث قيتتتاس أنتتتثام أ اق تتت  اق  تتتاج قثهتتتانة  100الن ثيتتتة ل قتتتثاف الناقمتتتة ) 
Ocular micrometer    حلله النما ج رحاا يال  
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 التحليل الإحصائي 
 SAS-Statistical Analysis ( 2012 ) اهتتمعن  ال ر تتامج اقحاتتا    

system الل تت  ال يا تتاج لدراهتتة اتتأت ر النعتتام ج الننملمتتة فتت  الاتتماج الندر هتتة  فتتق  فتت
,  اثر تتته المتتتر ق النعنثيتتتة قتتت   النمثهتتت اج عنتتتد  ( CRD )الماتتتنيث العشتتتثا   كامتتت  

   ( L.S.D )با م ار اا  فرق معنثي  0.05الن مثى 
 النتائج والمناقشة  

اختبااار تااأثير المستخلصااات الكحوليااة الزنجبياال والقرنفاال والحرماال فااي نمااو الفطاار 
 باستعمال طريقة الخلط مع الوسط الغذائي : Penicillium digitatumالممرض 

أزوتتتتتتترج الن منلاتتتتتتتتاج ال لثليتتتتتتتتة ا تتتتتتتد الدراهتتتتتتتتة فاعليتتتتتتتتة اث ي يتتتتتتتة ضتتتتتتتتد الم تتتتتتتتر 
Penicillium digitatum   علتت  الثهتتا الزرعتتPDA  ( للز    تت   الءر متت   9) جتتد م

فعالية اث ي ية ضد الم ر جزل بالنل ث   0888,  0888,  9888,  788  اللرم  بالمراز ز
(    كتتتا   9قياهتتتال بنعاملتتتة النءار تتتة قتتتد   م تتتمنلص  ) الشتتتك   P.digitatumالننتتتر  

م تمنلص اللرمتت  مممثاتتال بكتت  المراز تتز الن تتمعنلة فتت  اا م تتار علتت  معاملتتة النءار تتة  بتتاا  
جتزل بتالنل ث  امثاتال معنثيتال علت  بتاا  المراز تز را قلغته  0888النعام ج ,  ازوتر المرك تز 

   كا تتتته ااتتتت    تتتت ة اث تتتتيا للم تتتتر   P.digitatum % 95.55  تتتت ة اث ي تتتته للم تتتتر 
P.digitatum  الن تتتت ة جتتتتزل بتتتتالنل ث  را قلغتتتته  500عنتتتتد اهتتتتمعنام الز    تتتت  قمرك تتتتز  

%31.11   
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(  : تأثير المستخلصات النباتية في معادل قطار المساتعمرة و النسابة الم وياة  0الجدول ) 
 penicillium digitatumلتثبيط للفطر 

جزء التركيز  المعاملات 
 بالمليون 

معدل قطر 
 المستعمرة )سم(

النسبة الم وية 
 للتثبيط 

Z.O + P.d 
Z.O + P.d 
Z.O + P.d 
Z.O + P.d 
S.A + P.d 
S.A + P.d 
S.A + P.d 
S.A + P.d 
P.H + P.d 
P.H + P.d 
P.H + P.d 
P.H + P.d 

 (Control  + )P.d 

500 
1000 
2000 
3000 
500 
1000 
2000 
3000 
500 
1000 
2000 
3000 

- 

6.20 
4.60 
3.05 
2.02 
4.40 
3.70 
2.35 
1.35 
4.07 
2.77 
1.35 
0.40 
9.00 

31.11 
48.88 
66.11 
77.55 
51.11 
58.88 
73.88 
85.00 
54.77 
69.22 
85.00 
95.55 
0.00 

L.S.D ( *P<0.05 ) 
 

- 2.073 * 8.294 * 

 = P.d  (  الم ر الننرPenicillium digitatum ) 
 = Z.O       م منلص الز  Zingiber officinate 
 = S.A  م منلص الءر م Syzygium aromaticum  
 = P.H   م منلص اللرمPeganum harmala L.  

  حت  متت   تت م النمتتا ج أ  فاعليتتة الن منلاتتاج ال لثليتتة اتتزداد نرديتتال قزيتتادص المرك تتز 
لن تتمعنلة ( فتت  ر  كمتتالص الن منلاتتاج الن اايتتة ال لثليتتة ا 18 ) هتتلا يممتتق متتع متتا  جتتدد   

ضتتد الم ريتتاج الننرضتتة اتتزداد قزيتتادص المرك تتز   اعتتزى ال متتالص المث ي يتتة العاليتتة لن تتمنلص 
احمثا تته علتت  مرك تتاج فعالتتة معظنوتتا يعتتثد للءلثيتتداج  P.digitatumاللرمتت  ضتتد الم تتر 

 harmalol   harmaline   2-aldehydro-tetrahydro harmine  syringinه  

   harmine N-oxide    2-carboxyl-3,4-dihydroquinazoline   1-O-ß-

D-xylopyranose sinapyl alchole   acetylnorharmine   harmic acid 

methy ester   vasicine   deoxyvasicine   3-hydroxylated harmine  1-
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hydroxy-7-methoxy-ß-carboline (15   أزوتترج دراهتتتاج هتتابءة  متتتا ج  20؛   )
   .Penicillium sppر م تمنلص اللرمت  فاعليتة فت  اث تيا  نتث الم تر مناتلتة فءتد ازوت

Aspergillus flavus   Aspergillus niger  0.25عنتتتد المرك تتتز   100%قن تت ة 
( ا  الن تتمنلص ال لتتثل  لللرمتت  تتت ا ضتتد الم تتر  00(   كنتتا  جتتد )  21ملغث/مللمتتر  ) 

Penicillium italicum   A.niger  الدراهتتاج ال تتابءة فتت  اء تتيث    اامءتته النمتتا ج متتع
( ر  لن تمنلص الءر مت  فاعليتة اث ي يتة 00 (الماعلية المث ي ية لن منلص الءر م  , را أزد 

 1.6عنتتتتد المرك تتتتز  81%اا تتتت ا الم تتتتر قن تتتت ة  Penicillium citrinumضتتتد الم تتتتر 
 ا  ااتتت   P.digitatumملغث/مللمتتر   ر  زيتته الءر متت  ازوتتر فاعليتتة اث ي يتتة ضتتد الم تتر 

(    اعتزى ال متالص المث ي يتة  10) ملت  مايكر  /مت  0.25 – 0.50ارك تز مثت ا كتا  قت   
 Eugenolلن تتتتمنلص الءر متتتت  رلتتتت   جتتتتثد مرك تتتتاج فعالتتتتة مثتتتت  الم نتتتتثاج  أهنوتتتتا مركتتتت  

( ف  دراهة 02  كللك اامءه النما ج مع ما اكرد ))  07؛ 00؛  12 ف فث اج  المرب ناج ) 
   Penicillium notatumلنعرفتتة الماعليتتة المث ي يتتة لن تتمنلص الز    تت  ضتتد الم تتر 

A.niger   A.flavus  را أزورج النما ج ر  م منلص الز      ت ا جنيع هلد الم ريتاج
ملغث/مللمتتتر    150-300ملغث/مللمتتتر  ا  ااتتت  ارك تتتز مثتتت ا اتتترا ح قتتت    400عنتتتد المرك تتتز 

 ازوتتر  P.digitatum(  رلتت  فاعليتتة م تتمنلص الز    تت  فتت  اث تتيا  نتتث الم تتر 5)  أشتتار
( ر  لن تتتمنلص 05كنتتتا قتتت   ) 81.5% .جتتتزل بتتتالنل ث  اث ي تتتال قن تتت ة 3000  المرك تتتز

جزل بالنل ث   2500را أع   المرك ز  Fusarium spالز      فاعلية اث ي ية ضد الم ر 
جتزل بتالنل ث     يعتثد ال ت   فت   1000  ا  اا  ارك ز مث ا كتا    100%ة اث ي ال قن  

فاعلية م منلص الز    ت  فت  اث تيا  نتث الم ريتاج الننرضتة رلت  احمثا ته مرك تاج ف نثليتة 
 ß-glaucuronidase   6-gingerol   6-shagol   6-paradol    (19  فعالتتة مثتت 

 ,00    ) 
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 P.H= Peganum harmala , S.A= Syzygium aromaticum , 

Z.O= Zingiber officinate 

  ppm  جزء بالمليون = 

( : تأثير مستخلص الزنجبيل والقرنفل والحرمل في نمو الفطر الممرض  0شكل ) 
Penicillium digitatum  باستعمال طريقة الخلط مع الوسط الغذائيPDA 

اختبار تأثير المستخلصات الكحولية للزنجبيل والقرنفل والحرمل في إنبات الابواغ وأطوال 
  Penicillium digitatumللفطر إلانبات أنابيب 

أشارج  ما ج ا م ار اأت ر الن منلااج ال لثلية للز       الءر م   اللرم  ف  ر  اج    
( رل  ر  الن منلااج ال لثلية  0) الشك   Penicillium digitatumاقثاف الم ر 

را  P.digitatumالدا لة ف  الدراهة  مطه معنثيال    الن  ة الن ثية ق  اج اقثاف الم ر 
,  9888,  788 قلغه الن  ة الن ثية ق  اج ااقثاف ف  م منلص الز        بالمراز ز

عل  المثال   %00.88 , 50.88,  08.22,  59.88قلغه  جزل بالنل ث   0888,  0888
,  07.22 ,  بلغه الن  ة الن ثية ل قثاف الناقمة ف  م منلص الءر م   بنم  المراز ز

عل  المثال  , ف  ح   قلغه    ة ر  اج ااقثاف ف   % 95.88,  28.00,  55.88
 عل  المثال    % 5.00,  08.88,  27.22,  00.88 م منلص اللرم   بنم  المراز ز
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قد   النءار ة  ) معنثيال ع  معاملةجزل بالنل ث    500معاملة الز      قمرك ز   لث انملف 
  ف  ح   أشارج  ما ج   96.33%م منلص ( را قلغه    ة ر  اج ااقثاف ف  النءار ة 

اأت ر الن منلااج ال لثلية الز       الءر م   اللرم  ف  معدم أنثام أ اق   اق  اج 
( رل  ر  الن منلااج ال لثلية الن معنلة ف  الدراهة  0شك  ) ال P.digitatumللم ر 

هاعة م   95بعد  P.digitatumأترج معنثيال ف  معدم أنثام أ اق   ر  اج الم ر  
م , را قلغ معدم أنثام أ اق   الم ر ف  ك  م   25±2الملط   ف  درجة حرارص 

,  79.8جزل بالنل ث  قلغ  0888,  0888,  9888,  788م منلص الز      بالمراز ز 
مايكر م مر عل  المثال  ,  بلغ معدم أنثام أ اق   الم ر ف    05,  00,  07.5

مر عل  المثال  ,  مايكر م   00.8 00.5,  08.7,  05.8م منلص الءر م   بنم  المراز ز 
,  09.7,  07.8 بلغ معدم أنثام أ اق   الم ر ف  م منلص اللرم   بنم  المراز ز 

مايكر م مر عل  المثال    ف  ح   قلغ معدم أنثام أ اق   الم ر ف  معاملة  7.0,  90.7
 مايكر م مر    62.96النءار ة   ) مال مء ر فءا ( 

 
( : تأثير مستخلص الزنجبيل والقرنفل والحرمل في النسبة الم وية للابواغ   3شكل )  

  Penicillium digitatumالنابتة للفطر 
 P.H= Peganum harmala , S.A= Syzygium aromaticum , Z.O= 

Zingiber officinate 
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( : تاثير مستخلص الزنجبيل والقرنفل والحرمل في معدل أطوال أنابيب الانبات  2شكل ) 

 Penicillium digitatumللفطر 
 P.H= Peganum harmala , S.A= Syzygium aromaticum , Z.O= 

Zingiber officinate   
( ف  دراهة لمءثيث فعالية  ن ة م منلااج 29أشارج دراهة هابءة رل   ما ج مناتلة )     

  ااية م  ق نوا م منلص اللرم  ضد  نث اقثاف م نثعة م  الم رياج الم  اا   قل ر 
 Alternaria alternata   Alternaria solani   Fusariumال نانا  ه  

oxysporium f.sp lycopersici   Rhizoctonia solani   فءد ق نه النما ج ر ,
لص اللرم  ادرص اث ي ية ضد ه ثراج الم رياج ا د الدراهة  بن  ة لن من

 10%ف  ح   أع   المرك ز  5%عل  المثال  عند المرك ز  %38.5,43.6,42.2,40.4
(  ف  دراهة لنعرفة 13عل  المثال    أشار ) 35.4,39.3,37.1,40.7%اث ي ال قن  ة 

رجة م  م منلص اللرم  ضد  نث الماعلية المث ي ية ل عض النرك اج المعالة الن من
, را اهمعنله أربعة  P.digitatum   Botrytis cinereaااقثاف ال ث  دية للم ر 

, فءد أزورج  harmine   harmol   norharmane   harmaneمرك اج فعالة  ه  
 harmolجنيع النرك اج المعالة اأت رال مث  ال لننث ااقثاف ال ث  دية للم ري   ا  النرك  

( ر  م منلص الءر م  ت ا  نث 30   اكر ) % 100أع   أعل  فاعلية اث ي ية قن  ة 
 76.5 ا  اا  ارك ز مث ا  Colletotrichum acutatumال  ثراج ال ث  دية للم ر 
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مايكر ل مر/ لمر   كللك ق نه دراهة ر  لن منلص الءر م  فاعلية اث ي ية عالية ق  اج 
ملغث / لمر 0.5 را ازور المرك ز  A. flavus   Aspergillus parasiticusاقثاف الم ر 

ر  م منلص الز      ا  فاعلية  (32)(    أشار 31اث ي ال اامال ر  اج اقثاف الم ري   )
ملغث /  10, فءد أزورج النما ج ر  المرك ز  A.flavusاث ي ية ضد ر  اج اقثاف الم ر 

    ح  م    م النما ج   100% بن  ة مللمر اد ت ا  نث ااقثاف ال ث  دية للم ر 
النملا  عل وا   ما ج الدراهاج ال ابءة ر  الن منلااج الن ااية ااج فاعلية عالية ف  
اث يا  نث ااقثاف  مي ة  جثد النرك اج المعالة , اعن  النرك اج المعالة النثجثدص ف  

اج , را اعن  النرك اج الن منلااج الن ااية ف  اث يا  نث ااقثاف ع  نريق عدص الي
المعالة النؤك دص عل  اث يا ر زيناج الم ر  ا ث  بنثابة مادر لل ل ر اللرص الن مءرص منا 
يؤدي رل  اع    عن  ال ر ا    فءدا   زيممه , أ  م    م ا ثي  معءداج مع ال ثا   

ية  بالمال  اع     ارج النلية  ال ر ا ناج اللا  ة قوا  بالمال  ا ثي  معءداج مع جدار النل
أغشية الم رياج الننرضة , كللك بعض النرك اج المعالة لوا الءاقلية عل  أ  اءلث  م وا 

 بالمال  اشك  انثاج أيث ية ف  أغشية الم رياج  DNAمع ا ثي  اللامض النث ي 
الننرضة , را اعن  عل  مناف ة قر ا ناج الم رياج  ف  االمااق بن مء  ج ال كرياج 

رل  ر  فاعلية الن منلااج الن ااية  (34)(    أشار  33 , 21ددص ف  النطيف ) النمع
يعزى رل   جثد بعض أ ثاع الم نثاج الم  انملك الءدرص عل  معال ة ارمرا  الشا عة عل  

 النلاص     
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Study of the efficiency of alcoholic extracts of 
ginger , clove and harmala on the growth of 

penicillium digitatum the causal  of green mold 
disease on orange fruit 

 

Abstract  
   This study has been conducted to evaluate the efficiency of three 
alcoholic extracts from ginger ( Zingiber officinate ) , clove (Syzgyium 
aromaticum ) and harmala ( Peganum harmala ) in concentration 
between 500 and 3000 ppm were tested for antifungal activity in vitro 
on penicillium digitatum isolated from infected orange fruit . All 
alcoholic extracts concentrations showing antifungal activity against 
the test Pathogen . The concentration 3000 ppm of ginger , clove and 
harmala inhibit growth P.digitatum percentage on Potato Dextrose 
Agar  77.55 % , 85% and 95.55% respectively . Also , the extracts had 
are make able effect on spore germination and germ tube  at the afore 
mentioned concentration show 38% , 17% and 9.33% inhibition spore 
germination the fungi respectively and inhibition germ tube show 
27µm , 22µm  and 5.30 µm  respectively . Thus it could be concluded 
that plant extracts may be use useful to control green mold disease in 
Iraq  .  
 
Keywords : Green mold disease , plant extracts , ginger , clove , harmala    

 


