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القيم ومعالجة تأثير  فاستكشا

اذ اتخالشاذة في نماذج 

و  الخطية غير المقيدةالقرارات 

مع )الخطي  رنماذج الانحدا

 (التطبيق العملي 
 رشيد بشير رحيمهم. 

 كلية الإدارة والاقتصاد/ قسم الإحصاء/ جامعة ذي قار
 سوير نخولة عبد الحسيم. 

 / قسم الميكانيك ةجامعة بغداد كلية الهندس
 واثق حياوي لايذم.م. 

 كلية الإدارة والاقتصاد/قسم الإحصاء

 الخلاصة 
إن وجووود الموويم ال وواذة موومن مجموبووة موون البيانوواي يووى ر ب ووكل كبيوور بلوو  نتووا   التحليوول 
الإحصووا ل للبيانوواي وبالتووالل بلوو  بمليووة ات وواذ الموورار المناسووا لووذلك لابوود موون دراسووة  ووذ  الموويم 

 ذ  الم كلة تم دراسوتها يول بعوس مسوا ل الانحودار ال طول ونمواذ  وطرق الك ف بنها وتمدير ا .
البرمجووة ال طيووة ولكنهووا لووم تلموو  الا تمووام ن سوور يوول نموواذ  البرمجووة ال طيووة  يوور المميوودة   تحتوووي 
نماذجهوا مغيوراي حورةا والتول تعتبور مون م ووم المواموي  يول بحوولا العمليواي لاسوت داماتها المتعووددة 

ان يكوون سوالبا مو موجبوا  متغيوراي قورار  يور مميودة بة وارة  يسومغ للمتغيورولمدرتها يل التعامل م  
مو ص را ا . تم يل  وذا البحولا استك واف وتحديود المويم ال واذة يول تلوك النمواذ  وكيوف يمكون لهوذ  

ى ر بلووو  الحووول ابم ووول وبالتوووالل بلووو  ات ووواذ المووورار المناسوووا . وقووود اسوووتعملي طريموووة توووالمووويم من 
تحديوود الميووود ال وواذة ومعالجتهووا ليصووبغ النموووذ  المعتموود مك وور م  مووة لتحميووق المصوو وية المموودرة  ل

اب ووداف . حيوولا امتووا ي  ووذ  الطريمووة بالبسوواطة وسووهولة الحسوواا يموو  بوون الومووو  يوول تحديوود 
 الم ا داي ال اذة . 

 -:المقدمة  -1
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وانوا ايجابيوة إن لعلم الت طيط دور بار  يل تنمية البلدان نظرا لما يعكسر  ذا العلوم مون ج
يل بملية نجا  سياساي  ذ  البلدان يل م تلف المجالاي الاقتصادية والاجتمابية وما إلو  ذلوك.   
و تعتبر البرمجة ال طية  ير المميدة من الموامي  المهمة يل بحوولا العمليواي ل سوتعمال الواسو  

ا من لنماذ  التول تحتووي لنماذجها يل ال ركاي والمصان  الإنتاجية  والسيطرة بل  ال  ين  و ير 
ويعد موموع الانحدار من الموامي  التل  [15],[5],[4],[3]متغيراي قرار  ير مميدة  با  ارة . 

مصبحي ذاي تطبيماي واسعة من قبول المهتموين يول م تلوف العلووم الاجتمابيوة والاقتصوادية  بنور 
للتطوور العلمول الحاصول يول  ونظورا   [5] [16],يصف الع قة بين المتغيراي بل   ي وة معادلوة   .

العديد من المجالاي العلمية التل تست دم جوانا النظرية الإحصا ية كأدواي يول تطبيماتهوا العلميوة 
وانعكاس تطور تلك النظرية بليها   بر ي م مية جم  البيانواي وحاجوة البواح ين لهوذ  البيانواي يول 

بتموودير النموووذ  الم  ووم لهووا موورورا  با تبووار  بمليووة التحليوول بجوانبوور الم تل ووة بوودءا  موون الم ووكلة  ووم
ال رمياي والم ابم حولها ومنتهاءا  بات واذ الموراراي بنواءا  بلو  ذلوك   وللوقووف بلو  م ميوة التحليول 
الإحصووا ل يوول بمليووة الت طوويط وات وواذ المووراراي والتنبووى بمووا ي يوود الدراسووة   ا ووتم البوواح ون بنوبيووة 

تكووون مم لووة للم ووكلة ب ووكل صووحيغ ودقيووق وبالتووالل تعطوول نتووا    البيانوواي    ووذ  البيانوواي إمووا من
صحيحة مو من تكون مقل تم ي   للم كلة وذلك يل حالاي  من مبر  ا من تحتوي البياناي بل  قويم 

متأتيوة مون  وار  مجتمو  الظوا رة توى ر بلو  بمليوة التحليول وبالتوالل بلو  ات واذ   Outliers واذة 
 [5],[4],[2] [10], المرار.

م تل وة  ذ ا الباح ون بعد ت  يص م كلة وجود المويم ال واذة   للتعامول معهوا مون جوانوا        
يموونهم موون لاحووظ ان  ووذ  الموويم تووى ر بلوو  النتووا   وبالتووالل مقتوور  حووذف الم ووا داي ال وواذة ومجووراء 
التحليوول بلوو  بميووة الم ووا داي   ولهووذا الجانووا مووذا ا وطوورق  وموونهم موون تعاموول موو  ال ووواذ موون 

حصواءايحيلا تكون ممدراي  ذ  الطورق  Robust ل التعامل م  الطرق الحصينة   الا تبوار  وا 
ال اصووة بهووا قليلووة الحساسووية والتووأ ر نسووبيا  تجووا  ال ووواذ بنوود وجود ووا   وة وورين ذ بوووا إلوو  م ميووة 
البياناي بل  الر م من وجود ال واذ بن مي نمص يل الم ا داي تعنل نمص يول تلوك المعلومواي 

 [12],  [13], وووذ  المووويم .  مووور الوووذي سوووينعكس سووولبا بلووو  دقوووة النتوووا   الإحصوووا ية بنووود حوووذفاب
[4],[5] 

 هدف البحث  -2
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دراسة نماذ   البرمجة ال طية  ير المميدة ونماذ  الانحدار ال طل  وتأ ير الميم ال اذة 
 ومعالجتها طريمة المص وية الممدرةببل  تلك النماذ   م  توميغ بملية اكت اف تلك الميم 

  للوصول ال  النموذ  ابم ل .
 Linear Regression Models [4],[5],[6],[20] ,[1]نماذج الانحدار الخطية  -3

 تلك النماذ  التل تظهر ييها المعلماي المجهولة بصورة  طية وتكتا بصورة بامة كما يلل:     

 


n

i
ii XY

0

  

10اذ ان  X  مل :  وت-  
 Simple Linear Regression Modelنموذج الانحدار الخطي البسيط -3.1

 وووو النمووووذ  الوووذي يوموووغ الع قوووة ال طيوووة بوووين متغيووور الاسوووتجابة  iY Response 

Variable  ومتغيووور تومووويحل واحووود iX Explantory Variable    ويمكووون التعبيووور بووون
 بال كل :الع قة 

niXY iii ,.....,2,1,10    

 يم ل ال طأ الع وا ل  iاذ ان 
 Multiple Linear Regression Modelنموذج الانحدار الخطي المتعدد  - 3.2

 و النموذ  الوذي يوموغ الع قوة ال طيوة بوين متغيور الاسوتجابة  iY  وK  مون المتغيوراي
التوميحية  jX :ويمكن التعبير بن الع قة بصورة بامة كابتل 

kjniUXY ,......,2,1;,....,2,1,    

 اذ ان 
Y   متجر لم ا داي متغير الاستجابة وذاي بعد :nx1ا 
X   مص وية لم ا داي المتغيراي التوميحية وذاي سعة :nx(k+1). ا 
بعد   : متجر لمعلماي النموذ  وذاي(k+1)x1.ا 
U   متجر للأ طاء الع وا ية وذاي بعد :nx1ا 

 ,[6],[3] [14] الصيغة الرياضية العامة للبرمجة الخطية غير المقيدة -3.3

يمكن وم  صيغة  ابتة للبرنام  ال طل  ير المميد بالإ ارة  حيلا يتوألف البرنوام  ال طول 
ا مو تصوووغير Maxبحالوووة تكبيووور  والتووول قووود تكوووون  Zمووون نمووووذ  ريامووول يتمووومن دالوووة الهووودف 
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 Minن ا والميووود التووول مووون الممكووون إن تأ وووذ الع قوووة ا تيوووة  بعوووس المتغيوووراي او وا 
المطلوووا ات وواذ الموورار ب ووأنها تكووون  يوور مميوودة بة ووارة  يسوومغ للمتغيووراي ان  xjجميوو  المتغيووراي 

 بتل:تكون سالبة او موجبة او اص ار ا ويمكن تم يل  ذ  الصيغة كا
Max or (Min) Z = c1x1 + c2x2 +   ... + cnxn                       دالة الهدف 
Sub. to 

a11x1 + a12x2 + … + a1nxn (  = ) b1 

a21x1 + a22x2 + … +a2nxn (  = ) b2 

.                                        . 

.                                        . 

.                                        . 

am1x1 + am2x2 + … + amnxn (  = ) bm 

x1, x2, …, xn   unrestricted  in signs 

  وابي تحدد سياق المسألة aij, bi, cjحيلا ان 
j = 1, 2, …, n, i = 1, 2, …, m 

 متغيراي المسألة المطلوا ات اذ المرار ب أنها  xjوان
وبالإمكوووان وموووو  الصوووويغة العاموووة للبرمجووووة ال طيووووة المعريووووة مبووو   بصوووويغة المصوووو وياي بال ووووكل 

 -ابتل:
 

Max or (min) Z= CX 

AX (  = ) B 

X     unrestricted  in signs 

=X                                                              حيلا إن )x,,x,(x n21
 

B= )b,,b,(b m21
  

C= (c1, c2,…,cn) 

 n×m (j = 1, …, n; i = 1, …, m)مص وية بأبعاد    A=[aij]وان
X.تم ل متجر المتغيراي الذي يم ل حل المسألة : 

 A.مص وية معام ي الميود : 
X ي دالة الهدف.: متجر يم ل معام 
B.متجر يم ل قيم متغيراي الحل ابساس للمسألة : 

 يهو يم ل دالة الهدف. CXمما التعبير 

ود
قي
ال
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ويمكن ايجاد الحل ابم ل لنموذ  البرمجة ال طية  ير المميدة  باتباع طريمة السمبلكس الابتيادية 
 مو المعدلة .

 ان قيود نموذ  البرمجة ال طية المم ل بالممدار      
A X = b 

ا لذلك يمكن إيجاد الحل  XB = Yيم ل ب كل بام معادلة الانحدار  والتل تكتا بادة ب كل     
لهذ  المعادلة كما نجد  بي معادلة انحدار مو نجد  بطريمة السمبلكس مو السمبلكس المعدلة بل  

 ويق نموذ  البرمجة ال طية كما سن حظ ذلك لاحما  .
لتحدد الع قة بين  Bلانحدار سيتم تحديد معام ي الانحدار وبند الحل بطريمة نموذ  ا    

 متغيراي النماذ  المستملة والمتغير التاب  لها . ان تحديد تلك الع قة يسم  تحليل الانحدار .
وتحليل الانحدار ببارة بن وسيلة إحصا ية تتب  لتحديد الع قة بين متغير مستمل واحد او مك ر    

 والمتغير التاب  .
يل صيغة البرمجة ال طية  Xا و ل تمابل الحل XB = Y ل الحل لمعادلة الانحدار   Bان     
 AX =b ا المست ر  بطريمة السمبلكس او السمبلكس المعدلة لكن  ذا لا يعنل تطابق الحلين

دا ما  إذ ان حل الطريمتين يتطابق يمط بندما تحمل الميود ب مة المساواة و ذا يعنل ان قيم 
ستكون اص ارا  يل جدول الحل ابم ل وقد لا تحمل الميود ب مة المساواة  Siيراي المهملة  المتغ

ويتطابق الحل و ذا سيعنل ان المتغيراي المهملة  ل مص ار ويمكن التحمق من ذلك لو تم الحل 
بطريمة السمبلكس او السمبلكس المعدلة اذ ستكون المتغيراي المهملة اص ارا  يل جدول الحل 

 م ل ولتوميغ ذلك سنأ ذ الم ال ابتل :اب
 ا 1م ال   

 
 
 

 

 

 -ا يكاني النتا   كما يلل : win QSBتم حل النموذ  مب   باست دام برنام   

 
 . AX=bالممابلة لمعادلة قيود البرمجة ال طية  XB=Yمما بند تطبيق معادلة الانحدار 
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يل جدول الحل  S1 , S2 ) متطابق لك  الطريمتين لان قيم المتغيراي المهملة  وكما نرى يأن الحل
 . ابم ل بطريمة السمبلكس كاني اص ارا  

 البحث  عالخاصة بموضو  تبعض الدراسا -4
ان موموووووع الموووويم ال وووواذة موووون الموامووووي  المهمووووة والووووذي تناولوووور البوووواح ين يوووول م تلووووف  

اي  وسوونذكر  نووا بعووس الدراسوواي والبحووولا التوول تتعلووق المجووالاي ومنهووا الإحصوواء وبحووولا العمليوو
 بموموع البحلا .
   ] 7 [  بتمييم ك اءة طرق تمدير الميم ال اذة لنماذ  الانحدار 2001 ابام قام  نبيل ناسل

ا   النموواط ال وواذة يوول نموواذ  الانحوودار   J.)  Milan M. , Militkýدرس  2001يوول بووام 
 ] 18 [ التربيعل الابتيادية .

اطورق إحصوا ية  Hazeltonو Mollerو Turnerو Baddeleyاقتور  كول مون   2005بام  يل
 [11] جديدة يل تحليل البواقل باست دام الرسم البيانل  إماية إل  ت  يص الم ا داي المى رة.

درس  انكين ا الميم ال اذة يل بعس نماذ  الانحدار مل   طية والممارنة بينهما    2005يل بام 
 ]5[ معين من التطبيماي .ممن نطاق 

ا طريمووة لنوووع موون منووواع الوودوال   Kosorokو   (Weiقوودم كوول موون  2005ويوول بووام 
الحساسة التل لها ممكانية تبيان الم ا دة التل تسا م بمدر يل تأ ير الإ  اء م ناء بمليوة ت و يص 

 [  23] الميم ال اذة دا ل نماذ   الانحدار. 
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ظووا را بدراسووة الك ووف بوون الموويم ال وواذة يوول بيانوواي  ا ووتم  رحوويم جبووار   2006يوول بووام 
تصووميم  طووط المعاينووة المت نووة باسووت ناء الوحووداي المجوواورة وكيووف يمكوون لهووذ  الموويم ن تووى ر بلوو  

 ] 8 [التحليل الإحصا ل للتجربة . 
اقترحي  ر ا ج ل متلفا بعس الطرق لتحديود الميوود ال واذة يول مسوا ل   2007يل بام 
 ]6  [نماذ  الانحدار ال طل .البرمجة ال طية و 
تنوواول   ووانل ببوود ا  حسوونا مسووالة احتسوواا تووأ يراي الإ ووراق والإ  وواء   2007يوول بووام 

 ] 4[ الناجمة بن وجود م ا داي  اذة .
بام  .Arezoo B., Habshah M., Mojtaba G. and Samaneh E)قارن كل من 

 ] 9 [اذ  الانحدار ال طية .  العديد من الطرق للك ف بن النماط ال اذة يل نم  2010
     (Hat Matrix)الشاذة بطريقة المصفوفة المقدرة  النقاط أو القيودإيجاد  -5

بند تمدير النماذ  ال طية بطريمة المربعاي الصغرى يمكن دا ما  معرية كم  و ابتعاد         
مو ال اذة بن بمية  وكذلك يمكن م حظة النماط المتطرية جدا   Ŷبن قيمتها الممدرة  Yالنماط 

 النماط اب رى . 
 1972سنة    John W .Tukeyالعا دة إل  مبتكر  ذ  التمنية  Hإن المص وية الممدرة         

 Hبةمكانها من تحدد لنا النماط المتطرية مو ال اذة لذلك سنورد يل البند ال حق ا تماق المص وية 
 . من معادلة الانحدار

 H            ,[21], [1],[6]لمقدرة إيجاد المصفوفة ا -5.1

 إن معادلة الانحدار ب كل بام مم لة بالمعادلة       
Y =  X B + e                 …(2.1) 

                    X                     …(2.2)  =  سيكون                 Yوتمدير      
  σ²أ الع وا ل مو با  تو يعا  طبيعيا  بمتوسط ممدار  ص ر وتباين ممدار    تم ل ال ط e حيلا إن  

  و  Bإن تمدير 
     = (X' X) ˉ¹ X' Y 

 ا سيكون لدينا 2.2بالمعادلة   ولو بومنا 
     = X(X' X)ˉ¹ X' Y        ...(2.3) 

        =  H Y                      …(2.4)   إذن                           
 'H    =  X ( X' X)ˉ¹ Xحيلا                                        
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تسم  المص وية الممدرة  بكسر الدالا  Hلذا يأن  (2.4)يل المعادلة    Yقد قدري   H مي إن  
 . Yإل  

 تم ل بدد المتغيراي .  pو تم ل بدد الص وف  n حيلا   Xnxpيةذا كان 
وان  (covariance) وان بناصر ا تم ل مص وية تغاير   Hnxnيأن المص وية الممدرة ستكون 

 لكل الم ا داي  و  eممدار ال طأ 
 e  = Y -        

 Var ( )  =σ² H         ,   Var  (e) =σ² (1-H) 
 Yا تعطينا المى ر لكل بنصر من بناصر م ا داي hii مي     Hوان العناصر المطرية من   

                                                                             :بحيلا 

 

 [6],[2] ,[1] [22],        الشاذة والنقاط القيود معنوية اختبار-5.2
بدم  ذوذ النمطة مو الميد بعمها يعطل   نالك بدة ا تباراي بةمكانها من تحدد لنا  ذوذ مو     

ا مما إذا مردنا التأكد مك ر يبالإمكان Thumbمى را  موليا  بل  ال ذوذ م ل الا تبار ابول  ا تبار 
ا حيلا سيىكد لنا  ذا الا تبار نتيجة الا تبار ابول مو ين ير  Fتطبيق الا تبار ال انل  ا تبار 

يسيكون تأكيدا  لما توصل إلير الا تبار ابول وال انل او ا  Cook's Diمما الا تبار ال اللا  

ن يهما .
n

p2 : والا تباراي ال   ة  ل كابتل- 

 الا تبار ابول:

ا التل تتجاو   hi  مو للسهولة سنمول  hiiإن      
n

p2  ستكون  ل الميمة ذاي التأ ير العالل يل

. يعد  ذا الا تبار مى را  موليا   Yتمابل السطر  الميدا ال اذ والممابل للمتغير التاب  المطر والتل 

اكبر بك ير بن  hiبل   ذوذ  ذا الميد مو  ذ  النمطة يةذا كاني 
n

p2  يان احتمال ال ذوذ كبير

 rule of   ذا الا تبار وكما يمول الم ل يالعنصر ال اذ ي ار لر بالبنان مو بابصب  لذلك يسم

the thumb  . مو قانون الإبهام 
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ذا كان قلي   يان احتمال ال ذوذ سيكون   ي ا  ويمكن التأكد من  ذا ال ذوذ بتطبيق الا تبار      وا 

ال انل مما إذا لم يكن اكبر من 
n

p2  يهذا يعنل إنhi . ليسي  اذة 

 المعنوية   ال اذة ا اذ سيتم إيجاد  hiللتأكد من قيم  Fيق ا تبار يمكن تطب    الا تبار ال انل:

          ~     Ft α  ( p-1 , n-p) 

  Fالميمة المحسوبة إل    Fcيسم  الطرف ابيمن 
 الجدولية Fقيمة  Ftويسم  الطرف ابيسر 

   ≠ n > p , , hii ≠ 1 hi : حيلا
   Fمن جدول    0.01=   مو     0.05 = وسنأ ذ         

يهذا سيعنل إن  ذ  النمطة مو  ذا الميد الذي قلنا انر قد يكون  اذا       Fc  >  Ftيةذا كاني      
  و يع    اذ بدا ذلك يالنمطة مو الميد  ير  اذين.

 الا تبار ال اللا :
     Cook's ال اذةا اذ إن ا تبار hi  للتأكد من قيم   Cook's Diتطبيق ا تبار يمكن       

Di مرتبط ارتباطاَ كبيرا  م  قطرH  يأن ا تبار .Cook's Di  يعتمد بل  بناصر قطرH  يل
وقانون  Cook's Diا تيار ال اذ . اذ يم ل ال اذ يل  ذا الا تبار اكبر بنصر يل بناصر 

 :  و Cook's Diا تبار 
Di = {  ei / s ( 1 – hii )

1/2
 }

2
  hii / p ( 1 – hii )  

 حيلا إن:
e   . يم ل ال طأ الع وا ل الذي ينت  من طر  الم ا داي الحميمية من الم ا داي الممدرة : 
s   :   يم ل الجذر التربيعل إل s

2. 
 hii يم ل العناصر المطرية يل :H     . 
P   ألة .: يم ل بدد المتغيراي يل المس 

إن الا تباراي ال   ة  ذ  قد لا تت ق جميعها يل ت  يص  ذوذ مو بدم  ذوذ نمطة مو قيد      
يمد ي ير احد الا تباراي إل   ذوذ يل حين لا ي ير إل  ذلك الا تبار اب ر لكن ات اق الجمي  

ل  ال ذوذ بل  ال ذوذ مو بدمر يىكد قوة ذلك الابتماد يل حين إذا م اري إحدى الا تباراي إ
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ون تر م رى يمعن   ذا إن ال ذوذ لم يكن بال دة او الموة بحيلا تىكد  بمية الا تباراي لذلك يهو 
  ذوذ معيف .

    / معمل نجارة بمار يستطي  صنابة    ة منواع من ابرا ك ربغ كل نوع منها (2مثال)
ا بل  التوالل   من المسلك التكنولوجل لها يمر ب   ة ورش  الور ة  $ 20  $ 15   $ 10  

ابول   ل ور ة النجارة وييها يتم تمطي  ابج اء ال  بية بالمياساي المطلوبة ويحتا  كل نوع 
منها إل  سابتين والور ة ال انية  ل ور ة التجمي  وييها يتم ت بيي الهيكل ال  بل للأريكة 

ا سابة بل  التوالل   والور ة ال ال ة  ل ور ة التغليف ويتم   1,1, 2ا إل    ويحتا  كل نوع منه
ا سابة بل  التوالل  1 , 2 , 2ييها تغليف ابريكة بابس ن  والمماش ويحتا  كل نوع منها إل    

ا سابة ومن الطلا بل  المنت   48, 48 , 50  وال من المتا  للورش ال  لا يل ابسبوع  و   
ا قطعة يل ابسبوع   يما  و  25ا قط  وبل  المنت  ال اللا لا يمل بن    5لا يمل بن   ال انل 

 الم ي  السلعل ابم ل الذي يحمق مبل  ابربا  لصاحا المعمل .   
 ن رس من بدد وحداي النوع ابول من ابرا ك =  -الحل :

 بدد وحداي النوع ال انل من ابرا ك =          
 بدد وحداي النوع ال اللا من ابرا ك =          

 -ييكون النموذ  الريامل لنموذ  البرمجة ال طية للم كلة كابتل :
 

 

 

 
  

 

 

 
 ا يكاني النتا   كما يلل : win QSBتم حل النموذ  مب   باست دام برنام   
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-كما يأتل :  H يمكن كتابة العناصر المطرية للمص وية    
 5 4 3 2 1 ي

 0.869 0.434 0.608 0.608 0.478 

 

-:(Thumb test) ولو طبمنا الا تبار ابول 

لا ي ير إل  وجود قيم  اذة .                                 ومن الممدار
-ولو طبمنا الا تبار ال انل :  

 

 

      

-توجد قيم  اذة ويق لهذا الا تبار.وبند تطبيق الا تبار ال اللا نحصل بل  :لا   
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     =  

    -يةذا ايترمنا نموذ  الانحدار لهذا الم ال سيكون كابتل :

 

تى ذ من المص وية     . حيلا قيم     )   

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 -يمكن تل يص النتا   بالجدول ابتل :
 ي    

0.3136     

0.1024     
1.7689     
1.8225     
1.1025     

  
SSE=5.1099 
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 الميد ابول يعتبر  اذ حسا  ذا الا تبار .
 - ال كما يل الجدول مدنا  :ويمكن من نل ص نتا   الا تباراي ال   ة للم

 ي  الا تبار ابول الا تبار ال انل الا تبار ال اللا
  0.869  ير  اذ  ير  اذ  اذ   

  0.434  ير  اذ  ير  اذ  ير  اذ
  0.608  ير  اذ  ير  اذ  ير  اذ
  0.608  ير  اذ  ير  اذ  ير  اذ
  0.478  ير  اذ  ير  اذ  ير  اذ

 
ا م  معمل التمامن لصنابة ال بابيك الحديدية   يكان منتا   باك من قياس   ا3م ال 

والنوع ال اللا Tب   ة منواع يالنوع ابول من الحديد المرب  والنوع ال انل من الحديد المرب  وحديد 
ا دولار بل  التوالل ومن منتا  كل  25, 30, 40يمط ومن ربغ المنتجاي ال  لا   Tمن حديد 

 , 3   إل بة وكل منت  يحتا   باك يمر بأربعة مراحل  ل مرحلة تمطي  الحديد بالمياساي المطلو 

ا سابة  1 , 1.5 , 3   إل ا سابة بل  التوالل ومرحلة لحم ابج اء وكل منت  يحتا   2, 2.5
ا  2 , 3 , 4بل  التوالل ومرحلة صا وبمل النم اي دا ل ال بابيك وكل منت  يحتا  إل    

ا سابة بل   2 , 4 , 6 سابة بل  التوالل ومرحلة الت طيا والصبا ة وكل منت  يحتا  إل   
ا سابة ومن   42 , 32 , 40 , 36وال من الكلل المتا  للمراحل ابربعة يل ابسبوع  و   التوالل

               ا قطعة و منتا  المنت  ال اللا لا ي يد بن  5منتا  المنت  ال انل لا يمل بن   

 ابربا  لصاحا المعمل . قطعة يل ابسبوع   يما  و الم ي  السلعل الذي يحمق مبل 20)
 ن رس من بدد وحداي النوع ابول =  -الحل : 

 =  انلبدد وحداي النوع ال                       
 =  اللابدد وحداي النوع ال                       
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 -ييصبغ النموذ  كابتل :

 
 

  
  

 
 
 
 
 

 ا يكاني النتا   كما يلل : win QSBتم حل النموذ  مب   باست دام برنام   

 
 

 
  

 

 
 -كما يأتل:H يمكن كتابة العناصر المطرية للمص وية 
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 ي 1 2 3 4 5 6

       
 -ص نتا   الا تباراي ال   ة للم ال كما يل الجدول مدنا  :يل تويمكن من 

الا تبار  الا تبار ال انل الا تبار ال اللا
 ابول

 ي 

    ير  اذ  ير  اذ اذ  ير 
    ير  اذ  ير  اذ  ير  اذ
    ير  اذ  ير  اذ  ير  اذ
    ير  اذ  ير  اذ  ير  اذ
    ير  اذ  ير  اذ  ير  اذ

 6   ير  اذ  ير  اذ  اذ 
  نوبين من المم اي ربغ كل ا مصن  محمد لصنابة المم اي الما ية الكبيرة ينت4م ال  

ا دولار بل  التوالل   يمر كل نوع منهما بسبعة ورش  ل ور ة السباكة ويتم  60, 75منهما   
دقيمة بل  90 , 105) ييها صا مج اء المم ة الدا لية وال ارجية ويحتا  كل نوع منها إل   

بقطار المطلوبة ويحتا  كل نوع التوالل ور ة الت ميا ويتم ييها ت ميا مج اء المم ة بال موا وبا
دقيمة بل  التوالل   وور ة الت ري  يتغ المسنناي الدا لية وبالمواص اي 15 , 45) منها إل   

دقيمة بل  التوالل   وور ة الصبا ة 30 , 75) والمياساي المطلوبة ويحتا  كل نوع منها إل   
دقيمة بل  التوالل   وور ة 45 , 60) ويتم ييها صبغ مج اء المم ة ويحتا  كل نوع منها إل   

دقيمة 105 , 30) اللف ويتم ييها لف ملف المم ة الر يسل وال انوي ويحتا  كل نوع منها إل   
بل  التوالل   وور ة التجمي  وال حص ويتم ييها تجمي  مج اء المم ة وبعد ذلك يحص المم ة 

دقيمة بل  التوالل   135 , 105)    ومطابمتها للمواص اي المطلوبة ويحتا  كل نوع منها إل  
 90) وور ة التغليف ويتم ييها تغليف المم ة لتصبغ جا  ة للتسويق ويحتا  كل نوع منها إل   

دقيمة بل  التوالل  ومن الوقي المتا  للورش 60 ,
ا دقيمة بل  التوالل يل ال هر   يما 10500,21000,12000,13500,9000,15000,18000 

 لذي يحمق مبل  ابربا  .الم ي  السلعل ا
-الحل :  
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 ن رس من بدد وحداي النوع ابول من المم اي =
 بدد وحداي النوع ال انل من المم اي =            

 -يصبغ النموذ  كابتل :

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 لل :ا يكاني النتا   كما ي win QSBتم حل النموذ  مب   باست دام برنام   

 
 

 

 

 -كما يأتل:H يمكن كتابة العناصر المطرية للمص وية 
 ي 1 2 3 4 5 6 7

        
 -ويمكن من تل يص نتا   الا تباراي ال   ة للم ال كما يل الجدول مدنا  :

 ي  الا تبار ابول الا تبار ال انل الا تبار ال اللا
    ير  اذ  اذ ير  اذ  ير 

    ير  اذ  ير  اذ  اذ 
    ير  اذ  ير  اذ  ير  اذ
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    ير  اذ  ير  اذ  ير  اذ
    اذ   ير  اذ  ير  اذ

 6   ير  اذ  ير  اذ  اذ ير  
 7   ير  اذ  ير  اذ  ير اذ 

-معالجة القيود الشاذة : -6 

سيت ذ مت ذ المرار قرارا ي ص  ذا   بعد ك ف الميد مو الميود ال اذة يل نموذ  البرمجة ال طية
-الميد مو الميود و نالك بدة بدا ل يمكن مت اذ ا من قبل مت ذ المرار و ذ  البدا ل  ل :  

 1-قرار بةبماء النموذ  كما  و. 
 قرار ري  الميد ال اذ من النموذ . 2-
 قرار معالجة الميد ال اذ. -3

للف ا  و قيد  اذ وبند م حظة  من لف ملف   ور ة ايأن الميد ال امس راب  ي ل الم ال ال
ا دقيمة م    80ا دقيمة و و  من مبالغ يير مو يمكن تمليلر إل     105المم ة ابول    

 ينحصل بل  نموذ  تكون نتا جر  ل
  

ا  12000و ذا يعنل  يادة يل ربغ صاحا المصن   و مما بند  يادة ال من المتا  للور ة من  
ا دقيمة م  بماء معام ي المتغيراي كما  ل ينحصل بل  ن س النتا   التل  15000مة إل    دقي

ميما حصلنا بليها سابما   مما بندما نموم بحذف  ذا الميد بابتبار منر قيد  ير مهم ينحصل 
 بل  ن س النتا   التل حصلنا بليها سابما .

 الاستنتاجات 7-
 لممدرة  لاستك اف وتحديد الميم ال اذة تم التوصل ال  :من   ل است دام طريمة المص وية ا

لمص وية الممدرة التل كاني تست دم لإيجاد الميم ال واذة يول نمواذ  البرمجوة ال طيوة  اإن طريمة  -1
 است دمي  نا يل تحديد الميم ال اذة يل نماذ  البرمجة ال طية  ير المميدة .

 ال اذة . تعتبر الطريمة من مسهل الطرق  يل تحديد الميم -2

 تعتمد الطريمة بل  اسلوا المص وياي الذي سابد ك يرا يل ا تصار العملياي الحسابية . -3

سووابدي الطريمووة  مت ووذ الموورار يوول تحديوود الموويم ال وواذة  ومعالجتهووا بمووا ي وودم تحميووق اب ووداف  -4
 المطلوبة .
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يموول نموووذ  ان تحديوود الميوود ال وواذ جعلنووا نعوودل بووالنموذ  مك وور موون موورة إلوو  ان مصووبغ لوودينا م -5
 يىدي ال  مبل  ابربا  مو اقل التكاليف.

موووون المووووروري الك ووووف بوووون وجووووود النموووواط او الميووووود ال وووواذة للبيانوووواي ومعالجتهووووا وذلووووك بن       - 6
 بماء ا ي يد من قيمة مربعاي ال طأ ويىدي ال  بدم جودة النموذ  وال  بدم دقة وك اءة الحل 

ميدة بالإ ارة   تعتبر مك ر مرونة  من نماذ  البرمجة إن نماذ  البرمجة  ال طية  ير الم -7
ال طية المميدة بالإ ارة بنها تتعامل  م  متغيراي قرار حرة إي يسمغ لها ان تكون سالبة او 

موجبة او ص ر وبالتالل يمكن   س متغير و يادة متغير م ر والحصول بل  مبل  ابربا  او 
 اقل التكاليف . 

ال طية  ير المميدة يصبغ مساويا لنموذ  الانحدار بندما تكون قيم ان نموذ  البرمجة  -8
 المتغيراي المهملة يل جدول الحل ابم ل تساوي ص ر . 

 المصادر  
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Detecting and treatment the Effect  of Outlier Values in 

Linear Decision Making Models with Unrestricted Variables  

and Linear Regression  Models (Case  study) 
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Administration and  Economic /statistical Department 
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abstrac 
        The appearance of outlier values in the set of data effect the result of 

the statistical analysis of data .Then the correct of decision making there 

for study and estimate  the outlier values  the detection methods. This 

problem was studied in some of linear programming and linear regression 

but did not studied in linear programming with unrestricted variables 

which is important subject in many fields of operations research and its 

ability in treatment  with unrestricted variables decision. In this paper we 

detect and estimate the outlier values in those models and how these values 

effect the solution of the outlier values .The hat matrix was used to 

determine and process the outlier constraint  so that the new model will be 

more suitable to match the requirements .The result show that the 

simplicity and accurate calculations also the clearly in determine 
 the outlier values .    


