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دراسة تأثير طول الانابيب 

الرئيسية والفرعية على 

كفاءة منظومة الري بالرش 

 شبه ثابت
 حسنين عبدالرحمن كريمم. م. 

 كلية التربية الاساسية –الجامعة المستنصرية 

 الخلاصة: 
أجريتته هتتلد الةراستتة لاكتبتتار كءتتاظو أةاظ منبامتتة التترا بتتالرن ال تتبب ال ابتته  نءتتله تجربتتة  

، 120، 60م( ا تتةأ أطتتاالا  270، 180، 90أطتتاالا لانبتتام المنبامتتة التتر ي   عامليتتة ب ة تتة 
( إل اعتبتر RCBDم( لانبام المنبامة الحاملا للبا قاه افت  تصتميم القطتل المن تقة بنبتام  180

الطتتالا الر يستتا كعامتتلا ر تتي  أمتتا الطتتالا الءرعتتا فبتتا عامتتلا فرعتتا ابتت ةأ مكتترراه  اتتتم ةراستتة 
تجان  اكءاظو الاضافة االكءاظو الاجمالية  تمكضه الةراسة عن النتا ج معاملا الانتبام امعاملا ال

 التالية: 
% 75.5م لةنبتتام التتر ي  تتتم الحصتتالا علتتم أعلتتم معامتتلا انتبتتام إل بلتت  90عنتتة الطتتالا  

% اأحستتتن كءتتتاظو اجماليتتتة لةضتتتافة 85.7% اأعلتتتم كءتتتاظو اضتتتافة 66.7اأفضتتتلا تجتتتان  تا يتتتل 
م فتتتا كتتتلا متتتن معامتتتلا الانتبتتتام اتجتتتان  التا يتتتل اكءتتتاظو 60%  كمتتتا تءتتتا  الطتتتالا الءرعتتتا 64.7

% علم التاالا  أما التتةاكلا 65.5ا 68.7ا 65.0ا  75.56الاضافة اكءاظو اجمالية حيأ بلغه 
م لكتتلا متتن الانبتتام التتر ي  االءرعتتا فتتا جميتتل الصتتءاه المةراستتة إل  60ا  90فقتتة تءتتا  الطتتالا 

نتبتتام اتجتتان  التا يتتل اكءتتاظو الاضتتافة االكءتتاظو ستتجلا هتتلا التتتةاكلا أعلتتم متتيم لكتتلا متتن معامتتلا الا
% علتتتتم التتتتتاالا  اببتتتتره نتتتتتا ج البحتتتتأ ان هنتتتتا  68.6ا  88ا  69ا  78الاجماليتتتتة إل بلغتتتته 

 معاملا ارتباط عالا المعناية بين صءاه الاةاظ الحقلا المةراسة 
 المقدمة:
ستانا ايستاعة علتم يعة الماظ متن أهتم العناصتر الاساستية للحيتاو امتن مقامتاه الن تاط الان 

ن اظ الم اريل ال راعية االصناعية اتطايرها  انبراً لبراف الجءاف التا تمر ببتا المنطقتة ب تكلا 
تصتتتتريف نبتتتترا ةجلتتتتة االءتتتتراه لتتتتلا اجتتتتم  عتتتتتتتام االقطتتتتتتتر كاصتتتتتتتة فضتتتتتتتةً عتتتتتتتن انكءتتتتتتتا  
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التاجب إلم تر ية استكةام الميتاد فتا اتجاهتاه عتةو  امتن هنتا اتجبته الانبتار إلتم استتكةام طتر  
% بستتبم نقتتلا الميتتاد متتن كتتةلا 100لتترا بتتالرن المكتلءتتة االتتتا تصتتلا فيبتتا كءتتاظو نقتتلا الميتتاد إلتتم ا

%  افتا الامته نءستب 40الانابيم بينما تصلا ضا عاه النقلا بطريقة الرا السطحا إلتم أك تر متن 
-50% افتا الترا الستطحا لا تتجتاا  70تصلا كءاظو استعمالا المياد بطريقة الرا بالرن حاالا 

 ( 1أفضلا البراف % فا 60
إلتم أن ملتة الانتبتام فتا نبتام  Derrel  (6)ا  (Hamam and Yeager  7أ تاركلا متن 

التترا بتتالرن نتتاتج متتن عاامتتلا عتتةو منبتتا عتتةم تناستتم الانابيتتم الر يستتية االءرعيتتة االتغيتتر فتتا مامتتل 
طتاط ( إلتم أن المستافة بتين المر تاه ابتين أنابيتم الك3المنبامة اضغاط الت غيلا  اأكتة مرعتا  

م( متتل 24×24م( ا  24×18م( أعطتته أفضتتلا معامتتلا انتبتتام تا يتتل مقارنتتة بالمستتافاه  18×18 
  ياةو فا انتاجية احاصلا البطاطا  

( فتتا ةراستتة اجراهتتا حتتالا العاامتتلا المتتة رو فتتا كءتتاظو أةاظ المنبامتتة أن pair  10كمتتا اجتتة  
 (  Keller  7يةد لاحقاً هنا  تأ ير ااضح للمسافاه لكلا من الانابيم الر يسة االءرعية اأ

( أن الغتتر  متتن تقستتيم نبتتام التترا بتتالرن هتتا تحةيتتة كءتتاظو 9اآكتتران    Meriamابتتين  
النبام تحه البراف العملية التطبيقية ها لتافير معلاماه اساسية للمكتصين تمكتنبم متن اكتيتار 

عليبتا لاامتل الحقتلا  التصميم المناسم االنبتام اككءتأ ااكك تر امتصتاةية عتن تترابط القتيم المتحصتلا 
اتبةف هلد الةراسة إلم معرفة تأ ير الاطاالا الر يسة االءرعية كنابيم منبامة الرا بالرن ال ابته 

( ان كميتة المتاظ المحتةاةو فتا العتالم Robert and Bredley  11فا كءتاظو أةاظ المنبامتة  اكتة 
الامتتتن الغتتتلا ا العتتتالما   تحتتتتم  استتتتكةام أنبمتتتة را امتصتتتاةية امستتتتةامة لستتتة التتتنق  الكبيتتتر فتتتا

تبةف هلد الةراسة الم تحةية تا ير اطتاالا الانابيتم الر يستة االءرعيتة فتا كءتاظو اةاظ منبامتة الترا 
 بالرن ال بب ال ابه 

 المواد وطرائق العمل
ةانتتتم   22تتتتم تنءيتتتل الةراستتتة فتتتا محافبتتتة ةيتتتالم فتتتا أحتتتة المتتت ار  الكاصتتتة علتتتم مستتتاحة  

 تبب ال ابته  مصترية المن تأ(  تتكتان المنبامتة متن مضتكة تعمتلا استكةمه منبامة الترا بتالرن 
بتار،  3م اتم ت بيته الضتغط فتا التجربتة بمقتةار 70بمحر  ةي لا رباعا الضرباه اضغط ت غيلا 

م، أما الانابيم الءرعية الحاملة للبا قاه 300أنج( ايصلا طالبا إلم  6الاه أنابيم ر يسة بقطر  
م امطتتتر فتحتتتة التتترن للبتتتا    18كتتتط  مطتتتر ةا تتترو البتتتا    م لكتتتلا200أنتتتج( ابطتتتالا  3لاه مطتتتر  



 دراسة تأثير طول الانابيب الرئيسية والفرعية على كفاءة منظومة الري بالرش شبه  ثابب 

 حسنين عبدالرحمن كريم........ م. م. 

                        مجلبببببببببببببببببببببببببببببببببة كليبببببببببببببببببببببببببببببببببة ال ربيبببببببببببببببببببببببببببببببببة ا ساسبببببببببببببببببببببببببببببببببية                                     

  2012العدد الرابع والسهعون لحق م

577 

م( عتتن ستتطح الار  طبقتته التجربتتة بتصتتميم القطاعتتاه 1.9ملتتم اارتءتتا  حامتتلا البتتا   هتتا  6.3
أنج( عامتلا  6( بنبام الالااح المن قة، إل اعتبر طالا الانبام الر ي   RCBDلع اا ية الكاملة  

م( أمتتا العامتتلا ال تتاناا 270ا  180ا  90او  ر تتي  ابتت ةأ مستتتاياه حستتم مربتتب متتن مصتتةر القتت
ا  120ا  60 القطل المن قة( فتم له بطالا الانبام الءرعا الحامتلا للبا قتاه ابت ةأ مستتاياه  

م( اعتبتتاراً متتن ربطتتب بتتالانبام التتر ي  ابتت ةأ مكتترراه  اتتتم ميتتا  الصتتءاه التاليتتة: معامتتلا 180
( االكءتتاظو AF(، اكءتتاظو الاضتتافة للمتتاظ  DU 4/1( اتجتتان  التا يتتل للربتتل الامتتلا  UCالانتبتتام  

( امتتتة تتتتم استتتتكةام المعتتتاةلاه الرياضتتتية ببتتتلد الصتتتءاه افتتت  متتتا لكتتترد عبتتتة DEالاجماليتتتة للنبتتتام  
( كمتتتا استتتتكةم فتتتا التجربتتتة عتتتةة متتتن الاةااه منبتتتا ستتتاعة تاميتتته، ةاار  حجميتتتة 2002الرضتتتا  

 امساطر ميا   
 النتائج والمناقشة: 

 %( UC)معامل الانتظام  -1
لقة كان ل ياةو طالا الانبام الر ي  عنة  باه الضغط تأ ير سلبا فا معاملا الانتبام فقتة  

% كمتتتا يتضتتتح متتتن 5.7% أا نستتتبة  يتتتاةو 78م، إلا ستتتجلا 270م( علتتتم طتتتالا 90تءتتتا  الطتتتالا  
( ايعتتاة الستتبم فتتا هتتلا إلتتم  يتتاةو الطتتالا يتتةةا إلتتم كءتت  الضتتغط فتتا اكنابيتتم ممتتا 1جتتةالا  

ا معامتلا الانتبتام بستبم  يتاةو حجتم القطتراه ابالتتالا نقصتان فتا ةا ترو الابتتةلا يةةا انكءا  ف
( كمتتا ياضتتح نءتت  الجتتةالا أن  يتتاةو طتتالا الانبتتام الءرعتتا متتن Dennis  1982اهتتلا يتءتت  متتل 

م أةى إلتتتم انكءتتتا  معنتتتاا فتتتا معامتتتلا الانتبتتتام، إل ستتتجلا عنتتتة المستتتتاى الاالا 180م إلتتتم 60
% أمتتتا التتتتةاكلا فقتتتة أببتتتر اكتةفتتتاه معنايتتتة 5.9بنستتتبة  71.13اعنتتتة المستتتتاى ال التتتأ  75.56

% بينما 78م أفضلا معاملا انتبام إل اصلا 60م االءرعا 90ااضحة  فقة أعطم الانبام الر ي  
% 10.3% أا بنستتتبة  يتتتاةو 70م أمتتتلا معامتتتلا انتبتتتام 80م االءرعتتتا 270أعطتتتم الطتتتالا التتتر ي  

م التتر ي  االءرعتتا ممتتا يتتةةا إلتتم كءتت  ايعتتاة الستتبم إلتتم انكءتتا  الضتتغط فتتا كتتلا متتن الانبتتا 
 ( Keller  1999معاملا الانتبام اهلا يتء  مل 
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 ( 1جدول )
 %UCتأثير طول الخط الرئيس والفرعي وتداخلهما في معامل الانتظام 

طول الانبوب 
 الرئيس م

 طول الانبوب الفرعي )م(
 المعدل

 م 180 م 120 م 60

 75.5 72.2 76.3 78.0 م90

 72.96 71.2 72.3 75.4 م180

 71.2 70.0 70.3 73.3 م270

  71.13 72.96 75.56 المعةلا

 :0.05أملا فر  معناا عنة 
 3.34الءرعا: × الر ي      2.45الانبام الءرعا:     2.46الانبام الر ي : 

 معامل التجانس للربع الاقل -2
م 90ستتجلا الطتتالا  متتل  يتتاةو طتتالا الانبتتام التتر ي  للمنبامتتة انكءتت  تجتتان  التا يتتل فقتتة 

% ايعتتتاة الستتتبم إلتتتم أن 60.3م التتتلا أعطتتتم 270% اتءتتتا  علتتتم الطتتتالا 66.7أفضتتتلا تجتتتان  
 ياةو الطالا يةةا إلم انكءا  الضغط ابالتالا يصبح حجم القطراه كبير ايقلا معامتلا التجتان  

م تءامتتتاً 60  أمتتتا الطتتتالا الانبتتتام الءرعتتتا فقتتتة أببتتتر الطتتتالا اكالا 2001اهتتتلا يتءتتت  متتتل التميمتتتا 
% ايعاة السبم أيضاً إلم ان انكءا  الضغط ي ةاة 4.6م ابنسبة  ياةو 180ااضحاً علم الطالا 

متتل حجتتم القطتترو الستتامطة ممتتا يتتةةا إلتتم انكءتتا  فتتا تجتتان  التا يتتل، فضتتةً عتتن التتتةاكلا أببتتر 
% فتتا حتتين 69م لةنبتتام الءرعتتا فقتتة أعطتتم 60متتل الطتتالا  م لةنبتتام الر يستتا90تءتتا  الطتتالا 

م 180ا 120م لةنبتتتتام الر يستتتتا االطتتتتالين  270% عنتتتتة الطتتتتالا 60كتتتتان امتتتتلا تا يتتتتل تجتتتتان  
 لةنبام الءرعا علم التاالا  
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 ( 2جدول )
 تأثير طول الخط الرئيس والفرعي وتداخلهما في تجانس التوزيع

طول الانبوب 
 الرئيس م

 فرعي )م(طول الانبوب ال
 المعدل

 م 180 م 120 م 60

 66.7 74 76 69 م90

 63.7 62 64 65 م180

 60.3 60 60 61 م270

  62 63.7 65 المعةلا

 :0.05أملا فر  معناا عنة 
 3.32الءرعا: × الر ي      2.55الانبام الءرعا:     2.55الانبام الر ي : 

 

بين معاملا  =0.98عالية المعناية  (  ان هنا  عةمة  ارتباط ماجبة1يببر من  كلا  
التجان  للربل الاملا  امعاملا الانتبام  عنة مكتلف الاطاالا لةنابيم الر يسة ال تةلا هلد العةمة 
علم ان التناسم فا اطاالا الانابيم الر يسية كان كافيا للحءاب علم نبام تا يل جية اضمن 

  بب ال ابه  الحةاة المقبالة  لمنباماه الرا بالرن

 
 

 ( العةمة بين معاملا التجان  االانتبام عنة  مكتلف اطاالا ر يسية 1 كلا  
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 (AEكفاءة الاضافة للماء ) -3
م لةنبتتتام الر يستتتا تءتتتا  فتتتا الحصتتتالا علتتتم افضتتتلا كءتتتاظو 90( الطتتتالا 3أببتتتر جتتتةالا   
م أن  يتاةو % ايعاة الستبم فتا للت  إلت83.5م أملا كءاظو 270% بينما سجلا الطالا 85.7اضافة 

الضغب يةةا إلم  ياةو معةلا اضافة الماظ ابالتالا ت ةاة كءاظو الاضافة اهلا يتء  مل عبة الرضا 
م فتتا الطتتالا علتتم أعلتتم معتتةلا اضتتافة 60( ابتتنء  الطريقتتة التتلاه اكستتبام تءتتا  الطتتالا 2002 

اظو %  أمتتتا التتتتةاكلا فقتتتة كانتتته أفضتتتلا كءتتت4.3م ابنستتتبة  يتتتاةو 180% متءامتتتاً علتتتم الطتتتالا 86.7
م لةنبتتتتام الر يستتتتا االءرعتتتتا علتتتتم التتتتتاالا، بينمتتتتا أعطتتتتم 60ا  90% عتتتتن كتتتتلا متتتتن الطتتتتالا 88

% االستبم هتا أن  يتاةو 81م أملا كءاظو إل بلغه 180ا الءرعا  270الانبام الر يسا لا الطالا 
الضغط فا كلا من الانبتام الر يستا االءرعتا أةى إلتم  يتاةو معتةلا الستقاط ابالنتيجتة تت ةاة كءتاظو 

 ( 2002فة اهلا يتء  مل عبة الرضا  الاضا
 ( 3جدول )

 %EAةتأثير طول الخط الرئيس والفرعي وتداخلهما في كفاءة الاضاف
طول الانبوب 

 الرئيس م

 طول الانبوب الفرعي )م(
 المعدل

 م 180 م 120 م 60

 85.7 84 85 88 م90

 85.7 84 86 87 م180

 83.0 81 83 85 م270

  83.0 84.7 86.7 المعةلا

 :0.05أملا فر  معناا عنة 
 2.95الءرعا: × الر ي      2.23الانبام الءرعا:     2.23الانبام الر ي : 

 (DEالكفاءة الاجمالية للاضافة ) -4
% عنتتتة 64.7( أن أفضتتتلا كءتتتاظو اجماليتتتة كانتتته لةنبتتتام الر يستتتا 4يتضتتتح متتتن الجتتتةالا   
% االستبم فتا  يتاةو الكءتاظو يعتاة 8.7 % أا بنسبة  ياةو59.1م بينما أملا كءاظو كانه 90الطالا 

إلم  ياةو معاملا الانتبام فا الطالا الاالا كما ماضح فا الجةالا الاالا الملكار سابقاً فضةً عن 
% 65.5(م التنء  الستبم المتلكار آنءتاً إل أعطتم 60أن الطالا الءرعا سجلا تءا  للطتالا الاالا  

ا حتين أن التتةاكلا أببتر تءتا  الطتالا م، فت180% عنتة الطتالا 59أما أمتلا كءتاظو اجماليتة فكانته 
% كانه 56.7% أما أملا كءاظو  68.6م فا تسجيلا أعلم كءاظو اجمالية 60م االءرعا 90الر ي  

 م 180م االءرعا 270عنة الطالا الر يسا 
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 (4جدول )
 تأثير طول الخط الرئيس والفرعي وتداخلهما في الكفاءة الاجمالية للاضافة

طول الانبوب 
 الرئيس م

 الانبوب الفرعي )م(طول 
 المعدل

 م 180 م 120 م 60

 64.7 60.6 64.9 68.6 م90

 62.5 59.8 62.6 65.6 م180

 59.1 56.7 58.3 62.3 م270

  59.0 61.8 65.5 المعةلا

 :0.05أملا فر  معناا عنة 
 2.23الءرعا: × الر ي      1.55الانبام الءرعا:     1.55الانبام الر ي : 

بتين  كءتاظو  =   0.84 (  ان هنتا  عةمتة  ارتبتاط ماجبتة عاليتة المعنتاا 2يببتر متن  تكلا 
لةضافة للماظ االكءاظو الاجمالية للإضافة  عنة مكتلف الاطاالا لةنابيم الر يسة  يتضح من هتلد 

ةو  العةمة علم ان التناسم فا اطاالا الانابيتم الر يستة كتان كافيتا للحءتاب علتم كءتاظو اجماليتة  جيت
 تحه براف الرا   بالرن ما العرا    لمنباماه الرا بالرن  بب ال ابه 

 
 ( العةمة بين كءاظو الاضافة للماظ االكءاظو  الكلية عنة  مكتلف اكطاالا الر يسة 2 كلا  
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Abstract 

 The study was carried to evaluate performance of semi – permanent sprinkler 

irrigation system. The experiment included main line with three length (90, 180 and 

270m) and sub line in three length (60, 120, and 180m) and there effect on uniformity 

coefficient  (UC%) distribution uniformity (DU%) efficiency of application (EA%) 

and over all efficiency of the system (OEA) randomized complete block design in split 

– plot with three replications was used. 

 Results can be summarized as follow. Main line in length (90m) recorded best 

UC, DU, EA, and OEA% which gave 75.5, 66.7, 85.7 and 64.7%, respectively. Also 

the sub length (60m) gave higher UC, DU, EA and OEA% which recorded 65.5, 86.7, 

66.5 and 75.56% respectively. Wheres the interaction between main length (90m) and 

sub length (60m) showed highest results for UC, DU, EA and OEA% which gave 86.6, 

88.0, 69 and 78%. 


