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تقدير معالم والدالة 

المعولية لتوزيع الأسي ذو 

 القياسي معلمتين بطريقة بيز

 أمل علي غافل
 / كلية التربية الجامعة المستنصرية

 قسم الرياضيات
 الملخص :

فيييذ  يييحا البتييير تيييم تمييييير يالييية المعوليييية لتوطيييي  ازسيييذ حو معلمتيييي  ب ريمييية بييييط المياسيييذ 
تمييير المعوليية   م تيم)( الإطاتيةومعلمية )(علمية المييا  وكحلك تميير معالم  يحا التوطيي   م م

عنييما تكيو   الإطاتيةوعنيي تعيويع عي  فضياء معلمية  م  طم  معي  ولي  مي  الصي ر تبياء التذ
   حا الطم  المعي  يمثل مية الضما . ص ر فانها تهمل لا 

 INTRODUCTION           قدمة  م -1
مي  لاي ل معرفية عييي ، وقيرتها على العمل  الماكنةالمعولية المؤشر لبيا  ميى ك اءة  تعي

جهيياط مييا فييذ  معولييي   ، وعلييية فييا   الع يي ت التييذ تتييير علييى تلييك الماكنيية لايي ل فتييرة طمنييية 
يصييب   م لاليل  و فشيل  وتتت ظيرو  معينية بهنهيا ح اتتميال بمياء الجهياط يعميل يو     tلتظة 

 [t, 0] [8لا ل ال ترة الطمنية )
 لابيييي مييي  تمييييير ˝ولع ييياء المييييرة عليييى تمييييم المكييياط  والمعييييات لتلا يييي  والت يييوير مسيييتمب 

 .النماحج   حهحو معلمتي  اتي  الآسذويعي التوطي  ،المعالم ويالة المعولية لنماحج ال شل 
 وم الياليييية المعولييييية وياليييية الملاييييا رةوم هيييي لبتيييير ˝اوقييييي شييييمل البتيييير علييييى مميميييية و يييييف

اسيتلايام تيم و ، حو معلمتيي   الآسذلاصاطص التوطي     موتوضيح  الإلا اقومعيل نسبة  ةالتجميعي
مميير بييط المياسيذ لمعلمية   يجيايوتيم  يرق التمييير  إتييى يذ  التيذ ريمة بيط المياسذ فذ التميير 

يجاي الإطاتةالميا  ولمعلمة  المصياير التيذ  بيه موالاتيتم البتير ،لية المعوليية ممير بيطالمياسيذ ليا وا 
 ·رفيت  حا البتر 
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             PURPOSE  OF  RESEARCHهدف البحث -2

بمعلمتيييي  وكيييحلك تمييييير معيييالم  يييحا  الآسيييذا لهيييي  مييي  بتثيييذ  يييحا  يييو يراسييية التوطيييي     
 لمياسذ.ب ريمة بيط ا  التوطي   م معلمة )المياسوالاطاتة( وتميير اليالة المعولية ل

        Reliability Function Concept مفهوم الدالة المعولية -3
اليي   كييل ميينهم ، … ،  واز بيياء  و لم هييوم ياليية المعولييية فالمهنيسيي  تعييار ييي نيياك عييية         
ليييم يلاتل يييوا عليييي  مييي  تيييير  هم. لكييين مبميييا يلاييييم مجيييال الاتصاصيييه لمعوليييي ملاتل يييا  تعري يييا    ع يييى

  -:شمولية لم هوم يالة المعولية  ذ ازكثرالجو ر ، والتعاري  
هيا اتتميال الانجياط زم جيطء مي  النظيام ن       و (t , 0)الجهياط يعميل بنجياف ل تيرة معينية        اتتميال 

 [3  لا ل مية طمنية معينة وتتت ظرو  عمل لااصة . ويعبر ع  يالة المعوليية رياضييا  كيالآتذ
[ :- 
 

      )(Pr)( tTtR                                  …  1 
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duuf )(  
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        …    2 

tF)(   تير 
  مكملة يالة التوطي  التجميعية  : 

(Complement Of Distribution Function) 
    Cumulative Hazard Functionدالة المخاطرة التجميعية 4- 

ومي  يالية معييل ال شيل يمكيي  التصييول علييى يالية الملايا رة التجميعيية  ويرميط لهيا بيالرمط 
)(tH  [1] تيةلآو ذ تاصل جم  قيم معيل ال شل ويعبر عنها بالصيغة ا: 
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duuhtH
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)()(                                                       …3    

      )(ln)( tRtH                                                     … 4 

 :   يمثل نسبة ال شل  uh)(        تير 
           H(t)    :بنسبة الالا اق التنجميعية  و معيل الالا اق التجميعية .  كحلك تسمى   
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       Failure Rate Averageمعدل نسبة الاخفاق     -5  
ويعبير عنهيا رياضييا    FRA(t)ويرمط لها بيالرمط  (o , t )و ذ معيل نسبة ال شل بي             

  -: [1]  كالآتذ

t

tR

t

tH
tLtFRA

)(ln)(
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                                      …..  5 

حا ttRي فيكو  متطاي L(t)كيا  المعييل  وا   (t)متناقص والعك  صتيح عني الطم   لمعولي   ])[(1/

 .  
 سي  ذو المعلمتين لأالتوزيع ا  - 6

Two - Parameter Exponential Distribution  

يالييية الكثافييية  ، إح إِ   فيييذ الاتبيييارات التيييياة  ا  مهمييي ا  يلعيييل التوطيييي  الاسيييذ حو المعلمتيييي  يور         
 -: ]  [5][6 لية ل  كالآتذالاتتما

       ]/)([exp
1

);;( 


  ttf       ،     t            

                                0 
     إِ ح إِ 

     الإطاتة: تمثل معلمة  (Shifting Parameter)         
      تمثل معلمة الميا :(Scale Parameter)              
 -تذ :لآللتوطي  بالشكل ا (p.d.f)ويمك  توضيح يالة الكثافة الاتتمالية  
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 معلمتي  وح ازسذ( للتوطي  p.d.f( يوضح يالة الكثافة الاتتمالية )1شكل )
t   

P(t) 
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 ازجهيطة  ووالتوق يات التيذ تتيير فيذ المكياط   يراسة  حا التوطي  فذ تالية الع ي ت تتمو 
 ازوقياتليحلك فيا  التوطيعيات الاتصياطية  يذ نمياحج تصي  تليك ، تمثييل رياضيذ  إليىالتذ تتتاج 

 يصبح م  الممك  يراسة المعولية . م  ثم  و 
حات معييل فشيل ثابيت التوطي  الاسذ حو المعلمتيي  ممكي  ت بيمي  عليى المكياط  والمعييات و 

  ))      إِ  إِح، وليي  مي  الصي ر  ) كا  وقت ال شل يبي  م  طم  معي  ) إحاكحلك م  الطم  و 
وتستلايم  حه المعلمة لوصي  ميية  (Period of guarantied life)تمثل مية العمر المضمو    

 ابتياطية .  ع الفيها  زتتيرالضما  ، المية التذ 
  ذ و  معلمتي   حو يالة التوطي  التراكمية للتوطي  الاسذ ا م 

        )(Pr),;( tTtF                                                         

                        





duuf )(  

                        ]/)([exp1  t                                       
 -: [5]  [6]  يالة المعولية لهحا التوطي  كما يهتذ  يجايوكحلك يمك  
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                     : للتوطي  بالشكل ازتذ R(t)الة المعولية ويمك  توضيح ي
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 المعلمتي   وللتوطي  ازسذ ح    R(t)( يوضح يالة المعولية 2شكل )
 معلمتي حو لاصاطص التوطي  الاسذ       -7

(Properties Of  two Parameter Exponential Distribution) 

 -اطص  منها :لاصبعع ال يمتلك  حا التوطي         
حا فرضيينا عميير إِ   ن يي   عنييذ تو   (Memory Lessness Property)لااصيييية فمييييا  الحاكييييرة  -1

ht) الجهيياط يتييوطز توطيعييا   سيييا  فييه  العميير الممبييل للجهيياط سييابقيعتمييي علييى عمييره ال ( لا (t)  
 ك  التعبير عن  رياضيا  كالآتذ :ولتوضيح حلك يم

        )Pr()Pr( hTtThtT   

        
)(Pr

)Pr(
)(Pr

tT

htT
tThtT




            

                        

            
















t

ht

duu

duu

]/)([exp
1

]/)([exp
1







 

R(t) 

t 



 تقدير معالم والدالة المعولية لتوزيع الأسي ذو معلمتين بطريقة بيزالقياسي

 أمل علي غافل........................................................................ 

                        لأساسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةية                                     مجلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ليةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة التربيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ا

   2012العدد الرابع والسبعون ملحق 

588 

             
]/)([exp[

]/)(exp[[
















u

u

t

ht  

             
]/)([exp

]/))(([exp










t

ht
 

             






/exp.)(exp

/exp.]/)([exp

t

ht




  

              /exp h                                                                   

            Self – Reproducing Propertyالذات )النفس(  أعادةخاصية  -2
بصيورة تصياعيية فيه   صيغر  (t(1) , … , t(n))ال شيل   وقيات  والماكنية   عميارإِحا رتبيت  
 يتوطز توطيعا   سيا  ولك  بمعلمة جييية  م يعيي ن س  . (t)عمر لي 

      ][Pr)( )1( tTtF                                                                  

              ][Pr1 )1( tT   

     ],...,,[Pr]Pr[ )()2()1()1( tTtTtTtT n   

                    
ntR )]([                                                                         

      
n

T tRtF )]([1)(
)1(

  

                nt ]/)([exp1   

                 ]/)([exp1  tn  

  ]/)(exp[)(
)1(




 tn
n

tfT                                                                                                                            

),()1( 


n
ParametersTwowithExpt     

  T(1)   بمتوس    سذيمتلك توطي
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يالييية الكثافييية  اليييحم يمتليييك معلمتيييي  ويوضيييح بعيييع لاصييياطص التوطيييي  الاسيييذ ح ازتيييذوالجييييول 
  -: [ 5] [ [2الاتتمالية
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Formula Properties 

 )(tE  Mean 

2log)(  tMe  Median 
2)( tVar  Variance 

23 M  Third Moment 

94 M  Forth Moment 

 ((1جيول 
 بعع لاصاطص التوطي  الاسذ حو معلمتي 

 كييييالآتذ ييييذ  nفييييذ تاليييية تجييييم العينيييية   i ل تصيييياءة المرتبيييية ياليييية الكثافيييية الاتتمالييييية   مييييا    
[5][2]:-  

      
ini

ni tFtFtf
ini

n
tf  


 )](1[)]([)(

!)(!)1(

!
),;( 1

:     

 ((Estimation By Standard Bayesطريقة بيز القياسي في التقدير -8
 سيلول مي   سياليل ال راطيق البيطيية  (Standard Bayes Method)تعي  ريمة بيط المياسذ     

مُمترِتهيا  باسيمال ريمية   سيم  قتير ، لحلك 1702)[9] ) (Thomas Bayes)التذ اقتُرتت م  قبل 
. 

متغيييرات عشييواطية   لاالمعلمييات المييراي تميييير ا مييا ذ  افتييراعسيية البيطييية علييى يعتمييي ر م المير    
على التجارل السابمة تيول الظيا رة  بالاعتماييت لل التصول على معلومات مسبمة عنها ، وحلك 

 prior)سيييابق  اتتميييالذالميروسييية ، وبالتيييالذ صييييامة  يييحه المعلوميييات المسيييبمة بشيييكل توطيييي  

Distribution) على  حه الميرسة صعوبة تتيييي التوطيي  السيابق بشيكل يقييق لعييم يقية  ، ويعال
 المعلومات  و لصعوبة التصول عليها .

  تبييازفييذ تاليية عيييم وجييوي معلومييات مسييبمة ومتاتيية عيي  المعلميية الم لوبيية تميييير ا ي ضييل  
تييييذ يييييتم (، علميييا بييييا  ياليييية الكثافييية الاتتمالييييية ازوليييية الJeffryازسيييلول الييييحم اقترتييي  الباتيييير )

(، وحليك لا  تكاميل اليالية Improperالتصول عليها بهحا ازسلول مالبيا ميا تكيو  ميير م طمية )
نتصل على يالة كثافية  الإمكا بيالة  اتالة يمجهفذ فذ مجالها لا يساوم الواتي الصتيح، ولك  

 .لاتمة لتميير المعلمة المجهولة اتتمالية

الاتتمالييية ازولييية مييير المعلوماتييية لكييل ميي   ( فييه  اليالييةJeffryتسييل  سييلول الباتيير ) 
 :ة الاتيةيمك  افتراضها بتسل الصيغ  و  المعلمتي  العشواطيتي 
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>0<η   تير  , θ> 0     1,2,3….=  

),( J  المشتركة ازوليةتمثل يالة كثافة الاتتمالية 
ntttلييتك   ,....., معلمتييي  فييا  ياليية الامكييا  تكييو   وميي  التوطييي  الاسييذ ح nعينيية عشييواطية بتجييم  21
                 : ازتذبشكل 

 
                                                                                                                             

المشييييترك  (Posterior Distribution)وباسييييتلايام صيييييغة بيييييط العكسييييية فييييا  توطييييي   ال تييييق
 :كازتذيكو   θ , ηللمعلمتي  
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 المشتمة الجططية الثانية ليالة الملاا رة  ذ  ما
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 Abstract 
         In this search reliability function of two parameter exponential 

distribution is estimated by using Standard Bayes method. Also parameters 

of distribution is estimated, that is the scale parameter(ө) and shifting 

parameter(ŋ) .The reliability is estimated in particular time and not on zero, 

the shifting parameter space on zero will be neglected when it is 

substituted  because this specific time represents the Guarantee period.        


