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 , Trichoderma  harzianumفعالية الفطرين

Trichoderma viride   توليفاتهما مع و

في   Glomus mosseaeن الفطر معزلتين 

أنبات بذور ونمو بادرات الطماطة 

Lycopersicon esculentum Mill. 

 السادة   عبد علي جبار
 فالح حسن سعيد
  عادل طه أمين

 أسامة عبدالله علوان    
 عبودهادي مهدي 

 وزارة العلوم والتكنلوجيا / دائرة البحوث الزراعية

 : الخلاصة
 Trichodermaو  Trichoderma virideلتقييم تأثير الفطرين ةالدراس هذه نفذت

harzianum  المايكورايزا  وعزلتين من فطرGlomus mosseae ( هماG1(و )G2 والتداخل  )
. أظهرت Lycopersicon esculentum Millالطماطة  بينهم في بزوغ بادرات ونمو نباتات
اللازمة لبزوغ البادرات  اختزالا معنويا في المدة الزمنية النتائج أن جميع المعاملات أحدثت

 في  T. harzianum+G1, T. harzianum+G2املة المقارنة وتفوقت المعاملتينبالمقارنة بمع
وغ البادرات بالمقارنة مع باقي المعاملات لبز  زيادة النسبة المئوية ختزال المدة اللازمة للنبات وا

 .فوقت معنويا على معاملة المقارنةالتي ت
معايير نمو معظم معنوية في  كما أظهرت النتائج  ان جميع المعاملات أحدثت زيادة
، المجموع الجذري ، ارتفاع النبات النبات المدروسة بالمقارنة بمعاملة المقارنة والتي شملت حجم

للمجموع الخضري ، الوزن الطري للمجموع الجذري ، الوزن الجاف للمجموع الوزن الطري 
عدد الازهار ، المساحة الورقية وتركيز  الخضري ، الوزن الجاف للمجموع الجذري ، عدد الاوراق ،

 .Tو  T. harzianum+G1 الكلي في اوراق النبات مع تفوق المعاملتين الكلوروفيل 
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harzianum+G2 ( غم9.74، 9.08( سم ، )31.66، 27( مل ، )3.7، 3.33إذ سجلتا ) ،
،  2) رقة ( و 38،  33.66) ( غم ،0.23،  0.18( غم ، )2.19،  1.08( غم ، )3.22،  2.33)

ملغم كلوروفيل كلي /غم نسيج ( 25.65، 20.5، )  2سم( 41.36، 30.85زهرة ، ) ( 4.66
 ( سم ،11.33( مل ، )1.1جلت )جاف على التوالي  بالمقارنة مع معاملة المقارنة التي س

 (10.86( زهرة ، ) 0ورقة ، )(7.33(غم ،)0.02( غم ، )0.14( غم ، )0.41( غم ، )1.44)
 ( ملغم كلوروفيل كلي/غم نسيج جاف على التوالي.9.03و ) /نبات  2سم

 المقدمة:
مدددن محا ددديل الخضدددر واسدددعة .Lycopersicon esculentum Mill تعدددد الطماطدددة

غذائية كبيرة واسدتعمال واسدع امدا طازجدا او بشدكل ع دائر او فدي قطر وذات اهمية الانتشار في ال
تعدددد التغذيدددة الارضدددية للمحا ددديل الزراعيدددة مدددن اهدددم اسددد   ( .1989الطدددبا )المحمددددي وجاسدددم، 

( وان توفير العنا ر المغذية بشكل متوازن 1989الانتاج الزراعي وحفظ حياة النبات )ابو ضاحي 
فور تعد من المشاكل الكبيرة في العملية الزراعية  بسدب  ارتفداع كلدف السدماد و لاسيما عن ر الفس

والتلددوث البيئددي الندداتج عددن اسددتخدام كميددات كبيددرة مددن الاسددمدة الفوسددفاتية ومشدداكل مسدد  عن ددر 
الفسفور  في التربة على الرغم من اضافة مستويات سمادية مرتفعة منه لذل  ا بحت معالجة تل  

تتطلددد  ايضدددا اللجدددو  امدددا الدددى تخفددديا مسدددتويات الاسدددمدة واضدددافتها بددددفعات المشددداكل ضدددرورية و 
 Rockمتعددة او باستخدام بدائل زهيدة الثمن كال خور الطبيعيدة ومنهدا  دخر الفوسدفات الخدام )

phosphate, 9-13%P  وهو المدادة الاوليدة فدي ت دنيع الاسدمدة الفوسدفاتية. . وقدد وجدد ان ذلد )
قنيات بيولوجية  حديثة تعتمد على الاحيدا  المجهريدة كفطريدات المدايكورايزا لا يتحقق الا باستخدام ت

أن التلقدديا المتددداخل  (2007) كمددا وجددد الشددمري(. Hayman,1980والبكتريددا المذيبددة لل ددخور )
زيادة معنوية في أطوال النباتات والوزن الجداف  احدث الترايكوديرما وفطر VAM بفطر المايكورايزا
ال فات الثمرية )المواد ال لبة الذائبة ، الحموضة الكلية  ية والجذرية ومعنويا فيللمجموعة الخضر 

وبدالرغم  . المقارندة الحا دل المبكدر والحا دل الكلدي مقارندة مدع معاملدة ومعنويا فدي (C) ، فيتامين
يدددة ا نموذجدددا للكائندددات الحمددن الاهتمدددام المتزايدددد لدراسدددة التدددداخل بدددين فطريدددات المدددايكورايزا بأعتبارهددد

ومنها بعا أنواع وعدزلات   ة(وبين الفطريات الرمي2002,المحفزة لنمو النبات )العكيدي  ةألمجهري
التدددي أثبتدددت الدراسدددات الحديثدددة فعاليتهدددا فدددي تحفيدددز نمدددو النباتدددات  Trichodermaجدددن  الفطدددر 
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الدراسدات ( إلا أن  التعقيدد فدي النتدائج التدي اشدارت اليده العديدد مدن 2002الملقحة بها )السدامرائي ،
(Fracchia ، و 1998وآخددددددرون )GREEN) ، يتطلدددددد  كثيددددددرا مددددددن الدراسددددددات 1999وآخددددددرون )

 والبحدددددوث التدددددي تخدددددتل بكدددددل حالدددددة تدددددداخل فدددددي التلقددددديا بعددددداملين أو أكثدددددر مدددددن تلددددد  العوامدددددل
(Egberongbe ، فقد يكون نتيجة التداخل بدالتلقيا ايجابيدة فدي زيدادة نمدو النبدات 2010وآخرون )

نتاجيتدددده ) وذلدددد   (1994وآخددددرون ، (McAllisterأو قددددد تكددددون عكدددد  ذلدددد  ( 2007، ريالشددددموا 
وآخددرون  Fracchiaبددالتلقيا ) ةالددى طبيعددة العزلددة المعتمددد ةإعتمددادا علددى نددوع وجددن  الفطددر أضدداف

يقدددة التلقددديا ( وكدددذل  ندددوع وجدددن  العائدددل النبددداتي ووقدددت وطر 2004وآخدددرون ، Alicia( و)1998،
 (.1999وآخرون ، Greenوع وتركيبة وسط زراعة النبات )السائدة ون وكذل  الظروف البيئية

وعددددزلتين مددددن  Trichodermaفعاليددددة نددددوعين مددددن الفطددددرالددددى معرفددددة  لددددذا هدددددفت هددددذه الدراسددددة 
 Lycopersicon نمدو نبدات الطماطدةانبدات و فدي تحفيدز وتداخلاتهما   Glomus moseaeالفطر

esculentum Mill. 
 : المواد وطرائق العمل
التابعدة لددائرة البحدوث الزراعيدة  تحت ظروف الظلة الخشدبية 2010راسة عام نفذت  هذه الد

،  Trichoderma virideتدددددددددأثير الفطدددددددددرين دراسدددددددددة وزارة العلدددددددددوم والتكنلوجيدددددددددا بهددددددددددف  –
Trichoderma harzianum   وعددددزلتين مددددن الفطددددرGlomus moseae  (G1 وG2 )  

التدي أظهدرت قددره تحفيزيدة عاليدة فدي بحدوث الطماطدة و تحفيز إنبات بذور ونمو في والتداخل بينهم 
  اسدددددددددتخدمت عدددددددددزلتين مدددددددددن الفطدددددددددر  ،(2002و)العكيددددددددددي ( 2002)السدددددددددامرائي  سدددددددددابقة

G. mosseae  ، شخ دددت ( مدددن نبدددات ذرة فدددي منطقدددة التويثدددة 2002تدددم عزلهدددا وفدددق )العكيددددي
علدى  فيمدا تدم الح دولوتم تكثيرهدا علدى نبدات حشيشدة السدودان Invam (1995 ، )اعتماداً على 
 وعزلددة الفطددردائددرة البحددوث الزراعيددة  -مددن قسددم المبيدددات الاحيائيددة T. harzianumعزلددة الفطددر

Trichoderma viride  مددن مختبددر الدددكتورRije  مددن الهنددد عددن طريددق وزارة الزراعددة / مركددز
 طها تددم اعددادة أكثارهددا فددي أطبدداق زجاجيددة علددى الوسددط الزرعددي يالزراعددة العضددوية ولغددرا تنشدد

(PSA) Potato - Sucrose-Agar26 ، ثدم حضدنت علدى درجدة حدرارة o م وعندد اكتمدال نموهدا
يوم حضر مستحضر جاف ونقي من كدل منهدا يسدهل التعامدل معده بعدد أن جهدزت قنداني  5-7بعد 

غددم/ قنينددة 50مددل بالوسددط الزرعددي )جددريا كددوالا الددذره ونخالددة الحنطدده( بواقددع  250زجاجيددة سددعة 
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oعلى درجة حراره  Autoclaveوعقمت بجهاز المو ده 
قه دقي 20لمدة  2كغم/سم1م وضغط 121

0ملدم/ قنيندة وحضدنت علدى  5قدرل قطدر  2بواقدع  ثم لقحت بعزلات الفطر المختبرة
 10م لمددة 24

بجهدددداز   ((1-1)وبتمددددو  بنسددددبة  قددددم وسددددط الزراعددددة )تربددددة مزيجيددددة(، ثددددم ع2001أيددددام )حددددافظ ، 
كغدم  ولقدا بكدل مدن 3سدعة  في أ ل بلاستيكية زوليومين متتاليين وجه دقيقة 60لمدة  المو دة

( )أبواغ وغزل فطري وجذور مايكورايزية G,mosseaeللفطر غم (4)عزلات  الفطرين اعلاه بواقع 
9× 2)يحتدوي الغدرام الواحدد علدى  T.viride ،T.harzianum غدم مدن عزلتدي الفطدر (4)و

10   
 غطيدة اللقداب بطبقدة خفيفدة مدن التربدةثلاث مدرات وتدم توكررت كل معامله  وسط زراعة كغمسبور(/

 دل طماطدة /أ ديل ثدم وزعدت اأ بذرة 20وتمت عملية الري وبعد مرور ثلاث أيام  تم زراعة 
عدددة داخدددل الظلدددة وجدددرت عمليدددة الدددري ومتاب CRBD حسددد  ت دددميم القطاعدددات العشدددوائية الكاملدددة

تدم  أسدابيع مدن الزراعدة 5وبعدد للبدزوغ،  مستمرة لحسا  المدة االلازمة لبزوغ البذور والنسدبة المئويدة
أخدددذ قياسدددات إرتفددداع النبدددات و طدددول الجدددذر و الدددوزن الطدددري للمجمدددوع الخضدددري و الدددوزن الطدددري 
للمجموع الجذري و الوزن الجاف للمجموع الخضري و الوزن الجاف للمجموع الجذري وعدد الاوراق 

 تركيز الكلوروفيل في اأوراق والمساحة الورقية. و و عدد الازهار
( والتي 1986 وآخرون ، Agarwal) طريقة بإتباعقدر تركيز الكلوروفيل في اأوراق 

مل  25غم من النسيج الطري للورقة الثالثة للنباتات وأضيف أليه  0.25تتخلل بما يلي :  يوزن 
)حجم : حجم( على التوالي . وحضنت في حاضنة  1:  4من مزيج اأسيتون والايثانول بنسبة 

ساعة بعدها جمع المستخلل  24مْ لمدة  30 – 25وعلى درجة حرارة بين بظروف الظلام 
مل من مزيج اأسيتون والايثانول في المرة اأولى  25وأعيدت عملية الاستخلال مرتين بإضافة 

مل في المرة الثانية . جمع المستخلل الناتج من عمليات الاستخلال الثلاثة لي ل  10و 
على طوليين موجيين مقدارهما  Optical densityلكثافة الضوئية مل . تم قيا  ا 60الحجم إلى 

 Spectrophotometer CEنانوميتر باستخدام مطياف اأشعة فوق البنفسجية  645،  663

292 Digital Ultraviolet  وبعد ذل  قدر تركيز الكلوروفيل أ و   باستخدام المعادلتين .
 (.Mac- Kinney، 1941)الاثنتين والموضوعيين من قبل 

 × 645ك × 2.29 – 663ك ×  12.7 ملغم كلوروفيل أ /غم نسيج =
 ح

 1000× و 

 ح ×  663ك × 4.68 – 645ك × 22.9 ملغم كلوروفيل ب /غم نسيج =
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 1000× و 

   :حيث
 و = وزن النسيج الطري 
 = الحجم النهائي للمحلول المستخلل ب 
   = الكثافة الضوئية 
  روفيل أ +    من المعادلتين أعلاه .قدر تركيز الكلو  وقد

/نبات( بأختيار خمسة نباتات عشوائياً من 2فيما قيست المساحة الورقية الكلية للنبات )سم
، بأوقات من الاعلى الى اأسفل كل وحدة تجريبية،واخذ قيا  خمسة أوراق لكل نبات باتجاه واحد 

 Portable Leafarea Meter (USAنقل متقاربة من النهار بجهاز قيا  المساحة الورقية المت

CI-202)  وبعد حسا  معدل قرا ات الجهاز لكل معاملة ضر  الناتج في عدد أوراق كل نبات
(Tekalign و Hammes ،2005.) 

 النتائج والمناقشة:

 Trichoderma virid ، Trichoderma ين أظهرت نتائج دراسة تأثير الفطر 

harzianum  ورايزا المايك وعزلتين من فطرGlomus mosseae ( هماG1(و )G2 والتداخل )
 ان التأثير أعتمد على المعاملة ومعيار النمو المدرو . لطماطةا بينهم في بزوغ بادرات ونمو

اللازمة  ةيفقد أظهرت النتائج أن جميع المعاملات أحدثت اختزالا معنويا في المدة الزمن
مع عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات  بينما تفوقت لبزوغ البادرات بالمقارنة بمعاملة المقارنة 

في زيادة النسبة المئويه لبزوغ البذور    T. harzianum+G1, T. harzianum+G2المعاملة 
 . (1)جدول  ا على معاملة المقارنةبالمقارنة مع باقي المعاملات التي تفوقت معنوي

 مددن وعددتلتين Trichoderma virid, Trichoderma harzianum ين الفطددر  تدديرير:  (1جدددول 
   .بتوغ بادرات الطماطة في ( والتداخل بينهمGlomus mosseae   G1,G2المايكورايتا

 % للبزوغ المدة اللازمة للبزوغ )يوم( المعاملات

T. harzianum 8 75 

T. virid 10 70 

G1 9 80 

G2 9 80 

T. harzianum+G1 8 90 

T. harzianum+G2 7 95 

T. virid +G1 9 80 

T. virid +G2 10 70 

Control  12 50 

L S D 0.856 4.431 
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ية في معايير نمو النبات كما أظهرت النتائج ان جميع المعاملات أحدثت زيادة معنو 
 .Tبالمقارنة مع وجود فروق معنوية بين تأثير المعاملات في ذل . واحدثت المعاملتين  المدروسة

harzianum+G1, T. harzianum+G2 

، حجدددم الجدددذر ،  الدددوزن  طدددول السددداق النمدددو التاليدددة : فقدددد حددددثت أعلدددى زيدددادة فدددي معدددايير
الطري للمجموع الخضري ،  الوزن الطري للمجمدوع الجدذري ،  للدوزن الجداف للمجمدوع الخضدري ، 
 الوزن الجاف للمجموع الجذري ، عدد الاوراق ، عدد الازهار ، المساحة الورقيدة وتركيدز الكلوروفيدل

غم ، 9.74) ،  9.08( مل ، )3.7،  3.33سم ، )  32.77)،  27.اذ سجلت )  الكلي في الاوراق
( ورقدة ، ) 33.66 ,38غدم ، )0.18 ,0.23)  ( غدم ، )1.08 ,2.19( غدم ، ) 2.33 ,3.22) 

غددم فددي حددين سددجلت ( ملغم/20.5 ,25.65)/ نبددات و2( سددم30.85 ,41.36( زهددرة ، )2 ,4.66
( 0.02( غدم ، )0.14( غدم ، )0.41( غم ، )1.44( مل ، )1.1( سم ، )11.33معاملة المقارنة )

جددول  )( ملغدم / غدم علدى التدوالي 9.03( سم / نبات و)10.86( زهرة ، )0( ورقة ، )7.33غم ، )
 (. 4و  3،  2

 من وعتلتين Trichoderma virid, Trichoderma harzianum ين الفطر ر تيري ( :2جدول 
 . طماطةال نمو معايير بعض فيوالتداخل بينهم  (  G1,G2   Glomus mosseaeالمايكورايتا

 المعاملات

الوزن الطري 

للمجموع 

 /غمالخضري

الوزن 

الطري 

للمجموع 

 /غمالجذري

الوزن الجاف 

للمجموع 

 /غمالخضري

الوزن الجاف 

للمجموع 

 /غمالجذري

T. harzianum 3.75 1.31 0.66 0.06 

T. virid 3.1 0.66 0.41 0.04 

G1 2.43 0.76 0.27 0.07 

G2 2.83 1.01 0.37 0.08 

T. harzianum+G1 9.08 2.33 1.08 0.18 

T. harzianum+G2 9.74 3.22 2.19 0.23 

T. virid +G1 3.6 1.11 0.54 0.08 

T. virid +G2 5.01 0.73 0.71 0.1 

Control 1.44 0.41 0.14 0.02 

L S D 0.989 0438 0.255 0.027 
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 مددن وعددتلتين Trichoderma virid, Trichoderma harzianum ين الفطددر ر تدديري ( :3 جدددول
 طماطة .ال نمو معايير بعض فيوالتداخل بينهم  (  (G1,G2   Glomus mosseaeالمايكورايتا

 الأتهار عدد الأوراق /ملحجم الجذر /سمطول الساق المعاملات

T. harzianum 21.66 2.33 23.33 1 

T. virid 16.33 2.13 21.66 0 

G1 16.66 2.3 16.33 0 

G2 21 2.2 19 0.33 

T. harzianum+G1 27 3.33 33.66 2 

T. harzianum+G2 31.66 3.7 38 4.66 

T. virid +G1 20.66 2.16 22 0 

T. virid +G2 22 2.1 23 0 

Control 11.33 1.1 7.33 0 

L S D 2.258 0.151 1.845 0.993 

وعددتلتين مددن  Trichoderma virid ,Trichoderma harzianum تدديرير الفطددرين ( : 4جدددول 
 ( والتداخل بينهم في بعض معايير نمو الطماطة .  (G1,G2   Glomus mosseaeالمايكورايتا

المساحة  المعاملات
 /سمالورقية

نسبة 
 /ملغم/غمالكلوروفيل

T. harzianum 19.23 16.46 

T. virid 16.23 15.68 

G1 15.44 14.23 

G2 21.64 15.83 

T. harzianum+G1 30.83 20.5 

T. harzianum+G2 41.36 25.65 

T. virid +G1 19.82 15.89 

T. virid +G2 23.69 15.83 

Control 10.86 9.03 

L S D 1.404 0.498 

في  Trichoderma harzianuma عزلات الفطربنتائج التي تؤكد فعالية التلقيا هذه ال ان       
، حيث أكد  ةتتفق مع العديد من البحوث السابق الطماطة تحفيز انبات بذور ونمو  نباتات 

لها القابلية على  Trichoderma harzianum من الفطر T26 ان العزلة (2002)السامرائي 
ات لنمو انب ةموني الاوكسين والجبريلين المحفز تحفيز انبات بذور ونمو النارنج من خلال أفرازها لهر 

البذور ونمو النبات وكذال  مقدرتها على زيادة جاهزية الفسفور وبعا العنا ر ال غرى 
 تالتي أكد (2011) مزعل الضرورية للنمو كالحديد ،المنغنيز ، الزن  والنحا  ، وتتفق مع نتائج 
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تفوقت معنويا على العديد من العزلات  Trichoderma harzianum من الفطر T.5ان العزلة 
درتها على تحفيز انبات ونمو الباميا ، وكذل  فأن هذه النتائج تتفق مع أغل  البحوث في في مق

 (2007)وآخرون   Abdul Wahid (2008)واخرون  Balو Harman (2000)هذا المجال 
على  ةالعالي االتي تمتاز بقدرته من اهم الفطريات .Trichoderma sppالذين اكدوا أن الفطر 

الح ول على  بجان  ذل  يساعد النبات في ةفلالتي تهدد المحا يل المختالافات مقاومة بعا 
عن  مما يؤدي الى تحسين نموه وأيضا يساهم في تحفيز النمو ةمن الترب ةبعا العنا ر الاساسي
العضوية للنبات ويحفز تطوير الجذور  ةنظمات النمو فيزيد من بنا  الكتلطريق افراز بعا م

 .ٍ الجانبية
 من الفطر  (2)و (1)ا أظهرته النتائج من مقدرة العزلتين فيما يخل م و

G. mossae فأنه يتفق مع نتائج عدة بحوث منها  الطماطة على تحفيز انبات بذور ونمو
لبعا عزلات المايكورايزا الذين أكدوا ان Diem (1996)  و Jutta (2000)و Michaelو

ذور على زها لبعا الهرمونات أو تحفيز البعلى تحفيز انبات بذور النبات من خلال افرا ةالقابلي
 (2002)للانبات وكذال  تتفق مع نتائج بحوث العكيدي  ةالمحفز  ةإفراز الهرمونات النباتي

 .G الذين أكدوا ان فطريات المايكورايزا ومنها الفطر (2006)واخرون  ABDEL-HANEJو

mossae  يادة جاهزية العنا ر تعمل على تحفيز نمو النبات من خلال عدة آليات أهمها ز
ل  فهي تساعد النبات على زيادة لتالي زيادة قابلية أمت ا ها وكذالمعدنية في محيط الجذور وبا

ويمكن أن تعود هذه النتائج الى ان فطر المايكورايزا تزداد فعاليتها في  .تحمل ظروف الشد البيئي
لانه يستفيد من النتروجين الذي  يةا في محيط جذور النباتات البقولتحفيز نمو النبات عند تواجده

توفره بكتريا العقد الجذري وبالمقابل فأنها تستفاد من الفسفور الذي تجهزه المايكورايزا وهو ما أكده 
Carling  (1978)وآخرون. 

أما ما أظهرت النتائج من مقدرة معاملات التلقيا المزدوج بين عزلات الفطر 
Trichoderma harzianum (T. harzianum وعزلتي المايكورايزا )Glomus moseae   

فأنه يمكن تعليله  فأنه يتوافق  ةفي أغل  معايير النمو المدروس ( في احداث زيادة معنوية2( و)1)
ان التداخل في تلقيا تربة زراعة نبات الاكاسيا  Aggarwal (2009)و Parkash مع نتائج

Acacia catechu  بالفطرT. viride  وG. mosseae في جميع معايير  ةمعنوي ةدثا زيادأح
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ن رتفاع النبات وطول الجذر والوزن الطري والجاف للمجموعياوالتي شملت  ةالنمو المختبر 
الذي وجد  (1998وآخرون ) Fracchiaونتائج دراسة بمعاملة المقارنه  ةالخضري والجذري بالمقارن

والفطر  Trichoderma psedokoningiiان التلقيا الثنائي لنباتات فول ال ويا بأحدى عزلات
G. mosse النسبة تل  النباتات حيث أحدثت زيادة  في طول ووزن جذور أحدث زيادة معنوية

وكذل   T. psedokoningiiللفطر  والكثافة السكانيةG. mosse بالفطر  المئوية للجذور الم ابة
 داخل بفطر المايكورايزاالتلقيا المت الذي أكد (2007) الشمري هوجدفأن هذه النتائج تتفق ما 

VAM وفطر Trichoderma والوزن الجاف للمجموع  الطماطة زيادة معنوية في أطوال نباتات
الحا ل المبكر والحا ل الكلي مقارنة  ال فات الثمرية ومعنويا في ومعنويا في الخضري والجذرية

 وية ب ورة منفردةمعاملات إضافة اأسمدة الحي عدم إضافة اأسمدة وتفوقت على  مع معاملة
( ان تلقيا تربة 2010وآخرون ) Egberongbeتتفق مع ما وجده  وعموما فأن نتائج هذه الدراسة

معا أو منف لا   Glomus mosseaeوالمايكورايزا Trichoderma  harzianumبالفطر زراعة 
وجد وعية وكمية الحا ل  حيث يحسن نمو النبات ون bioferttillezerسيعملان كسماد حيوي 

ن الجاف للمجموع % في وز  25في الوزن الجاف للمجموع الخضري و %  10بلغت  زيادة معنوية
 .لة المقارنةمع معام الجذري بالمقارنة

 المصادر: 
. التكامل في مكافحة مرا التعفن الفحمي على السمسدم المتسدب  عدن الفطدر  2001حافظ ، حمدية زاير علي . 

Macrophomina  Phaseolinaلة ماجستير. كلية الزراعة . جامعة بغداد. . رسا 
فدي انبدات  .Trichodema sppتدأثير عدزلات مدن الفطدر .  2002السامرائي ، فالا حسن سعيد .
. رسددالة ماجسددتير. كليددة Sour orange  (Citrus aurantium)بددذور ونمددو شددتلات النددارنج 

  جامعة بغداد.-الزراعة
غذيددة النبددات العملددي. جامعدة بغددداد. بيددت الحكمددة. . ت1989ابددو ضدداحي، يوسددف محمدد. الشدمري ،

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي.

. تأثير المايكورايزا الداخلية فدي نمدو أ دلي الترويرسدترينج 2002العكيدي ، اسامة عبد الله علوان. 
(Poncirustrifoliata × Citrus sinensis L. Osbek)  والندارنجCitrus aurantium .

  جامعة بغداد-جستير. كلية الزراعةرسالة ما
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. انتداج الخضدر ، دار الحكمدة ، جامعدة بغدداد 1989المحمدي، فاضل م لا وعبد الجبدار جاسدم.
 ، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي. 

 .Trichoderma spp. اسدتحداث طدرز احيائيدة جديددة مدن الفطدر 2011مزعل ، انت ار علدي. 
 تير. كلية التربية ابن الهيثم. جامعة بغداد مقاومة للملوحة. رسالة ماجس

 Glomus mosseae  تدددددأثير التسدددددميد الحيدددددوي بفطدددددري.  2007مدددددنعم فاضدددددل م دددددلا .
والتدداخل بينهمدا   Humic acid, hgj]hogوالتسدميد العضدوي  Trichoderma harzianumو

 . رسددددالة ماجسددددتير.Lycopersicon esculentum Millفددددي نمددددو وانتدددداج نبددددات الطماطدددده 
 والانسانيه. اأكاديمية العليا للدراسات العلمية
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Abstract  

This study was conducted to evaluate the efficiency of two 

Trichoderma harzianum, Trichoderma viride and two isolates of the 

mycorrhizal fungus Glomus moseae (G1 and G2) and their combination in 

promoting tomato seedlings emergence and growth. 

The results showed that all bioagent treatments induced significant 

reduction in the period required for seedling emergence as compared to 

control treatment and increasing the percentage of seedlings emergence but 

isolate T. harzianu +G1, T. harzianum+G2  was the superior. 

  The results also showed that all bioagents and their combination 

induced  significant increment in most plant growth tested parameter (root 

volume, plant height, shoot fresh weight, Shoot dry weight, root fresh 

weight, root dry weight, number of leaves, number of flowers ,  leaves aria, 

total chlorophyll ) but the treatment T. harzianum +G1 and T. harzianum 

G2 were the superior which recorded 3.33, 3.7)ml, (27, 31.66) cm, (9.08, 

9.74) gm, (2.33, 3.22) gm, (1.o8, 2.19) gm, (0.18, 0.23) gm, (33.66, 38) 

leaves, ( 2 , 4.66) flowers (30.85, 41.36)cm
2
  and  (20.5, 25.65) mg/gm 

respectively as compared the control untreated treatment which recorded 

1.1ml, 11.33cm, 1.44 gm, 0.41 gm, 0.14 gm, 0.02 gm,17.33 leaves, 0 

flowers,  10.86 cm
2
 and 9.03 mg/gm respectively . 

 


