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إيجاد أفضل معامل تمهيد لطريقة 

التمهيد الآسي الأحادي باستخدام 

 البرمجة اللا خطية طريقة 

 خولة عبد الحسين الزبيدي
 بغداد جامعة –كلية الهندسة 

 -الخلاصة :
 المعلمبا تتطلب  ذب ا الطريقبة تقبدير  أن طريقة التمهيد الآسي الأحادي تستخدم في عملية التنبؤ و

الأوزان غيببر المتسبباوية التببي يببتم إعطاؤذببا إلببا المقبباذدا  السببابقة وتتببراو   ببيم المحببددا التببي تم بب  
( ويببتم إعطاؤذببا  ببيم أوليببة لغببر  البببد   ويرمببز لهببا بببب    دذبب ا المعلمببا  مببا بببين الابب ر والواحبب

 Meanبعمليببة التنبببؤ خ واختيببار  يمهببا الم لببا يببتم عببن طريببب تاببغير متوسببط مربعببا  الخطبب   

Square error(MSE . 
أي أف بب   تحديببد أف بب  معامبب  تمهيببدفببي ذبب ا البحببس تببم اسببتخدام طريقببة البرمجببة البب  خطيببة فببي 

وتببؤدي إلببا أف بب  عمليببة تنبببؤ خ وتببم حبب  أك ببر مببن نمببو    MSE)( تعطببي أ بب      يمببة لببب   
( خ ومببن النتببا ل  Win QSBباسببتخدام البرمجببة البب  خطيببة ببعانببة البرنببامل الحاسببوبي الجبباذز  

 تبين فعالية استخدام ذ ا طريقة في أيجاد معام  التمهيد .
أ-ا لمقمدأ: -1

يتم إعطا   ( Exponential Smoothing Methods  أن طرائق التمهيد الآسي
المقاذدا  السابقة أوزان  ا   يم غير متساوية طالما أن ذ ا الأوزان تتنا ص أسياً من نقاط 

ا ة إلا الأك ر تباعداً خ سمي  ذ ا الطرا ب بطرا ب التمهيد الأسي خ وذ ا من البيانا  الأك ر حد
التسميا  الخاط ة حيس أن ذ ا الطرا ب ا تمهد البيانا  في تقدير دورية ااتجاا ولكنها ت خ  

 المتوسط الموزون للمقاذدا  السابقة باستخدام الأوزان التي تتنا ص أسياً . 
المحببددا التببي تم بب  الأوزان غيببر المتسبباوية التببي يببتم  المعلمببا  تتطلبب  ذبب ا الطرا ببب تقببدير

ويبتم إعطاؤذببا  دإعطاؤذبا إلبا المقباذدا  السبابقة وتتبراو   بيم ذبب ا المعلمبا  مبا ببين الاب ر والواحب
 بببيم أوليبببة لغبببر  الببببد  بعمليبببة التنببببؤ خ واختيبببار  يمهبببا الم لبببا يبببتم  لببب  أمبببا عبببن طريبببب تابببغير 

أو اسبببببتخدام اللوغارتميبببببة  MAPEأو متوسبببببط مطلبببببب الأخطبببببا   MSEمتوسبببببط مربعبببببا  الخطببببب  
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الأم لية غير الخطية لإيجاد  يمهبا الم لبا خ ومبن الجبدير بالب كر أن ذنبا  تنبوا فبي طرا بب التمهيبد 
الأسي علا الرغم من أن جميعها تتميز ب ن القيم الأك ر حدا ة تنس  لها أوزان أكبر في التنبؤ من 

 .[1 ]المقاذدا  السابقة 
 -هدف البحث :2 -

أيجببباد أف ببب  معامببب  تمهيبببد لطريقبببة التمهيبببد ألأسبببي الأحبببادي باسبببتخدام طريقبببة البرمجبببة ال خطيبببة 
 ومقارنة نتيجة الح  مع  يم مختل ة لمعام  التمهيد  . 

أSimple Exponential Smoothing Method)أا  سار ألليمادأا سلطراقأا باسأأ-3

)[2,3,4] 
با  والخببزن حيببس تكببون م يببدا عنببدما يببتم التنبببؤ لعببدد كبيببر تمتبباز ذبب ا الطريقببة بقلببة الحسببا

المقاذدا  علا الرغم من أنها تطبب علا السلسلة الزمنية التي ا تت من اتجاا وا موسمية حيس 
ت خب  ذب ا الطريقبة التنببؤ إلبا ال تبرا السبابقة وتعدلبا باسبتخدام خطب  التنببؤ بموجب  المعادلبة الآتيببة   

Ft+1 = Ft +  (Zt – Ft)  

 ريببة مبن الواحبد   اب  تتراو   يمتا بين الا ر والواحد خ فب ا كان   يمبة  حيس يم   
د   لبب  علببا أن التنبببؤ الجديببد يت ببمن تعببدي   جوذريببة إلببا خطبب  ال تببرا التنبؤيببة السببابقة وعلببا 

 ريبة من الا ر د   ل  علبا أن التنببؤ الجديبد يت بمن تعبدي    العكس من  ل  خ فب ا كان  
 ط ي ة جداً . 

 ومن الممكن كتابة المعادلة أع ا بايغة أخرى كما ي تي   
Ft+1 = Zt+ (1 – ) Ft  

 ووزنٍ مسببباوٍ إلبببا  Ztعلبببا إعطبببا  المقببباذدا  الأك بببر حدا بببة  Ft+1حيبببس يعتمبببد التنببببؤ 
عطا  التنبؤ الأك ر حدا ة   ( .  – 1وزن مساوي إلا   Ftوا 

فبببي طرا بببب التمهيبببد الأسبببي وتتطلببب  خبببزن المقببباذدا  وتم ببب  ذببب ا المعادلبببة الابببيغة العامبببة
 .  والتنبؤ الأك ر حدا ة و يمة 

   ركباتا نحا  علا المعادلة الآتيةإلا آخرا بم Ft-2, Ft-1, Ftوبالتعوي  المتسلس  عن 
Ft+1 = Zt+ (1 – ) Zt-1 + (1 – )

2
 Zt-2 + …. + (1 – )

t-1
 Zt + (1 – )

t
 F1   

أو  Z1والتببي مببن الممكببن اعتبارذببا أمببا مسبباوية إلببا  F1إعطببا   ببيم أوليببة إلببا  تتطلبب  ذبب ا الطريقببة
 استخدام المتوسط لأو  أربع أو خمس  يم من مجموا البيانا  كتنبؤ أولي  م متابعة الحسابا  .
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 -:[5,6,7] ( NLP ) ( Non Linear Programming )البرمجة اللا خطية -4 
ة الخطيبة بب ن نمو جهبا يحتبوي علبا متغيبر واحبد أو أك بر ا تختلف البرمجة ال خطيبة عبن البرمجب

 -خطي في دالة الهدف أو القيود خ وأن النمو   العام للبرمجة ال خطية يكون كالأتي  
 
s.to 

 
 
 

 -حيس أن  
   دالة الهدف 

    يود عدم المساواا  
    يود المساواا 
 حيس أن  موعة جز ية من مج Xوأن 

 حدود عليا ودنيا . Xوللمتغير 
استخدام البرمجة اللا خطيةة ييجة د ضل ةع مل مةع تمليةد لطريتةة التمليةد ا سة   -5

 -الأح دي:
 -يمكن تكوين نمو   البرمجة ال خطية لطريقة التمهيد الآسي الأحادي كما ي تي 

 
Ft+1 = Zt+ (1 – ) Ft  

 
 ( عدد المقاذدا  . mحيس أن   
السلسبببلة الزمنيبببة أدنببباا تم ببب  مبيعبببا  سبببلعة مبببا قبببهريا والمطلبببو  أيجببباد المعادلبببة  ( 5-1مثةةة ع   

 -التنبؤية للمبيعا  باستخدام طريقة التمهيد الآسي الأحادي  
 القهر 2  قباط آ ار نيسان أيلو 

 المبيعا    بالآاف ( 3 5 2 7 9
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 -الحع :
طريبب تابغير  يجاد أف   معادلة تنبؤية يبتم مبن خب   أيجباد أف ب  معامب  تمهيبد و لب  عبنأن أ

إلبببا أ بب  مبببا يمكببن وببببدون تكببرار  بببيم  ولتاببغير مربعبببا  الخطبب  MSE)متوسببط مربعببا  الخطببب   
   -تجريبية لمعام  التمهيد تم استخدام طريقة البرمجة ال  خطية كما ي تي  

 
  

  
 
 

 -للم ا  أع ا كما ي تي   MSE)متوسط مربعا  الخط    علية يكون

 
 -فيابح نمو   البرمجة ال  خطية كالأتي  

 
s.toأ

 
 

( في  Xبب    ( وتم استبدا   Win QSBوتم ح  النمو   أع ا باستخدام البرنامل الجاذز   
 ( . 2( و    1قك    البرنامل لسهولة كتابة النمو   كما في ال

 
 يبين كتابة نمو   برمجة ال خطية للم ا  الأو  في البرنامل ( 1القك    

 
 يبين ح  نمو   برمجة ال خطية للم ا  الأو   (  2القك   
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 وللت كد من احة الح  سن ر  عدا  يم و أن  يمة 
 الناتل من  يمة  MSE)التي نحا  عليها مع   MSE)   ونقارن متوسط مربعا  الخط

 (. 1التي تم تحديدذا بواسطة نمو   البرمجة ال  خطية وكما في الجدو    
 للم ا  الأو  الناتجة من تعوي   يم مختل ة لب  MSE)( يبين  يم   1الجدو    

أتأقرمأأMSEقرمأ

14.25 0 1 

12.8413 0.1 2 

11.7663 0.2 3 

10.96376 0.3 4 

10.38658 0.4 5 

10 0.5 6 

9.780575 0.6 7 

 0.6925 8 

9.715763 0.7 9 

9.804303 0.8 10 

10.0573 0.9 11 

10.5 1.0 12 

وكلما أ ترب   يمة   MSE د أعط  أ    α=  0.6925( ن حظ  يمة  أن 1من الجدو  ر م   
α لمستخرجة بنمو   البرمجة ال خطية كلما كان من القيمة اMSE     أ   كما مو ح في القك

 ( 3. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 المستخرجة αكلما ا تربنا من  يمة  MSE( يبين تقار   يم  3القك    
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السلسببلة الزمنيببة أدنبباا تم بب  عببدد الببداخلين أسبببوعيا إلببا مدينببة الألعببا  والمطلببو   ( 5-2مثةة ع   
 -لة التنبؤية للعدد الداخلين باستخدام طريقة التمهيد الآسي الأحادي  أيجاد المعاد

الأسبوا 
8 

الأسبوا 
7 

الأسبوا 
6 

الأسبوا 
5 

الأسبوا 
4 

الأسبوا 
3 

الأسبوا 
2 

الأسبوا 
1 

 الأسبوع

عدد  10 30 50 60 80 50 90 100

 الداخلين)بالآلاف(

 -الحع :
 

  

  

 

 

 

 

 

 -للم ا  أع ا كما ي تي   MSE)متوسط مربعا  الخط    ية يكونعل

 
 -فيابح نمو   البرمجة ال  خطية كالأتي  

أ
s.toأ

 
 

( وكان  نتيجة الح  كما في  Win QSBوتم ح  النمو   أع ا باستخدام البرنامل الجاذز   
 (. 4 القك   



إيجاد أفضلااعأملدمااعأ لطراقأ اليماادأا سلطرااقأا باسأاداااد يأةدبااسمقا ألليمادأا  لمجاادأا اا أ

 خولة عبد الحسين الزبيدي ............ خارد

أأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأمجلااااااااااااااااااااااااااااااااادأ لرااااااااااااااااااااااااااااااااادأا سلةرااااااااااااااااااااااااااااااااادأادبدباااااااااااااااااااااااااااااااااردأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأ

 أ2012ا لق أا لاةعأوا س لونأملحقأ

663 

 
   ال اني يبين ح  نمو   برمجة ال خطية للم ا (  4القك    

وللت كد من احة الح  سن ر  عدا  يم لب و أن  يمة 
الناتل من  يمة  MSE)التي نحا  عليها مع   MSE)ونقارن متوسط مربعا  الخط    
 .(  2التي تم تحديدذا بواسطة نمو   البرمجة ال  خطية وكما في الجدو     

 للم ا  ال اني الناتجة من تعوي   يم مختل ة لب  MSE)( يبين  يم   2دو    الج
أتأقرمأأMSEقرمأ

3642.857 0 1 

2281.699 0.1 2 

1526.655 0.2 3 

1100.226 0.3 4 

854.4547 0.4 5 

710.4492 0.5 6 

625.8285 0.6 7 

577.6559 0.7 8 

553.644 0.8 9 

547.5006 0.886 10 

547.6187 0.9 11 

557.1429 1.0 12 

من القيمة  αوكلما ا ترب   يمة   MSE د أعط  أ    α=  0.866و ن حظ  يمة  أن
 (. 5أ   كما مبين في القك     MSEالمستخرجة كلما كان 

 
 

 

     

       
 

 
 

      
       
       
       
       
       
       
       
       
       

 

 المستخرجة αكلما ا تربنا من  يمة  MSE( يبين تقار   يم  5القك    
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السلسببلة الزمنيببة أدنبباا تم بب  مبيعببا  السببيارا  سببنويا لأحببدى القببركا  والمطلببو   ( 5-3مثةة ع   
 -أيجاد المعادلة التنبؤية للمبيعا  باستخدام طريقة التمهيد الآسي الأحادي  

 السنة 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

المبيعات  5 15 20 22 50 25 35 45 60

 )بالآلاف(

 -الحع :
أ

أأ

أأ

أ

أ

أ

أ

أ

أ

 -للم ا  أع ا كما ي تي   MSE)متوسط مربعا  الخط    علية يكون

 

 -فيابح نمو   البرمجة ال  خطية كالأتي  

أ
s.toأ

 
 

( وكان  نتيجة الح  كما في  Win QSBح  النمو   أع ا باستخدام البرنامل الجاذز   وتم 
 (. 6 القك   
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 يبين ح  نمو   برمجة ال خطية للم ا  ال الس (  4القك           
وللت كد من احة الح  سبن ر  عبدا  بيم لبب و أن  يمة 

النبباتل مببن  يمببة  MSE)التببي نحابب  عليهببا مببع   MSE)مربعببا  الخطبب   ونقببارن متوسببط  
( و ن حبظ  يمبة   3التي تبم تحديبدذا بواسبطة نمبو   البرمجبة الب  خطيبة وكمبا فبي الجبدو     

مببن القيمببة المسببتخرجة بواسببطة  αوكلمببا ا ترببب   يمببة   MSE ببد أعطبب  أ بب   α=  0.7254أن
 (. 7أ   كما مبين في القك     MSEكلما كان نمو   البرمجة ال خطية  

 للم ا  ال الس الناتجة من تعوي   يم مختل ة لب  MSE)( يبين  يم   2الجدو    
أتأقرمأ MSEقرمأ

10705 0 1 

659.5069 0.1 2 

447.9787 0.2 3 

336.8361 0.3 4 

277.6799 0.4 5 

246.5289 0.5 6 

231.2763 0.6 7 

225.759 0.7 8 

225.4984 0.7254 9 

226.9391 0.8 10 

233.5388 0.9 11 

245.375 1.0 12 

 
 

 

     

 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 
 ةالمستخرج αكلما ا تربنا من  يمة  MSE( يبين تقار   يم  7القك    
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 -الاستنت ج ت : -6
 -يمكن عر  أذم النتا ل التي تم التوا  إليها وذي كالأتي  

توجيا اذتمام القا مين علا القركا  والماانع الإنتاجية  إلا أذمية استخدام الأسالي  الإدارية  1-
بما يسهم في البرمجة ال خطية .الحدي ة وااعتماد علا أسالي  بحوس العمليا  م   نمو   

ب أذداف ذ ا المنظما خ كما أنها توفر  دراً من المعلوما  والبيانا  التي تساعدذا في القيام تحقي
 بوظا  ها ب عالية وك ا ا عالية.

تعد طريقة برمجة ال خطية من الطرب المتقدمة والعملية في إيجاد معام  التمهيد ألأسي  -2
 الأحادي .

ح  الأم   للنما   بسرعة وك ا ا ود ة عالية م   اعتماد البرمجيا  الجاذزا ساعد في أيجاد ال3-
 . ( Win QSB )برنامل      
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Finding The Best Parameter Of Single Exponential Smoothing 

Method By Using Non Linear Programming Method 
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Abstract:- 

      The Exponential Smoothing single Method  use in  forecasting  process 

that require estimate parameter ( α ) which range between ( 0 and 1) , the 

parameter given initial value to start forecast process and the best forecast 

which lead to minimize the mean square error . 

     The research includes using non linear programming method to find 

best parameter of single exponential smoothing Method  ,The models solve 

by non linear programming method with aid of computer simulation  

program ( Win QSB ) , the results explain effect use Non Linear 

Programming Method to Find The Best Parameter Of Single Exponential 

Smoothing . 

 
 

 


