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للبراعم  العرضيت  والتشريحي التطور النضيجي

 المتولدة من تضاعف كالش نخلت التمر

 لمزروع خارج الجضم الحياشويثي لاصنف 

 Phoenix dactylifera L.)) 
 الطهعمي حسين محمد 

 كمية الزراعة / جامعة البصرة
 المياحياحمد ماضي وحيد 

 بحاث النخيل / جامعة البصرةأ مركز
 السعدي مالك عبد العباس سحر

 كمية العموم / جامعة البصرة
 الخلاصة

وذلو   شوويي  لاصنف  .Phoenix dactylifera Lىذه الدراسة عمى نخيل التمر  أجريت    
حوام  نفيوالين ال"غذائيوة موزودة باكوكسوين  أوسواطفو  لفسيمة ىذا الصنف بزراعة البراعم الطرفية 

تووييير ىووذه اكوسوواط فوو  تشووجي   معرفووة لغوور  " ينيزوبنتايوول أدنووانين "ي" والسووايتوك NAA الخميوو 
وجوود اليوة  التشوريحيةالدراسوة  أظيورت, وقود  التبرعم من الكالس اكول  المنتج  خارج الجسم الحو 

وذلو  مون خوتل تحوول بعو   مون  نسويج الكوالس اكولو خاصة لتمايز البوراعم العريوية المتكونوة 
مات سووريعة ينووتج عنيووا تكوووين اشووباه المرسووتيمات الختيووا الووى ختيووا مرسووتيمية تحوودث فييووا ان سووا

"Meristemoids"   1بووو    الغذائيووة المووزودة الزراعووة عمووى اكوسوواط  إعووادةفوو   الاسووتمرار, وان 
مرسوووتيمات  إلوووىتطوووور اشوووباه المرسوووتيمات  إلوووى أدى ( 2iPممغوووم / لتووور  3و   NAAممغوووم / لتووور  
. كمووووا ( مووووايكروميتر 55وعوووور    ترومي( مووووايكر 111نويووووة وايووووحة ذات طووووول   تتميووووز بوجووووود 

ويتيح من الدراسة أن تتب  التطور فو  النسويج الموزروع يوإدي إموا إلوى تحفيوز تكووين ع ود مسوت مة 
ن الحووزم يتكووو  إدي الووى يوو قوود تختمووف فوو  أحجاميووا وأشووكاليا ولا تيخووذ نمطوواً واحووداً فوو  تطورىووا , أو
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ا وان ن ووول البوووراعم العريوووية مووون وسوووط كموووعطووو  البوووراعم العريوووية . لي النسووويجتطور يالوعائيوووة , أو 
أدى إلووى (  2iPممغووم / لتوور  4و   NAAممغووم / لتوور   1وسووط التيوواعف المووزود بووو   إلووىالتحفيووز 

حوودوث ان سووامات خمويووة فوو  محووور واحوود تتىووا حوودوث ان سووامات خمويووة فوو  محووورين قووادت فوو  
, كموا  البراعم العريويةحفزت نشوء  حدوث ان سامات وتياعفات ف  اتجاىات متعددة إلىالنياية 

بوودورىا والتوو   والحووزم الوعائيووة  حفيووز تكوووين بادئووات الجووذور والسووي انتالبووراعم ىووذه ورافووت تطووور 
   . نبيتات كاممة الى  تتطور 

 صنف الشويي  – الكممات الدالة : نخمة التمر ؛ الزراعة النسيجية ؛ التبرعم ؛ التطور التشريح 
 المقدمة
وتعوووووووود  النخيوووووووول,الت نيووووووووات المسووووووووتخدمة فوووووووو  إكيووووووووار  أىوووووووومة موووووووون زراعووووووووة اكنسووووووووج دتعوووووووو    

تسوووووووووتفيد مووووووووون التطبي وووووووووات الحيويوووووووووة الحدييوووووووووة  أننخموووووووووة التمووووووووور مووووووووون اكشوووووووووجار التووووووووو  يمكووووووووون 
Biotechnologies  ىووووووووووذا المجووووووووووال    فووووووووووAL-Yahya, 1995 )نبااااااااااات  ا  لكونهااااااااااا

العديوووووووووود موووووووووون اكصووووووووووناف لا زالووووووووووت مستعصووووووووووية ا كيووووووووووار عوووووووووون  ،كمااااااااااا  ن نمااااااااااو بطااااااااااي 
عموووووووووى إيجووووووووواد حموووووووووول ناجعوووووووووة لكووووووووول  منكبوووووووووواكنسوووووووووجة و اكبحووووووووواث لا زالوووووووووت  طريوووووووووت زراعوووووووووة

اكصووووووووووناف عاليووووووووووة الجووووووووووودة  بإكيووووووووووارت انووووووووووة زراعووووووووووة اكنسووووووووووجة   وتسوووووووووومح. ىووووووووووذه المشوووووووووواكل 
التوووووووووو  تتصووووووووووف بنوووووووووودرة وغووووووووووتء فسووووووووووائميا والحصووووووووووول عمووووووووووى أعووووووووووداد كبيوووووووووورة موووووووووون النباتووووووووووات 
               السووووووووووووووووووميمة الخاليووووووووووووووووووة موووووووووووووووووون اكموووووووووووووووووورا  وذلوووووووووووووووووو  لغوووووووووووووووووور  التوسوووووووووووووووووو  فوووووووووووووووووو  زراعتيووووووووووووووووووا

(Beachesene, 1982;Tisserat,1982) ول ووووووووووود تعوووووووووووددت طووووووووووورت ا كيوووووووووووار بت انوووووووووووة .
زراعوووووووووووة اكنسوووووووووووجة الا أن أمكانيوووووووووووة التوصووووووووووول إلوووووووووووى أنتووووووووووواج أعوووووووووووداد كبيووووووووووورة مووووووووووون النباتوووووووووووات 
المكيووووووووووورة نسووووووووووويجياً والمحتفظوووووووووووة بصوووووووووووفاتيا الوراييوووووووووووة وخوووووووووووتل فتووووووووووورة زمنيوووووووووووة قصووووووووووويرة يعوووووووووووزز 

ي وووووووووة تحفيوووووووووز البوووووووووراعم العريوووووووووية فووووووووو  الاعتمووووووووواد عمييوووووووووا فووووووووو  ا كيوووووووووار . وتعووووووووود طر  الآموووووووووال
 Adventitious buds) سوووووووووووجة المزروعوووووووووووة خوووووووووووارج الجسوووووووووووم الحووووووووووو  بينيوووووووووووا نفووووووووووو  اك

                    منبووووووووووووووووووووووات اكم لأنتوووووووووووووووووووووواج نباتووووووووووووووووووووووات مطاب ووووووووووووووووووووووة موووووووووووووووووووووون الناحيووووووووووووووووووووووة الوراييووووووووووووووووووووووة تووووووووووووووووووووووإمن 
فوووووووووووووووو  ع وووووووووووووووود التسووووووووووووووووعينات  . بوووووووووووووووودأت المحوووووووووووووووواولات ) ;Amin,2001   1988  سووووووووووووووووممان , 

 اكعيووووووووووووواء الخيووووووووووووورية يوووووووووووووت تشوووووووووووووجي  النمووووووووووووووات اوالنخيووووووووووووول تجاريووووووووووووواً عووووووووووووون طر   كيوووووووووووووار
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 Organogenesis)   وانصووووووووووووووووووبت معظوووووووووووووووووووم اكبحووووووووووووووووووواث والدراسووووووووووووووووووات حوووووووووووووووووووول توليفوووووووووووووووووووات
  (Sana et al., 2006). درس  البيئوووووووات الغذائيوووووووة المسوووووووتخدمة فووووووو  ىوووووووذه الت انوووووووة

يحصووووووول عنووووووود نموووووووو الزيكووووووووت فيموووووووا عووووووودا  تشوووووووابو مووووووواجنوووووووة الجسووووووومية وذكووووووور انيوووووووا تشوووووووريح اك
                         الجووووووووووووووووووووووووذر , و تطووووووووووووووووووووووووور نموووووووووووووووووووووووووالخموووووووووووووووووووووووووي عجووووووووووووووووووووووووزه عوووووووووووووووووووووووون تووووووووووووووووووووووووراكم البووووووووووووووووووووووووروتين

 Drira and Benbadis,1985) .(Gabr and Tisserat, 1985;   ويووووورى
(Mohamed et al. 2004)  فووووو  عمميوووووة  المسوووووجمة التشوووووريحية الاختتفووووواتأن

 انت ووال و الاتصوووال قموووة بالتوووال  و الوعائيوووة اكنسووجة تطوووور ب موووة تالاقممووة تميمووو

 نخيوول ذبووول نباتووات والووذي ادى الووى الغووازي التبووادل و المغذيووة العناصوور و الموواء

يوورى الباحووث  ذلوو  عمووى بنوواءا و ,اكقممووة مرحمووة خووتل اكنسووجة زراعووة موون النوواتج
 أو تييئووة كعمميووة المعموول فوو  التجووذير مرحمووة تبوودأ فوو  اكقممووة عمميووة نجوواح أن

 . أولية أقممة

يعوووووووووود ىووووووووووذا الصوووووووووونف موووووووووون و اسووووووووووتخدمت فسووووووووووائل نخيوووووووووول التموووووووووور صوووووووووونف الشووووووووووويي        
اصوووووووووناف النخيووووووووول النوووووووووادرة والمنتشووووووووورة زراعتوووووووووو فووووووووو  منط وووووووووة سووووووووووت الشووووووووويوخ بمحافظوووووووووة ذي 

حافظووووووووووة البصوووووووووورة جنووووووووووووب  العوووووووووورات وىووووووووووو مووووووووووون اكصووووووووووناف متووووووووووويخرة مفوووووووووو  عمووووووووووووم قووووووووووار و 
وىووووووو  لينوووووووة ال ووووووووام ذات قشووووووورة رقي وووووووة  بحمووووووورهتتميوووووووز يمووووووواره بموووووووون اصوووووووفر مشوووووووو  و  النيوووووووج

 و نوعيووووووووووة ممتووووووووووازةيتميووووووووووز طعووووووووووم اليمووووووووووار بكونووووووووووو حمووووووووووو المووووووووووذات ذكمووووووووووا  بووووووووووالمحمممتصوووووووووو ة 
 واسوووووووووووتخدم  (.5115 والصوووووووووووالح اكنصووووووووووواري عنووووووووووود مرحمتووووووووووو  الرطووووووووووو  والتمر وتإكووووووووووول يمووووووووووواره
ممغووووووووووووم / لتوووووووووووور الووووووووووووى  51( الحووووووووووووام  الامينوووووووووووو  الغموتووووووووووووامين بتركيووووووووووووز 5111 الميوووووووووووواح  , 

نبيتوووووووووووات نخيووووووووووول التمووووووووووور صووووووووووونف الشوووووووووووويي  المزروعوووووووووووة مختبريوووووووووووا"   كيووووووووووواروسوووووووووووط التبووووووووووورعم 
, وأكوووووووووووود فوووووووووووو  دراسووووووووووووتو التشووووووووووووريحية لتووووووووووووييير الحووووووووووووام  زيووووووووووووادة عوووووووووووودد البووووووووووووراعم العريوووووووووووويةل

صووووووووووونف الشوووووووووووويي  الامينوووووووووو  ونتووووووووووورات الفيوووووووووووة عموووووووووووى  البوووووووووووراعم العاريوووووووووووة لنخيووووووووووول التمووووووووووور 
 Primary        وجوووووووووود اليوووووووووة خاصوووووووووة يوووووووووتم فييوووووووووا تموووووووووايز أنسوووووووووجة الكوووووووووالس الاولووووووووو 

callus  اذا يتحووووووووووووول بعووووووووووووو  الختيووووووووووووا الوووووووووووووى ختيوووووووووووووا مرسووووووووووووتيمية  سوووووووووووووريعة الان سوووووووووووووامات ,
سووووووووط و والتوووووووو  تحفووووووووز نشوووووووووء الع وووووووود , وتبووووووووين أن الاسووووووووتمرار بزراعووووووووة الكووووووووالس الاولوووووووو  عمووووووووى 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2803457/#b8
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2803457/#b12
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المنط ووووووووووووة السووووووووووووطحية والمنوووووووووووواطت التبوووووووووووورعم قوووووووووووود حفووووووووووووز نشوووووووووووووء البووووووووووووراعم العاريووووووووووووة موووووووووووون 
لوووووووووووذا كوووووووووووان اليووووووووووودف مووووووووووون ىوووووووووووذه . المطموووووووووووورة داخووووووووووول أنسوووووووووووجة الكوووووووووووالس الاولووووووووووو  المتكوووووووووووون

الدراسوووووووووووة حوووووووووووول ماىيوووووووووووة التغيووووووووووورات النسووووووووووويجية التووووووووووو  تطووووووووووورأ عموووووووووووى اكنسوووووووووووجة المزروعوووووووووووة 
خووووووووووتل مراحووووووووووول نموووووووووووو وتطوووووووووووور البوووووووووووراعم العريوووووووووووية فووووووووووو  أنسوووووووووووجة نخيووووووووووول التمووووووووووور صووووووووووونف 

  . (الح  الجسم خارج المكيرة  شويي ال
 مواد وطرائق العملال
( سوونوات فوو  4-3بوين   أعمارىوواالتو  تتووراوح  شووويي الاسوتخدمت فسووائل نخيوول التمور صوونف       

والميووف كورات ا بإزالووة موون قمووة الفسوويمة Shoot tipالبووراعم الطرفيووة  استإصوومت,اذ  الدراسووة ىووذه 
دو بييئة جسم ت  تبالو ,  ( 1 الشكل   ال مة النامية إلىحتى الوصول  بالتعاق  وبصورة تصاعدية

مموم بحيوث تب وى أورات البوراعم  2-3وسومكو ت ريبواممم  10ممم وقطر قاعدتو  10 ارتفاعومخروط  
ويوووووعت اكجوووووزاء المستيصووووومة فووووو  محموووووول ميووووواد ل كسووووودة البدائيوووووة محافظوووووة عموووووى تماسوووووكيا, 

"Antioxidant Solution"  تور ممغوم/ ل 111ممغم/ لترحوام  السوتري  و 151 والذي يتكون من
عمميووة اككسوودة ومنوو  اسوومرار اكنسووجة المووراد زراعتيووا وتووراكم المووواد  (  ي ووافحووام  اكسووكورب 

جووزأت البووراعم  أناجريووت عمميووة التع وويم السووطح  بعوود , ( Zaid,1984 الفينوليووة عمووى اسووطحيا 
الصوووديوم  دفوو  محمووول ىايبوكمورايوو تيووعو و ( Mater,1986  متسوواوية أجووزاء أربعووة إلووىال ميووة 
" لكول Tween-20قطورة واحودة مون الموادة الناشورة " لممحموول وأييف % حجم : حجم  51يز بترك

( دقي ووووة , بعوووودىا 15موووول موووون المحمووووول" وكووووان ب وووواء اكجووووزاء النباتيووووة فوووو  المحمووووول لموووودة   100
اكجزاء النباتية من محمول التع يم وغُسمت بالماء الم طر المع م يتث مرات وتمت ىذه  تاستخرج
المع موة مسوب ا  " Laminar Air Flow Cabinet "خول منيودة انسويا  اليوواء الطب و اد العمميوة

البوووراعم  اعوووةزر وتوووم    بيسوووتعمال كحوووول اكييوووانول والفورمالدييايووود المخفوووف بالمووواء الم طووور المع وووم .
الموصوووفة  (MSامووتح   زجاجيووة مع موة ومحتويووة عمووى الوسووط الغوذائ  المكووون موونابيوو  داخول ان

بوالتراكيز و الموواد التاليوة (  وايويف الييوا Murashige and Skoog , 1962  يينقبول البواح مون
( , سومفات اكدنوين 171  الحاميوية فوسوفات الصووديوم أوريو -بالممغم / لتر وكما يم  :  الميبتة

 , مسووووحوت الفحووووم المنشووووط (1.5( , ييووووامين  111  وأينوسوووويتول( , ميز 31111( , سووووكروز  41 
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 α-Naphthaleneكموا زود الوسوط بمنظمو  النموو (. agar  6111 رااككو( و 5111  المتعوادل

acetic acid “NAA”  5 ”و ممغوم / لتور 31بتركيوزiP”  Isopentenyl adenine   3بتركيوز 
. وبعود ( م   1 ± 27درجوة حورارة    ىينت الزروعات فو  الظوتم المسوتمر وعموحُ , وقد ممغم/ لتر 

والمووواد  (MSامووتح  تحفيووز البووراعم العريووية المكووون موون  وول الووى وسووط تكووون الكووالس اكولوو  نُ 
ممغوم /  1.5ن بتركيوز يكسوو ديير بممغوم / لتور وال 111الكموتوامين بتركيوز  إيافةالمذكورة  ساب اً م  

 ”NAA“ يز الوسط بمنظم  النموممغم / لتر , كما جُ  511 إلىوخف  تركيز الفحم المنشط لتر 

ممغم / لتر .  وتطمو  تحفيوز ميواعفة البوراعم اجوراء  3بتركيز  ”5iP ” ممغم / لتر و  1بتركيز  
كتل  كل منيا يحوي يتية براعم وزرعت ف  وسط التيواعف المكوون  إلىت سيم لمبراعم المتكونة  

   ”5iP ”ممغوم / لتور و 1بتركيوز  ”NAA“ الوو إيوافةالبوراعم العريوية مو   تحفيوز مون نفوس وسوط 
يووبطت درجووة حمويووة جميوو  اكوسوواط الغذائيووة قبوول إيووافة . ممغووم / لتوور ليووذا الوسووط  4بتركيووز 

, يوم ع موت اكوسواط الغذائيوة بويوعيا داخول جيواز التع ويم البخواري تحووت  5.7اككور عموى درجوة 
عينات من اكنسوجة  أخذتدقي ة .  51م لمدة  °151وعمى درجة حرارة  5كجم / سم  1.15يغط 

 Freezingجياز التع يم اليمج   ا وذل  بيستخدام المتبرعمة لغر  متابعة التطورات النسيجية لي

microtome )    نووعReichert )   موديول“FRIGOUT – 5711 “  فو  مركوز عمووم البحوار
طمرت اكجوزاء الموراد ت طيعيوا  .لعمل قوال  الت طي  "م°-10 "جامعة البصرة عمى درجة إلىالتاب  

رات خاصوووة لمحصوووول عموووى الم ووواط  فووو  قوالووو  خاصوووة باسوووتخدام التجميووود , حيوووث اسوووتعممت شوووف
 8والتو  كانوت بسوم   أخذت النماذج الم طعة من سطح الشفرة يم ,  التشريحية من نماذج الدراسة

وويووعت عمووى شوورائح زجاجيووة مييووية بدرجووة حوورارة الغرفووة وفحصووت النموواذج مباشوورة   وميترمووايكر 
 . 04x وعمى قوة  تكبير " Olympusبواسطة المجير اليوئ  ذو كاميرا نوع "

       
 وصولًا الى البرعم القمي لشويثي اصنف فسائل نخيل التمر المراحل الأخيرة من تشريح ( 1) شكلال

البرعم 

ميقال  
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 النتائج والمناقشة

نتووائج الدراسووة الحاليوة موون خووتل الفحوك الميكروسووكوب  لمم وواط  النسويجية فوو  نسوويج  أظيورت    
مووزروع فوو  اكوسوواط الغذائيووة الخاصووة بتحفيووز وال  شووويي لا الكووالس المتبوورعم  لنخيوول التموور صوونف
الخمويوة السوريعة  لتن سواماتىذا النسيج قد تطور نتيجوة  أنالبراعم العريية من الكالس اكول  , 

حصووول  تغيوورات وايووحة فوو  النسوويج الطبيعوو  لمكووالس المتبوورعم وكمووا مويووح فوو   إلووى أدتوالتوو  
 ا دقي وووة ومتراصوووة وغيووور متموووايزة "والتووو  تميموووت بوجوووود ختيووو (   B و  A    أ 2 شوووكلال

Undifferentiated  cells "  كموا ويتحوظ فو  المراحول اكولوى مون تطوور النسويج نشووء تكتول .
فعال  وىو عبارة عن ختيا ذات نشاط مرستيم   (C  أ 2 شكلالنسيج  ذو لون داكن ف  المركز 

( 55 -15.5خميوة الواحودة موابين  يتوراوح طوول ال إذف  إشكاليا وأحجاميا ""  وىذه الختيا تختمف 
( 17.5 -15.5          وعووووووور  الخميوووووووة موووووووابين وميتر" موووووووايكر 16.55" معووووووودلوب وميترموووووووايكر 
" 85.1, أمووووووا قطوووووور ىووووووذا التكتوووووول الخموووووووي ف وووووود بموووووو  "ميتر" مووووووايكرو 15.1معوووووودل "بو   ميترمووووووايكرو 
ن ن خوتل تكووو ن تشخيصويا فو  النسويج مو, وىوذه الختيوا المتجمعوة يمكو  1) الجودول ميتر موايكرو 

"  . كموووا Pro- Meristemsالنتووووءات والتووو  ينوووتج عنيوووا بعووود ذلووو  تكووووين بادئوووات المرسوووتيمات "
ىووذا التكتوول الخموووي محوواط بنسوويج مرسووتيم  ذو ختيووا فاتحووة المووون  أنويتحووظ موون الم طوو  نفسووو 

" 49.38"معودل بو  ميترموايكرو  (65.5 -37.5كبيرة الحجم يتراوح طول الخمية الواحدة فييا مابين  
   ميتر" موووايكرو 36.88معووودل "بو   ميتر( موووايكرو 51 -55وعووور  الخميوووة الواحووودة يتوووراوح موووابين  

تطوووور النسووويج تتكوووون منووواطت مرسوووتيمية دقي وووة وىووو  عبوووارة عووون ختيوووا  وباسوووتمرار .(  1الجووودول 
محاطة بحزم وعائية ويبم  طول ىذه  Central nucleusالحجم تتميز بوجود نوية مركزية صغيرة 

وتظير  المناطت المرسوتيمية مطموورة داخول  ميترمايكرو  "55"وعرييا  ميترمايكرو  "111 " ويةلنا
 . ( 1و  الجدول  (  D    5 شكلال كبيرة الحجم  Parenchyma cells ختيا برنكيمية
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 وتكوين خلايا دقيقة وفعالة  ( المراحل الأولية لتمايز الكالس الأولي إلى البراعم العرضية   2 )الشكل
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 مايكروميتر ( . 100مقياس الرسم )

 
استمرار تطور النسيج النباتي وتكوين المرستيمات المكونة من خلايا صغيرة  ب( 2) شكلال

 مايكروميتر ( . 100مقياس الرسم )  واضحة ونوية
 

التطووور الحاصوول فوو  النسوويج المتبوورعم عنوود زراعتووو فوو  أوسوواط غذائيووة مووزودة  (3   كلشوووتميوول ال
ممغوم / لتور " والتو  أدت إلوى الاسوتمرار فو   4بتركيوز    ”5iP ”ممغوم / لتور و 1بتركيوز  ”NAAبوو

تطور النسيج النبات  وذل  بتميزه بإنتاج المزيد من الختيا الفعالة نتيجة لتن سامات الجديدة والتو  
,   الموحوةود إلى تكوين الحزم الوعائية والظاىرة بصورة جمية فو  الم واط  التشوريحية يومن ىوذه  ت

اوحوووزم وعائيوووة  “Independent nodules“وان الختيووا الفعالوووة  تتطوووور لتكوووون ع ووود مسووت مة  
 Adventitious “( , وقوود تتطووور اييوواً  لتنشووم البووراعم العريووية A , أ 3  لشووكل امسووت مة 

buds”  أ 3 شوكلكموا مويوح فو  ال B)   والتو  يظيور فييوا ان عودد الحوزم الوعائيوةVascular 

bundles  طوول ىوذه الحوزم  أموا(  حوزم وعائيوة, 11معودل ب( حزمة وعائية  و 15-8مابين  يتراوح
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عوووور  الحزمووووة  أمووووا, ميتر( مووووايكرو 36.87والمعوووودل   ميتر( مووووايكرو 51-55فيتووووراوح مووووا بووووين   
 1  الجودول       ميتر( مايكرو 51.66معدل  بو  ميتر( مايكرو 55 -17.5  يتراوح مابينفالوعائية 

محوور واحود كموا فو   أن تطور ىذه الان سامات يحصل ف  عدة مراحل فيما أن يكوون الان سوام  .(
تحصوول وكنتيجووة لووذل    , (D أ 3 لشووكل( يووم يميوو ان سووام فوو  محووورين كموا فوو  اC أ 3 شووكلفو  ال

, وتوراوح   (F ,  E     3 الشوكلمتعوددة وكموا مويوح فو   تجاىواتباتيواعفات وتحودث ان سوامات 
امووا  ميتر( موايكرو 159.8معوودل  بو  ميتر( موايكرو 175 -151   مووابينيوا طوول الحزموة الوعائيووة في

 ميتر( موايكرو 91.66معودل  بو  ميتر( مايكرو 111 -87.5بين   ماعر  الحزمة الوعائية  فتراوح 
   .( 1  الجدول  
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 ( A )                                                             ( B )                                     

 
 

Vascular bundle 

Independent nodule 
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          (C) واحد        انقسام في محور  (D)                                     انقسام في محورين 

                                         
 وحدوث الانقساماتتطور الأنسجة المرستيمية وتكوين مرستيمات جديدة (   3 ) شكلال

 مايكروميتر ( . 100مقياس الرسم )
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 .ات باتجاهات متعددة الانقسامات والتضاعف حدوث( F-E) ب 3شكلال                    
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 مايكروميتر ( 111مقياس الرسم )                                        
 

حوودوث ان سووامات بوونفس الوونمط الووذي نتحووظ المراحوول المت دمووة لتطووور البووراعم العريووية كمووا فوو   
ة " نتيجوو Root primordialبادئووات الجووذور " تكونووت منووو ىووذه البووراعم , والووذي ادى الووى نشوووء 

مكونوة بوذل  ىوذه البادئوات لممجوامي  اسوتطالة وايوحة لمختيوا  إلوى أدتل ن سامات السريعة والتو  
حصول الان سامات الخمويوة فو  بادئوات الجوذور  أن(. Bو A  4الجذرية وكما مويحة ف  الموحة 

 -155طووول الحزمووة الوعائيووة يتووراوح بووين  أنيراف ووو تطووور فوو  تكوووين الحووزم الوعائيووة وقوود لوووحظ 
 15.5بين الوعائية بينما يتراوح عر  الحزمة  ميترمايكرو  131.55معدل بو   ميترمايكرو  137.5

 . (B 4بين ف  الموحة وكما م(   1  الجدول   ميترمايكرو  18.75والمعدل  ميترمايكرو  55 –
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Root Primodial 
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         رتكوين بادئات الج و بمتمثمة المراحل المتقدمة لتطور البراعم العرضية  (  4B, A) شكلال
 root Primodial  مايكروميتر( 100مقياس الرسم ) لخلاياااستطالة و. 

 
أن أسووتحياث وتيوواعف البووراعم يتطموو  تراكيووز عاليووة  نسووبياً موون السووايتوكينين م ارنووة بتراكيووز     

ينات فحسو  اكوكسين, حيث أن توليد البراعم وتيواعفيا لا يتطمو  وجوود اكوكسوينات والسوايتوكين
 (.Skoog,1971; Auge,1984;Amin,2001  بول يعتمود عموى نسوبيما داخول الوسوط الغوذائ   

,  والتو  ينشوي منيوا التبورعمتحفيوز أنسوجة الكوالس اكولو   قدرتوو عموى وتعود أىمية السايتوكينين ف 
"  الوذي Chromosomes" وأنفصوال الكروموسوومات "DNAإلى زيادة تياعف الو"وبالتال  تإدي 

 , واسوتطالتياعمى أن سام الختيوا  تييير وجود اكوكسينلكما وأن  يا,ان سام الختعمى يشج  بدوره 
 دورليوا الداخمة يمن  تركيبة الوسط الغوذائ    " 2iPو  NAA"  الو تراكيز لموازنة بينوعميو فين ا

 وزيادة حجم الخمية . الان سامزيادة سرعة  ف  فعال
عوة خوارج الجسوم الحو  تحودث نتيجوة و ية من اكنسوجة واكعيواء المزر إن نشوء البراعم العري    

( والعوووودة  إلوووى الحالوووة المرسوووتيمية Dedifferentiationل وودرة ىوووذه الختيوووا عموووى ف ووودان التموووايز  
وموون يووم يعوواد تمايزىووا بفعوول مكونووات الوسووط الغووذائ  والظووروف البيئيووة المحيطووة بيووا إلووى مووا يسوومى 

مووووووووووووو وتتطووووووووووووور لتعطوووووووووووو  البووووووووووووراعم تن( والتوووووووووووو  Promerstemoidsبالمرسووووووووووووتيمات اكوليووووووووووووة  
 Torrey,1967. ) 
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صنف الشويي   (.Phoenix dactylifera L)البراعم العارية لنخيل التمر وتكايرىا 
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Histological and anatomical development of initiated adventitious 

  buds from multiplied primary callus of Shwaithy date palm 

cultivar                            ( Phoenix dactylifera L.) in vitro 
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Saadi 
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University of Basrah        University of Basrah            University of Basrah 

 

SUMMARY 

      The present study was conducted on apical buds of Shwaithy date palm 

cultivar  to investigate effect of different “ MS” nutrient media , supplemented 

with  α-naphthalene acetic acid “NAA” and isopentenyl adenine ” 2iP” on the 

stimulation  of primary callus to produce organogenesis using tissue culture 

techniques . The anatomical study of the responded explants revealed the 

presence of special mechanism for the differentiation of the formed adventitious 

buds from the primary callus. The continuation of recapturing the primary callus 

on “MS” media, supplemented with 1 mg / l NAA and 3 mg / l 2iP, resulted in 

the development of meristemoids to meristems, distinguished by a large central 

nuclei (length : 100 µm and width : 25 µm). Further development of the 

cultured meristematic tissues led to either the formation of independent nodules 

with different size, shape and pattern of growth, or to become vascular bundles, 

or to be developed to produce adventitious buds. Transferring adventitious buds 

from stimulating MS media to multiplying MS media which was supplemented 

with 1 mg / l NAA and 4 mg / l  2iP induced further cell division in one 

direction, followed by more cell division in two  directions , and this 

manipulation gained more cell division and multiplication in many directions 

and then to be initiated as adventitious buds. Development of adventitious buds 

was coincided with the formation of primordial roots and shoots and many 

vascular bundles which can be developed to become plantlets.   

Key words : Phoenix dactylifera L. ; Tissue culture ; Organogenesis ;                                     
Anatomical development .Shwaithy       

        


