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 للأحواض بوليوريت أكساء هادة يرضتح

 نفطيتال خزاناثالو قاعذيتالو حاهضيتال
 عمي حسين سلام. د.م.أ
 عمي محمد صباح.د.م.أ

 تطبيقيةال عمومال قسم تكنولوجيةال جامعةال
 براهيمإ خميل بالط.د

 موادال قسم رئيس - تكنولوجياالو  عمومال وزارة
 : خلاصةال

 موضوع في" خصوصا واسعة صناعية تطبيقات في حميةم بدائل تطوير عمى بحثنا يركز
 مساحيق عن" بديلا عراقيال نفطيال فحمال بدقائق مدعمال يبوكسيالا استخدم. مطلاءالو  حمايةال مواد

 شدال اختبارات اجريت( 5%,10%,15%) مختمفة وزنية تدعيم وبنسب" مياالع مستخدمةال كاربونال
 زمنال تغير مع ثابتال جيادالا تحت شدال اي زحفال ختبارا ىال اضافة مختمفةال جياداتالا تحت

 لحاويات طلاءال لتطبيقات الشتغالا مواصفات لتحديد ميمةال ختباراتالا من ختبارانالا وىذان
 مختمفة يلالمح في غمرال باختبارات ختباراتالا ىذه اكممت.  كيميائيةال تخصصيةال سوائلال
 ىذه جزيئات تغمغل و انتشارية بوجة محظرةال عيناتال دصمو  لتحديد( ماءالو  قاعدية,حامظية)
 وعينات p1 ورمزت لاصقة كمادة يبوكسيالا بعينات مصنفةال عيناتال ىذة لسطوح يلالمحال

 نفطي فحم10%بنسبة مدعمال يبوكسيالا عينات, p2نفطي فحم 5% بنسبة مدعمةال يبوكسيالا

p3 نفطي فحم 15%بنسبة مدعمال يبوكسيالا" واخيراp4  .وكانت مختمفة تصرفات عيناتال ابدت 
 للانتشارية واطئة معدلات ىال اضافة ميكانيكيةال مقاوميةال ناحية من نتائجال افضل p2  لمعينة
 .سطحيا لخلا

 :مقدمةال  -1
 ستخدامالا متعددهال لممواد بدائل ايجاد ىال صناعيةال ثورةال بعد حثيث سعيال اصبح

 مختمفوال نواعالا ىال تضاف أقل وكمفو يةالع ىندسية مواصفات تذا تكون, ستيلاكالا سريعةالو 
 لخلا ومن لذلك نسانالا حاجات لتمبية صناعيةال تطبيقاتال في تدخل تيال وليةالا موادال من
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 توضحت مختمفةال وسبائكيا لافمزيةالو  فمزيةال لممعادن ميكانيكيةالو  فيزيائيةال دقيقةال دراساتال
,  حرارةال ودرجات خارجيةال قوىال تحمل و مدونةال, صلادةال, مقاومةالك,  ةمتباين لمخواص تلادلا

 أو معادنال لبعض بمواصفاتيا جيدة فتكون,  اخرى ىال سبيكة ومن اخر ىال معدن من مختمفة
 يةالعال يشاشةال, كبيرال حملال فييا يفضل لا تيال اخرى لمعادن تطبيقاتال ىذه ملائمة عدم

 . يةالعال كمفةال ىال ضافةالاب خاص بشكل يالعالتاكسدالو  تأكلال,
 وتمتاز حرارةال ولا كبيرةال خارجيةال الحمالا لاتتحمل لدنة مواد ىي(  Polymers) بوليمراتال

 صلادةالب تمتاز تيال سيراميكيةال لممواد الحال كذلك. وزنيا خفة ىال اضافة لمتأكسد مقاومة بكونيا
 بيئيةال ظروفال وتغير خارجيةال لمصدمة يالعال لمتحمل اضافة يةالعال كيربائيةالو  حراريةال عازليةالو 
 .[ 1 ]  يشاشةالو (  Spilling) تشظيالب تتصف لكنيا مختمفةال

 لممواد منفردةال خصائصال في متشاركة جديدة مواد تحضير واجبال فمن ماذكر ىال" استنادا
 جديدةال تشغيميةال ظروفال متطمبات تمبي, (بوليمراتالو  سيراميكال,معادنال) ليا مكونةال مختمفةال
 متانةالك جديدة لمواصفات مرافقةال مختمفةال صناعيةال تطبيقاتال في حاصلال لمتطور ملازمةال
 ذيال موضوعال جوىر وىو تاكلالو  تاكسدال ىمقاومةال اضافة صدماتال وتحمل وزنال وخفة يةالعال

 بدقائق مدعمةال مدائنال خصالاوب(  Composite) متراكباتالب موادال ىذه وتسمى بصدده نحن
 كاربونيةال تدعيمال مواد أىم من واحد يعتبر ذيال عراقيال نفطيال فحمال من مأخوذال كاربونال
 . خامال لمنفط تصفيةال لعمميات عرضي كناتج بكثرة متوفرةالو  رخيصةال

 محدود نطاق عمى موادال ىذه تصنع حيث جديدةال موادالب ليست كاربونالب مدعمةال بوليمراتال ان
 مصدر كون يةالع كمف وذات عمييا" حكرا منتجال ويعتبر ومحدودة متخصصة شركات قبل من
 سودالا خبثال,  Carbon Black كاربونال أسود مثل ثمنال يالوغ صناعي مستخدمال كاربونال

Lamp Black  غازاتال من عتصن لكونيا مكمفة مصادرال ىذه كل,  حيانالا بعض في كرافايتالو 
 كمواد منتجاتال ىذه تصدر". صناعيا مكمفة بعمميات و نفطيةال موادال من أو يايدروكاربونيةال

 . [2] لمتأكسد مانعة و قواعدال و للاحماض واقية
 ذو و ثمنال رخيصال نفطيال فحمال وخاصة نفطيةال منتجاتال من عراقيال بديلال أستخدم

 أقطاب منيا صنعت حيث ممتازةال فيزيائيةال مواصفاتيا ىال ضافةأ يةالعال ميكانيكيةال مواصفاتال
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 [2 ,3] .  ناجح وبديل ثمنو رخص ىال اضافة كرافيتال ىال كرفتةال باسموب بمورتيا بعد كيربائية
 .[3 ,4] متراكبالب منتجال ويدعى معدنية و سيراميكية, بوليمرية بو كثيرة مواد تدعيم ويمكن
 جمعال من تتكون تيالو  صناعيةالو  عامةال تطبيقاتال في ميمةال موادال من متراكبةال موادال تعتبر

 يغير كيميائي تفاعل حدوث دون تقويةال ومواد( Matrix)ساسالا مادةال بين لمخصائص فيزيائيال
 . [4] لممتراكب مكونةالموادال خصائص من
 راتنجاتال او بوليمراتال دموتستخ.  بوليمرية أو سيراميكية,معدنية تكون ان يمكن ساسالا مادةال

 نوعين ىال راتنجاتال ىذه وتقسم" مترابطا" نظاما مكونة فييا تغمر تيال تقويةال لمواد حاوية كمادة
 :ىما

 Thermoplastic Resin   لمحرارة مطاوعةال راتنجاتال 1-1-1
 اتجاه مرونةالو  مدونةالب وتتميز مرات لعدة تشكيميا اعادة يمكن بحيث حرارةالب تتأثر  راتنجات ىي

 Vander)الفاندرف قوى ىي نوعال ىذا جزيئات بين وحيدهال قوىالو ,  خارجيةال قوىال تاثير

Waals )فوق بعضيا نزلاقالا من تسخينال عند لمجزيئات يمكن واصرالا ىذه ضعف وبسبب 
 . [5] ستايرين بوليال و أثمين بوليالو  نايمونال امثمتيا ومن بعضال

  Thermo setting Resin حرارةالب مصمدةلا راتنجاتال 2-1-1
 تقاطعيال ربطال خاصية ضمن فوية كيميائية باواصر نوعال ىذا في بوليمرال جزيئات ترتبط

(Cross Linking )في ىذة تقاطعال عممية من وتنتج اجزائيا او بوليمراتال سلاسل بين" تساىميا 
 يبدأ اطول لفترة تفاعلال باستمرار لكن مذوبانل قابمة التز  لا متفرعةال  جزيئاتال بعض مبكرة مرحمة

 ىذة كانت اذا و جسائةال خاصية تكسبة بعادالا ثلاثية شبكة ذلك عن ينتج و تصمدالب بوليمرال
 حيث يةالع مرونة معامل و صغيرة ةالاستط وتظير وقوي صمب بوليمرال يصبح قصيرة روابطال

 واصرالا لتكسير مرتفعة حرارة درجة ىال تسخينيا تم اذا الا حرارةالب تتأثر لا مستقرة كتمة تصبح
 خواصال ان.  [6]( Degradation) كتمةال تحمل ىال يؤدي مما بوليمرال جزيء ضمن

 بوليمرال لجزيئات تقاطعيال ربطال ىال تفتقر تيال تمك تفوق حرارةالب مصمدةال لمراتنجات ميكانيكيةال
 . [7] يبوسكيالا و استر بوليال انواعيا ومن يةجو ال ظروفالو  لمحوامض مقاومتيا ىال ضافةالاب
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 Dispersion strengthen Composites  تشتيتالب مقواةال متراكبةال موادال 2-1
 زيادة عمى تعمل بدقة موزعةال دقائقال فوجود جسائة اكثر راتنجاتال يجعل طريقةال بيذة تقويةال ان
 فمزيةال نظمةالا في تشتيتالب تقويةال اجراء يتم ما"باالوغ تشويوال اجياد من تقمل لأنيا مرونةال حد
 وسطال في مايكرون 0.1  بحدود حجميا دقائق من يتكون صمد خامل طور تشتيت طريق عن

 حيث, يةالعال حرارةال درجات عند نخلاعاتالا لحركة ةالفع عقبات دقائقال ىذة تشكل حيث فمزيال
 في مشتتال Al2O3 وميناالال مثل يالعال راريحال واستقرارىا صمودىا بسبب كاسيدالا تستخدم

 .[8] نقيال فمزال من اقوى يكون مركبال و منيومالال
 Particulate Strengthen Composites  دقائقالب مقواةال متراكبةالموادال 3-1

 ىال تصل تيال ليا حجميةال تراكيزالو  جسيماتال او دقائقال حجم في ولالا نوعال عن تختمف
 عن فمزيةال نظمةالا في تقويةال وتظير%( 40 -% 20) بين تراكيزال وتتراوح رونميك1 يالحو 

 تقويةال وتتم نخلاعاتالا مع تقاطعيا وليس دقائقال ىذة من قريبال وسطال لحركة النفعالا طريق
 وسطال جسائة حشواتال ىذه وتسبب حشواتالب تسمى دقائقية مواد بأستخدام مزجةال راتنجاتال في

 اضافة صدمةال ومقاومة زحفال ومقاومة حراريةال مقاومةال وزيادة حراريال تمددال املمع وتحسين
)  مختمفة الواشك انواع تمتمك, كمفةال تخفض انيا كما( ولزوجة مرونة,لدونة)  ريولوجيةال ىال

 عمى مركبةال لممواد خواصال تحسين يعتمد.  [9] سبستالا مثل خيطية او( ابرية, قشرية, كروية
 جسائةال حشواتال ترفع و( . لمحشوات سطحيال و حجميال تأثيرال)  نفسيا حشواتال خواص
 : [10] يةالتال علاقةال وحسب

 Gc= Gm (1+2.5Vp + 14.1Vp
2)    ------------------ (1) 

ξc / ξm =  Gc /  Gm              --------------------------(2) 
             = (1+2.5Vp + 14.1Vp

2)    ------------------ (3) 

 مرونةال معامل(  m , Gmξ , ) متراكبةال مادةال ولزوجة قصيال مرونةال معامل(  Gc  ,cξ) حيث
 ليا لمدقائق سطحيةال تاثيراتال(  حشواتال)  لمدقائق حجميال كسرال VP وسطال ولزوجة قصيال

 لممطاط تقوية كحشوة كاربونلا دقائق تستعمل" فمثلا مقاومةال زيادة في حجميةال من افضل دور
 . [11] لو قويةال سطحيةال متزاجالا بسبب
   ميكانيكيةال خواصال 4-1
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 [12,11] يةلممتراكبالتال علاقاتال ىال ستنادالا يمكن ميكانيكيةال خصائصال لتثبيت
Fc = Fp + Fm ---------------------- (4) 
σ = F/ A  
σc AC = σP AP + σmAm ---------(5) 
σc = σp VP + σm Vm   -----------( 6) 

جياد الاحجمي وحيث ان الكسر ال Vي و التو القوة عمى المساحو و الجياد الا σ  ,A ,Fحيث 
 النفعالامرونة مضروبا" باليساوي معامل 

σ  = Eέ  

 ية التالصيغة ال(  ب 6معادلة ) اليمكن كتابة 
Ec = EPVP + Em Vm   -------------- (7) 

 متراكبة المواد الميمة لتحديد مواصفات المعادلات ال( من  (7,6ادلتينمعالوتعتبر 
 شدالفحص  1-4-1

عينة الذي يتكون من فكين عموي وسفمي تثبت فييما ال Anstromشد نوع العتماد عمى جياز الاي
وبسرعة  5KNبعاد وتسمط قوة تتحسس من قبل خمية قوة ذات قيمة عميا مقدارىا  الاقياسية ال

5mm/min  جياز رسما" بيانيا" بين  اليرسمLΔ-P  حمل العينة مع التغيير بطول الويقابل
علاقة ال ليستخدم اعمى مفاومة لمشد من خلا έ-σمطاوعة –ى علاقة اجياد المسمط وتتحول ال
 : [14]ية التال

σ = p / A 
έ = ΔL/ L  

 زحفالفحص   2-4-1
زمن وىو الثابت مع الجياد الار ميمة كونيا تدرس تغيالفحوصات الزحف من اليعتبر فحص 

زمن حيث يمكن حساب معدل المتغير عمى الجياد الاذي لايعتمد فيو الشد اليختمف عن فحص 
 .  Arrhenius [15]زحف من علاقة ال

  Creep rate r =  
t

   = Aexp (-Ea /RT) 
مول الغاز في نضام الثابت  Rمطمقة, الحرارة الدرجة T تفعيل, الطاقة  Eaثابت ,  Aحيث 

 ية التالصيغة المعادلة بالويمكن كتابة 
             Creep rate r =  

t

   = Aexp (-Q/RT) 
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ِِ   \ى  جولالتفعيل محولة الطاقة  Qحيث   مولِ
 
 Diffusion testنتشارية  ال : فحص فيزيائية الفحوصات ال 1-5

ة الحالجزيئات في النتشار لكون الاموائع وفيزيائيا" يحصل ال نتشار تحصل في كلالاية الان 
ى أخر وفي المن موقع  النتقالاة حركة مستمرة وذلك يمكنيا من السائمة تكون في حالغازية أو ال
 . [16]ول للانتشار الاسموك بقانون فيك العادة يوصف ىذا ال

J = - Dx  dc/dx 

مساحة وىو الثانية  لوحدة الفي  Cتركيز الاه تدرج منشرة نزولا" باتجالجزيئات العدد  Jحيث 
ثاني وكما الذي يعطى من قانون فيك النتشار و الافتمثل معامل  Dxجزيئات  اما المايسمى بتدفق 

 . [17]يمي 
DX =π [ Ktd / 4m∞]2    

 ∞mتربيعي لمزمن . الجذر الكتمة مع الربح في الخطي لمنحنى الجزىء الىو ميل  Ktحيث 
علاقة الكتمة من الربح بالعينة ويمكن حساب السمك   dشباع , الاة المائع عند حالمن محتوى ال
 . [18]ية التال

Weight gain =  × 100% 

m2  غمر  العينة بعد الكتمةm1   غمر العينة قبل الكتمة 
 عممي الجانب ال -2

 مستخدمة :المواد ال 1-2
صمدة المواد المستخدمة وىي من المدعمة لمراتنجات  عراقي : مادةالنفطي الفحم ال 1-1-2

نفطية بعد اليايدروكاربونية الحراري لممواد التكسير التصفية و الناتجة من عمميات المستحصمة و ال
 لغير اروماتية من خلاالروماتية و الايايدروكاربونية الغازات الية من التخمص من نسب عال
ية من الحصول عمى منتج صمد يحوي نسبة عالسطة و حرارية بدرجات حرارية متو المعاممة ال
 ( وتكون بشكل كتل كبيرة  .%80-%90كاربون )ال



  نفطي      ل خز ن       لو ق عدي      لو ح مض    ي  ل للأح    و   بوليمري      أكس       م        يرض    تح

................................................ 

 أبراهين خليل بالط.د،  علي هحوذ صباح.د.م.أ،  علي حسين سلام. د.م.أ

ملح                     سا سا  ي                                       لأتربي     لمجل    كلي    

  2102سبعون  لس  س و لعد   ل

328 

. يتم تكسير [12,4,3] (1)جدول العراقي كما مذكور في النفطي الفحم اليمكن تحديد مواصفات 
مسحوق بدرجة حرارة بحددود  الى حبيبات ودقائق صغيرة جدا" ثم يحرق الكتل الوطحن ىذه 

 غازات الطرد  اللْاكم 0م1000
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  عراقيال نفطيال فحمال مواصفات يبين  (1)رقم جدول
 فحمال في مثبتال محتوىال              

                                         عراقيال

 وزنيةال مئويةال نسبةال      
%wt 

      2,5  -  4                                                         ماءال                          

 6 - 10                  متطايرةال موادال                          

 91 - 85                 كاربونال                          

 0.5 – 1                   رمادال                          

( اضافة Conbextra EP-10تجاري نوع ) اليبوكسي الاسي : أستخدم يبوكالاراتنج  -2-1-2
 MPDA)    )Meta Phenylene Diamineمصمد الى ال

 عينات:ال تحضير 2-2-
ى الفحم بعد غربمتة الويظاف  1\3تدعيم وبنسبة اليبوكسي قبل عممية الاى المصمد اليضاف 

ويصب باسموب ( 5%,10%,15% ) راتنج وبكسر حجميالى المايكرون  63احجام اقل من 
 تي:الامفتوحة لمحصول عمى اربع مصبوبات ترمز كالب القو ال

مدعم اليبوكسي الا,  p2فحم نفطي   5%مدعم ب اليبوكسي الا,   p1غير مدعم اليبوكسي الا
بعاد الاعينات وفق الوتقطع   p4%فحم نفطي 15مدعم ب اليبوكسي الا, p3فحم نفطي 10% ـب
 (   ( 2جدول المثبتة في القياسية ال

 : [ 19,18,17 ]محظرة القياسية لمعينات الفحوصات  ال( يبين 2جدول رقم )
 قياسي الفحص ال                    فحصالنوع عينات                    

 ASTM – D638 شدالعينات فحص       

 BS – 1178 زحف العينات فحص       

 ASTM- D570 نتشاريةالاعينات فحص      

 

 جدول اعلاه .المذكورة في القياسية المعايير العينات وفق التقطع 



  نفطي      ل خز ن       لو ق عدي      لو ح مض    ي  ل للأح    و   بوليمري      أكس       م        يرض    تح

................................................ 

 أبراهين خليل بالط.د،  علي هحوذ صباح.د.م.أ،  علي حسين سلام. د.م.أ

ملح                     سا سا  ي                                       لأتربي     لمجل    كلي    

  2102سبعون  لس  س و لعد   ل

380 

قاعدي المحمول الو  HCLحامضي المحمول النتشارية , الامطموبة في فحص اليل المحالتحظر 
NaOH  1وبتركيز مولاري مقدارهN  نتشار فييا الاماء حيث تغمر عينات  فحص الى الواضافة

 غمر كل اسبوع .القبل وبعد  وزنالويتم قياس فرق 
 مناقشة:النتائج و ال -3

تخصصية لمفحوصات الختبارات الاحصول عمييا من التي تم النتائج المجمل  لمن خلا
متغيرة الجيادات الاخص الاوب الشتغالاختبار نتيجة الاممكن ان تعانية مادة التي من الميكانيكية ال

متمثمة بفحص الزمني( و التفاضمي التغير الثابتة مع تغير )الجيادات الاشد و المتمثمة باختبار اللمشد 
تغمغل لجزيئات المادة بوجة الذي يحدد صمود الميم الفيزيائي الفحص الى الزحف , اضافة ال

وساط الامصنعة في النتشارية لممادة الامستخدمة لدراسة قابمية مقاومة المختمفة الغمر السوائل 
 ماء . وفي مايمي تحميل كامل لمنتائج:لاى القاعدية اضافة الحامضية و ال

 شد:الفحص 1-3 
فحم نفطي  5%مدعم باليبوكسي الا, p1يبوكسي الاربعة )الافحص لمعينات النتائج ىذا 

فحم  15%مدعم ب اليبوكسي الاوأخيرا"  p3فحم نفطي  10%مدعم باليبوكسي الا,  p2عراقي
( 3شكل) الماخوذة من ال Eمرونة الاملات ذي يبين فيم معال( 3جدول ) المبينة في ال(  p4نفطي 

نتيجة من معمومات فحص الماخوذة بالربعة الامطاوعة لمعينات الو  جيادالاذي يرسم علاقة بين ال
خرى اي زيادة في نسبة الاعينات العمى حساب  p2يا" لمعينة الشد . يبين اجيادا" عالجياز 

سطحية مع زيادة المساحة الناتج من زيادة نفطي وىذا التدعيم لمفحم اليشاشة مع زيادة نسبة ال
يبوكسي( تحت الارابط )الوسط النسلاخ من الاي يزيد من فرص التالنفطي وبالفحم التدعيم بالنسبة 

عينات الفحم نفطي( ذات مقاومة شد  اعمى من  5%)نسبة p2عينة المتغير لذا تعتبر الجياد الا
 خرى . الا

 ربعةالا لمعينات شديةال مواصفاتال يبين( 3)  جدول                

فحصال عينات  σt(MPa) E (GPa) 

P1 90.2 2.2 

P2 104.16 4.608 
P3 102.26 4.4 
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 :زحفال فحص 2-3
 معدلات نلاجظ. زمنال تغير مع ثابتال جيادالا تحت تجرى تيال فحوصاتال أىم من واحدة

 زحف مفاومة يدلل ما وىذا p2 لمعينة رقمية قيمة اقل يبين ذيال( 4)  جدولال في مثبتةال زحفال
 علاقة يبين ذيال(  4) شكلال في موضح وكما خرىالا عيناتال حساب عمى عينةال ليذة يةالع
 .           p2 لمعينة قميمة زحف مطاوعة تبين تيال عيناتال ولكل زمنال مع مطاوعةال

 بعةر الا لمعينات زحفال معدلات يبين( 4)  رقم جدول

 

فحصال عينات  

 

Creep rate (∂ε∕∂t) x 10-4   sec-1 

P1 4.02 

P2 5.11 

P3 5.02 

P4 4.61 

 يلالمحال في شيرينال تجاوزت زمنية لفترة عيناتال غمر بعد: نفاذيةالو  نتشاريةالا فحص3-3 
 . حدة عمى غمر ةالح لكل نتطرق  سوف. مختمفةال

 يةالع مقاومة أبدت p2 عينةال ان ةالحال ىذة في نلاحظ: ماءال في مغمورةال عيناتال 1-3-3
 عيناتال من عكسال عمى فحصال عينة لخلا لمماء نتشارالا معدل انخفاض بسبب لللانحلا

 سطوح لخلا ماءال جزيئات نفاذ من عانت متينال( p3,p2)  كبرالا تدعيمال نسبة ذات خرىالا
 يةالحتمالا زيادة لخلا ماءال انتشار وفرص سطحيةال مساحةال زيادة بسبب فحمال لحبيبات رتباطالا

( 5)  لمجدول رقميةال قيمالب مبين كما حبيباتال ىذة عدد زيادة مع فحمال حبيبات بين ماءال لنفاذ
  شكلال ىال اضافة.  غمرال يلالمح ولمختمف ختبارالا عينات كل يضم ذيال

P4 20.8 3.25 



  نفطي      ل خز ن       لو ق عدي      لو ح مض    ي  ل للأح    و   بوليمري      أكس       م        يرض    تح

................................................ 

 أبراهين خليل بالط.د،  علي هحوذ صباح.د.م.أ،  علي حسين سلام. د.م.أ

ملح                     سا سا  ي                                       لأتربي     لمجل    كلي    

  2102سبعون  لس  س و لعد   ل

388 

 ىذة مسار لخلا من بينيما فرقالو  ماءال في مغمرةال لمعينات ربعةالا منحنياتال يبين ذيال( 5)
 عدى عيناتال لكل تتزايد تيال لمماء نتشاريةالا في ربحيةال قيمتي عمى" اساسا معتمدةال منحنياتال
 وقيمة( (t محدد زمن عند ربحيةال وىي Mt قيم لخلا من ستقرارالا ةالح تصل تيال p2 عينةال

M∞ يمثمة ذيال محدود غير زمن ىال وثبوتيا بعتشال ةالح عند ماءال لانتشارية ربحيةال قيمة وىي 
 (. 5)  شكلال في مرسومال منحنيال في زمنال لمحور موازيال مستقيمال جزءال

 يبين ذيال(  6) شكلال في موضح وكما ختبارالا ىذا في:  NaOH في مغمورةال عيناتال 2-3-3
 لمفحم كيميائيال محتوىال ان معروفال من.  P2 عينةال عدى ربحيةالو  زمنال بين خطيةال علاقةال
 مناطق وحسب كبريتال من 2% عن تقل او تزيد نسبة وجود( 1) جدولال في مثبتال نفطيال

 لمفحم حبيبيةال حدودال عند ساسالاب يتواجد عنصرال ىذا,  عراقال جنوب او الشم لمنفط ستخراجالا
 وتزداد لمكاربون ذريةال بنيةال جخار  تكون لذلك كاربونال ذرات مع" كيميائيا وانسجاميا تداخميا لعدم

 ارتفاع مع مضطرد ويشكل لمكاربون بموريال تحولال نسبة زيادة مع حبيبيةال حدودال عند تواجدىا
 مكونة يلالمحال في غمرال عند ستتفاعل لذا.  ةالفع شوائب ولكونيا [12] حراريةال معاممةال درجة

  نفطيال فحمالب تدعيمال نسبة ةزياد مع تتزايد كبريتية املاح وثم كبريتية احماض
 معدلات زيادة ىال وتؤدي حبيباتال ىذه بين بينية مسارات احداث في تساىم ىشة تراكيب وتكون

 قميمة تدعيم نسبة تمتمك تيال عينةال عدى خطية علاقة تكون ىال فتؤدي زمنال زيادة مع نتشارالا
 ىال منو خيرالا جزئة في منحنيال فيتحول شباعالا حدود ىال تصل تيال P2 نفطيال فحمال من
 ىذا ففي ربحيةال من معينة حدود عثد زمنال لمحور موازي افقي خط بشكل ستقرارالا ةالح
 تعمل غمرال لمحمول فاعدةال مع متكونال كبريتيال حامضال من جزء يتفاعل قاعديال محمولال

 جدولال في محددةال قيمالو  (6) شكلال في كما رتفاعالا من نتشارالا معدلات تمنع كيميائي كمصد
(5 ) 

 +H نسبة وحسب" حامظيا متشابيين وسطين ىناك والحال ىذه في: HCL في غمرال 3-3-3

 ةالح ففي, مكانال نفس في تتواجد تيال قميمةال شوائبال ىال اضافة حبيباتال محيط في موجودةال
 من تحوييا وما فحمال ائقدق تعمل عيناتال افضل ىي تيال P2 مدعمال فحمال من قميمةال نسبةال

 عمى كيميائيال تأثيرال تشتيت في تساىم موقعية كيميائية كمقاومات عملال عمى كبريتال من نسبة
 تزداد خرىالا عيناتال في فحمال نسبة زيادة وعند يبوكسيالاو  فحمال من متكونةال صدمةال جدران
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 مساحاتال من تزيد بينية راتمسا وتتكون يبوكسيالاو  فحمال تراكيب حساب عمى تراكيبال ىذه
 زمنال مع نتشارالا لجزيئات وزنال في ربحيةالو  نتشارالا معدلات زيادة ىال تؤدي تيال سطحيةال

 ( .5) جدولال في قيمال وملاحظة( 7) شكلال في مايلاحظ وىذا
 
 
    عينة كل ازاء مؤشر وكما مستخدمةال يلالمحال لكل مفحوصةال عيناتال جميع يبين( 5) جدول  

عينات 
فحصال  

K (day) -

1/2 

M∞          
(w-w0)/w0 

Mt           
(w-

w0)/w0 

D        
(mm) 2 
/day 

P1water 0.018 0.075 o.o186 0.04401 

P1NaOH 0.0106 0.1099 0.02814 0.016983 

P1HCL 0.04862 0.2803 0.1286 0.061222 

P2water 0.0192 0.0762 0.050 0.04321 

P2NaOH 0.01987 0.08812 0.0526 0.0869 

P2HCL 0.0778 0.273 0.2001 0.04812 

P3Water 0.02912 0.096 0.0582 0.3771 

P3NaOH 0.0241 0.12325 0.0642 0.29321 

P3HCL 0.09149 0.3223 0.0768 0.51342 

P4Water 0.08032 0.3675 0.4276 0.42132 

P4NaOH 0.0801 0.08812 0.0526 0.4265 

P4HCL 0.0523 0.27344 0.2059 0.41546 

 :ستنتا ال -4
 من لكونة قويةال ميكانيكيةال وبنيتة يةالعال تصاقيتوالب معروفال يبوكسيالا اختيار عمى عتمادالاب

 صلادةال ذو عراقيال نفطيال فحمالب تدعيمال ىال اضافة حرارةالب مصمدةال راتنجاتال انواع افضل
 عمى اجريت تيال نظريةالو  عمميةال تجاربال عمى عتمادالاوب ممتازةال يةميكانيكال مقاومةال و يةالعال
 اضافة لمنفط تصفيةال لعمميات عرضي كمنتج كبير بشكل نفطيال فحمال توفر ومع دقائقالب تدعيمال
 :مايمي ىال توصمنا بيئيةال ظروفال من بكثير متأثرة غير" متعادلةكيميائيا ماده كونو ىال

 طلاءال راتنجات في مستخدمةال تدعيمال عمميات في ناجح بديل عراقيال نفطيال فحمال يعتبر 1-
 صناعية شركات قبل من تنتج تيالو  قاعديةالو  حامضيةال بيئيةالو  كيميائيةال لمحاويات مدعمةال
 .كبرى ميةالع

 .واستخداميا ىاتحضير  سيولة 2-
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 .فحصال في خدمةمستال غمرال أنتشارية نتائج لخلا من طويل افتراضي عمر ليا 3-
 .جنبيةالا منتجاتال من مثيلاتيا ىال نسبةالب ثمنال رخص 4-
 مصادرال

[1] M.D. W.Richadson, "Polymer Engineering Composites", (1977), Applied Science Pub. Ltd. 

London. 

[2] United Nations Industrial Development Organization, Advanced In Material technology: 

Monitor, Issue No.5, December (1985), pp (59-61). 

[3] C.Morterra and M.J.D.Low, "Carbon", Vol.24, No.5, (1985), PP. (525-530). 

[4] Z.Lausevic and S. Marinkovic, "Carbon, Vol. 23, No.4, (1986), PP. (575-580) 

[5] D. Hull, "Introduction to composite materials", Cambridge University Press, First Pub. 

(1981). 

[6] J.W.Smith," Composites ", Vol.13, No.2, April (1982), PP. (161-164). 

[7] E.P.Change, R.O.Kirsten,H.J.Harrington and E.L.Slagowiski,"Jornal of Applied Polymer", 

Vol. 27, PP.(4750-4779), (1982), Wiley and Sons, Inc. 

[8] J. Marton and E. W. Godwin, "Composites Structures", Vol. 13, No.1, (1989), PP.(1-5). 

[9] C. A. Harper, "Modern Plastic Hand Book", Mc. Craw-Hill Composites, Inc. New York, 

(2000). 

[10] Marino Xanthos, "Functional Filler For Plastic ", Wily- VCH. Verlay GM6H. (2005). 

قسم, ماجستير ةالرس",  منيومالال بدقائق مقواهال بوليمريةال موادال خواص دراسة, "حالص رزوقي ىيثم  [11]  
, تكنولوجيةال جامعةال, معادنالو  نتاجالا 2004). ) 

",فيزيائيةال خصائصيا راسةود عراقيال نفطيال فحمال من كرافيتال اقطاب تصنيع, "عمي حسين سلام [12]  

( . 1991) تكنولوجيةال جامعةال,  تطبيقيةال عمومال قسم, ماجستير ةالرس  
[13] W. J. Work and K. Horie, "Pure Apple. Chem.,"Vol.76, No. 11, PP.(1985-2007),(2004). 

[14] M.S. Bhantnagor, "Text book of polymer chemistry and technology, processing    and 

applications," Vol. 111, (2004). 

[15] J.R. Thakkar and V.S. Patel, "British Polymer Journal", Vol. 22, No. 2, PP. (143-146), 

(1990). 

[16] J.Comyn, "Polymer Permeability ", Eksvuer Applied Science Pub. London, (1989). 

[17] K.H.Baik and P.S Grant, J. Mat. And Mat. Transactions, A., Vol. 32A (2001), 3133. 

[18] T.H.Courtney, "Mechanical B ehaviour of Materials," 2
nd

 edition, (2000), Mc Graw Hill. 

[19] W.D. Callister Jr., "Materials Science and Engineering", 5
th

 edition, (1999) Jon Wiley & 

sons, Inc. New York. 

Preparation of Coating carbon modified polymer as protection layer for 

Acidic, non acidic pools and Petroleum Reservoir 
Abstract: 

We address here the issue of finding local substitutes in industrial and wide 

applications, especially "in the subject protection materials and coating. Use epoxy 

reinforced by Iraqi petroleum cock substituted" for powdered carbon used in the world 

"in the different rates to strengthen (15wt%, 10wt% and5wt %). Many tests of tensile 

under the different stress of different addition to the Creep test that's means tension 



  نفطي      ل خز ن       لو ق عدي      لو ح مض    ي  ل للأح    و   بوليمري      أكس       م        يرض    تح

................................................ 

 أبراهين خليل بالط.د،  علي هحوذ صباح.د.م.أ،  علي حسين سلام. د.م.أ

ملح                     سا سا  ي                                       لأتربي     لمجل    كلي    

  2102سبعون  لس  س و لعد   ل

388 

under stress constant with the change of time and these two both tests of tests should 

be very important to determine the specifications of engaging applications for coatings 

for containers of liquids specialty chemicals. completed these tests immersion in 

solutions of different (Acidic, Alkaline and water) to determine the resistance of 

samples perpetrated generally more diffuse and the penetration of molecules of these 

fluids to surfaces of these samples with samples classified as epoxy adhesives and 

symbolized p1 and epoxy samples supported a 5% coal oil p2, epoxy fortified samples 

of 10% coal oil p3 and finally, "epoxy fortified by 15% coal oil p4. Has shown 

different behavior of samples and the sample was p2 the best results in terms of 

resistivity in addition to the mechanical and low rates of diffusion through the surface   

 


