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 خوارزمية بواسطة الرقمية الصور تجسئة

 K-mean  التجميع نمورج تستخذم
 عبد الله حمود محمد

 الفيزياء -كمية العموم-جامعة كركوك 
 

 الخلاصة
(.ىي : Computer Visionتمعب التجزئة الصورية دورا ميما في الرؤية الحاسوبية )

اطق ىدفيو ، وذلك بتحديد المناطق الرقمية التي ليا صفات صتقسيم الصورة الرقمية إلى من
متشابية عن المناطق غير المتشابية" . تعد مشكمة التجزئة الصورية من المشاكل التي  يستخدم 

تعتمد عمى خوارزمية  فييا الحل  الأمثل ،في ىذا البحث تم استعمال طريقة الحل الامثل التي 
لإيجاد التجزئة الصورية المثمى . وىذه الطرائق المختمفة المقترحة  K-mean clusteringالتجميع

قد اختبرت باستعمال صور ذات تدرج رمادي وصور ممونة وبأحجام مختمفة ، وقد قورن بين ىذه 
ة التجزئة الصورية .فقد الطرائق . بين أنجاز واعديو الخوارزمية التجميع و نجاحيا في حل مشكم

تضمن العمل الاعتماد عمى طريقة التصنيف باستعمال التجزئو  وبينت نتائج الاختبار كفاءتيا 
 قابمية يمتمك التجميع باستعمال  الصورة تجزئة نظام .كما ان العالية عمى تصنيف مناطق الصورة

 تمتمك وكذلك تطبيق أي  المتضمنة السيناريوىات من تشكيمو تصنيف بامكانو والتصنيف لمتطوير
 ،لمتعمم قابمية

:الكلم ت المفت حبة   

 . كشف الحافات -K-meanنمورج التجميع  –تجسئة الصور  –معالجة الصور الرقميه 
 Introductionلمقدمة ا

تجزئةةةة الصةةةورة ضةةةرورية فةةةي كثيةةةر مةةةن التطبيقات.الرؤيةةةة الحاسةةةوبية والسةةةيطرة الصةةةناعية         
( والعمميات العسكرية والبناء والأنشاء...الخ. اليدف الأساسي من عممية GISوالبحوث الجيولوجية)

التجزئةةة ىةةو فصةةل وتجزئةةة الصةةورة إلةةى منةةاطق ذات خةةواا متجانسةةة لإبةةراز الأجسةةام الميمةةة فةةي 
لصةةةةورة وبةةةةذلك يمكةةةةن تحميةةةةل الصةةةةورة مةةةةن خةةةةيل معرفةةةةة مسةةةةاحة وحجةةةةم كةةةةل جسةةةةم فةةةةي الصةةةةورة ا

 .  ]2,1[لاستخيا  المعمومات الإحصائية الميمة للأىداف الموجودة في الصورة 
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مةع نفسةيا أو   Homogenousطرق تجزئة الصورة تبحث عن الاجسام التي اما ليا قياس تجةانس
داف التي عمى حدودىا . الكثير من خوارزميات التجزئة تعتمةد مع الأى Contrastليا قياس تباين 

بشةةكل أو بةةأخر عمةةى  المفيةةومين الأساسةةين وىمةةا التجةةانس والتبةةاين لسةةمات المنةةاطق فةةي الصةةورة  
مثل )المسةتو  الرمةادي، المةون، التركيةب(. ىنالةك عةدد مةن المسةائل المرتبطةة بتجزئةة الصةورة منيةا 

. تحةدث العيةوب Digitizationفةي الصةورة والتةرقيم  Deformationالتشوىات Noiseالضوضاء
بسبب منظومة التصوير والمحيط والضوء المستعمل في عممية التصوير ويمكةن تقميةل ىةذه العيةوب 
باستعمال مرشحات معالجة مختمفةة حسةب طبيعةة العيةوب والتشةوه فةي الصةورة . يمكةن تقسةيم تقنيةة 

 تجزئة الصور إلى ثيث مجاميع: 

 Image analysis and Segmentationتجزئة الصورةتحميل و 
تجزئة الصورة تعتبر واحدة من أىم ميام عممية التحميل لمصور ،  والتي يقصد بيةا معالجةة بيانةات 
الصةةورة الرقميةةة لمحصةةول عمةةى معمومةةات تسةةاعد فةةي فيةةم الصةةور واسةةتخيا المعمومةةات المحتةةواة 

صةةعبة ، و المعقةةدة فةةي كثيةةر مةةن الأحيةةان  ، وذلةةك ، وتعةةد عمميةةة التجزئةةة مةةن العمميةةات ال]2[فييةةا
لصعوبة تحديد سمات الأىداف المختمفة في الصور وذلك لتبايناتيا ،و تنوعاتيا الكثيرة ، واعتمادىا 
عمةةى الحةةزم الطيفيةةة المعتمةةدة فةةي التصةةوير وعمةةى شةةدة الإضةةاءة . فضةةيي  عةةن اعتمادىةةا التركيةةب 

 featureعممية التجزئة ىي عممية استخيا السمات) . أىم مراحل  ]5،4[( textureالنسيجي) 

extraction إذ أن عمميةةةة تجزئةةةة الصةةةورة ىةةةي تجزئةةةة منةةةاطق  ]3[( لمنةةةاطق الصةةةورة المختمفةةةة ،
الصةةةةةورة  الرقميةةةةةة إلةةةةةى منةةةةةاطق متباينةةةةةة ذات خةةةةةواا متجانسةةةةةة وذلةةةةةك بالاعتمةةةةةاد عمةةةةةى السةةةةةمات 

 .   ]6[المستخمصة من الصورة 

 ques  SegmentationTechniتقنيات التجزئة   
أحد  أىم وظائف معالجةة الصةور ىةي  تجزئةة الصةور إلةى مناطقيةا تعةرف  تجزئةة الصةورة  بأنيةا 

غيةر متداخمةةة وتقسةةم  disjoined regions عمميةة تجزئةةة الصةورة الرقميةةة  إلةى منةةاطق مفصةةولة
 : [7,8,9]تقنيات التجزئة إلى نوعين 

 Region-based approach image)تقنيااات تجزئااة الصااورة باعتماااد مناامو  المن قااة 

segmentation techniques ):  يعتمةةد ىةةذا الأسةةموب عمةةى فصةةل منةةاطق الصةةورة بالاعتمةةاد
)المستو  الرمادي ،أو المون، أو النسيج(؛ لغرض فصل مناطق الصةورة : عمى سمات التشابو مثل 
ة الأساسةية لتقنيةات التجزئةة المعتمةدة أسةموب المنطقةة ىةو تمييةز منةاطق إلى أىةداف مختمفةة . الفكةر 
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الصةةةورة المختمفةةةة ، وتحميميةةةا بالاعتمةةةاد عمةةةى صةةةفات، أو سةةةمات التماثةةةل )التشةةةابو( لكةةةل منطقةةةة، 
لغةةرض فصةةميا ،وتمييزىةةا ، وأبسةةط حالةةة ىةةي حالةةة الصةةورة الثنائيةةة التةةي تمثةةل صةةورة ذات خمفيةةة، 

شةدة رماديةة مختمفةة عةن مسةتويات الشةدة لخمفيةة الصةورة . لةذا يمكةن وتحتوي عمى جسم )ىدف(ذو 
( محةةددة thاعتمةةاده أسةةموب التعتيةةب ؛ لغةةرض تجزئةةة الصةةورة ، وتحميميةةا، وذلةةك باسةةتعمال عتبةةة )

لفصل عناصر اليدف عةن عناصةر الخمفيةة، فةكذا كةان اليةدف أكثةر إضةائية )أعمةى مسةتويات شةدة 
يميةةل لمبيةةاض بينمةةا الخمفيةةة تميةةل لمسةةواد . فينةةا يمكةةن تحديةةد رماديةةة( مةةن الخمفيةةة أي أنف اليةةدف 

عناصر اليدف إذا كانت قيميا اكبر من العتبة وتحديد عناصر الخمفية إذا كانت اصغر أو تسةاوي 
( بكفةاءة عمميةة صةعبة ، ومعقةدة وتةزداد ىةذه الصةعوبة thإلا إنف عمميةة تحديةد العتبةة ) ]11[العتبة 

في الصورة ، وىنا نحتاج إلى عدة عتبات مختمفة لفصل مناطق الصورة  عندما يزداد تنوع الأىداف
 المختمفة  

 Region growing - Shrinkingنمو المن قة وتقمصها 
 (1(المعتمدة عمى فضاء الصورة.كما مبين في الشكل  (xy)ىذه الطريقة تستعمل صف وعمود 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]11[( نمو المن قة وتقمصها.0شكل )        
 (Clustering Method) ريقة التجميع 

 لفضاءات السمات  Spatialىي الطريقة التي يمكن تطبيقيا عمى اي مجال حيزي 

 (:2) الشدة الرمادية، والمونية ،النسيجية (. كما مبين في الشكل )       

Growing 

shrinking 
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اخةةر  مقارنةةة مةةع المجةةال  (Domains)التجميةةع البيانةةات تكةةون متجمعةةة فةةي مجةةالات  (2شااكل )
 . ]11[(Spatial)12,الحيزي 

 (Classification)التصنيف 
إن التصةةنيف ىةةو عمميةةة تقةةوم بتخصةةيا صةةحيم لانمةةاط غيةةر معروفةةة إلةةى صةةنف نمةةط محةةدد . 

(  يةدل عمةى مجموعةة مةن النقةاط فةي الصةورة ليةا صةفات وسةمات مشةتركة وتمثةل (Patternالةنمط 
ىةةو مجموعةةة مةةن الانمةةاط التةةي  Pattern classجسةةم محةةدد فةةي الصةةورة . بينمةةا صةةنف الةةنمط 

 .]13[مةتشترك في بعض الخصائا العا
 يمكن تصنيف تقنيات التصنيف إلى ثيثة طرق أساسية: 

  تصةةنيف الةةنمط الإحصةةائيStatistical Pattern classification  يعتمةةد عمةةى تعريةةف
 Statistical Standard)مجموعةة قواعةد القةرار المسةتندة عمةى النظريةة الاحصةائية القياسةية 

Theory)صورة الداخمة التةي جمعةت لتعريةف متجةو . إن ىذه المجموعة مأخوذة  من بيانات ال
، والةذي يعةرف بصةنف الةنمط قواعةد القةرار مشةتقو إمةا مةن التوزيةع  Feature vectorالسمات 

 المتوقع لمنمط الذي يتضمن مقاييس  ابتدائية كثيرة. 

  تصنيف النمط التركيبي: Syntactic Pattern Classification  يعمل باستعمال ىيكميةة
نفسةةةيا. فةةةي بعةةةض الحةةةالات تشةةةير المعمومةةةات التةةةي لا تقةةةع فةةةي  structurepatternالأنمةةةاط

متجيات الأنماط  نفسةيا ولكةن فةي عيقةات داخميةة تعمةل ارتباطةات داخميةة  تسةاعد فةي عمميةة 
التصنيف لان التصنيف ىو ضروري لتحديد وانتزاع المعمومات الييكمية.   المعمومات الييكميةة 

.  . . . . 

… …...  .  . . . . 

… …...  

.  . . . . 

… …...  
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رجةةة بعناصةةر اكثةةر تعقيةةداي مةةن الصةةور البنائيةةة الناتجةةة مةةن سةةتكون عناصةةر أو كتةةل بنائيةةة خا
 تركيب الوحدات البنائية  )الكتل البنائية(.

  تصةةنيف الةةنمط البةةايولوجي: Biological Pattern Classification  عمميةةة  حيويةةة
والأنظمةةة  Neural network)إحيائيةةو( تخةةزن وتعةةالج المعمومةةات تسةةتعمل الشةةبكة العصةةبية 

. ىنالك نظريتان أساسيتان في تصنيف النمط وىي الموجية ]Genetic systems14[الجينية 
Supervised  وغيةةر الموجيةةةUnsupervised اعتمةةاداي عمةةى عةةدم تةةوفر مجموعةةة النمةةاذج 

أو  التعمةةةةةةيم الموجيةةةةةةة  Supervised classification. التصةةةةةةنيف الموجيةةةةةةة  ]15,16[
Supervised learning  يتضةمن  تقنيةة التوزيةع الحةرDistribution Free Technique 

. إن طرق تقنية التوزيع الحر لا تتطمب معرفة  Statistical techniqueأو التقنية الإحصائية 
[. بينمةةا التقنيةةات الإحصةةائية مسةةتندة عمةةى نمةةاذج توزيةةع الاحتماليةةة 16دوال توزيةةع الاحتماليةةة 
( أو Gaussian Distributionمثةةل )توزيةةع كاوسةةي  Parametricالتةةي قةةد تكةةون بارامتريةةة 

 . ]Non-parametric]14,16غير بارامترية 
طريقة التصنيف الموجية  تبدأ بتعريف بعض الاصةناف المحتممةة لمنةاطق الصةورة. ان خوارزميةة  

. ]17,16 [التصنيف تخصا لكل نقطةة صةورة صةنف تكةون  السةمات اقةرب إلةى نقطةة الصةورة  
 Minimum Distanceصةةةةةنيف الموجيةةةةةة والاكثةةةةةر شةةةةةيوعا ىةةةةةي المسةةةةةافة الةةةةةدنيا إن طةةةةةرق الت

 .  Maximum Likelihoodوالاحتمالية العظمى 
 k-meansنموذج التجميع  

ويعتبةةر مةةن تقنيةةات التصةةنيف غيةةر الموجيةةة إذ  1967عةةام  J-MacQueenقةةدم مةةن  قبةةل العةةالم  
استعممت الطريقةة معةايير المسةافة الادنةى. تمةك الطريقةة  مشةابية إلةى طريقةة قاعةدة الجةوار الاقةرب 

k-nearest neighbor rule  ىنالةةةةك ايضةةةةاي بعةةةةض التشةةةةابيات بطريقةةةةة(kohonen  طريقةةةةة
LVQ)L -Vector Quantization ]18[  . يعمةةلK-means  بالبحةةث عةةن عةةدد التجمعةةات

 i=1)لةذا فةأن عةداد الأصةناف  مةن التجمعةات Cإلى عدد  P( فكذا قسم فضاء بعده كقيمة معطاة)

To C)  وان كةل صةنف لةو عةددni  مةن العناصةر لةذا فةأن عةداد العناصةر لمصةنفi(j=1 To ni) 
السةمة الافتراضةية لمعينةة وبفةرض تمثل Uijفي الصورة يمكن ان تصنف بافتراض أن Xjوكل عينة 

و إنمةةةا تعةةةود  iلا تعةةةود لمتجمةةةع Xjاذا كانةةةت Uij=0. و  iيعةةةود لمتجمةةةع  Xjكةةةان إذا  Uij=1ان  
 : ]18[لتجمع أخر . و بيذا يمكن تجزئة الصورة باعتماد المعادلات الآتية 
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( الصةةةحيم iالمعادلةةةة الأخيةةةرة تعطةةةي التجمةةةع ).  i= يمثةةةل مركةةةز الصةةةنف )التجمةةةع ( Ciإذ  إن
 .وذلك اذا كانت قيمة المعادلة اصغر ما يمكن مقارنة مع بقية التجمعات Xjلمعنصر 

 الخوارزميات المتعمقة بالعمل
تجزئة الصورة الرقمية ذات التدرج الرمادي تم في ىذه الدراسة بناء العديد من الخوارزميات لغرض 

 والصور الممونة وىذه الخوارزميات ىي كالأتي:
 الخوارزميات المتعمقة بالعمل  

تم في ىذه الدراسة بناء العديد من الخوارزميات لغرض تجزئة الصورة الرقمية ذات التدرج الرمادي 
 والصور الممونة وىذه الخوارزميات ىي كالأتي:

(A) ية توليد الأصناف الابتدائية خوارزم 
 بداية الخوارزمية 

 (ncإدخال قيمة عدد الأصناف) .1
 .  M[ 2nc]تحديد مصفوفة الشدة للأصناف وىي  .2

 توليد الأصناف بشكل منتظم كما يأتي: .3

a) ( نحسب عرض الفترةd:من العيقة الأتية )( لكل صنف )وىي ثابتة لجميع الأصناف 

 
9)-...(3 .............                                                   nc div 255 d  
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(b( نحسب نصف عرض الفترةhd من العيقة ) 
10)-...(3 .............                                                   2 div d  hd 

 

c نحدد قيمة الشدة لكل صنف من الأصناف التي عددىا)nc :وذلك كما يأتي 
i.  نضع القيمة الابتدائية لمشدةLd=hd  . وتمثل قيمة الشدة لمصنف الأول 

ii.                             تبدأ دورةfor k=1 to nc do begin 

 M[k]=Ldتحسب الشدة لمصنف من العيقة الآتية :           
من القيم ، قيمة كل صنف مكرر بعد تسمسل   2ncونكرر ىذه القيمة لكي نحصل عمى عدد 

(k+nc. ) 
M[k+nc]=Ld 

iii. : نحسب قيمة الشدة لمصنف اليحق من العيقة 

dLd=Ld+ 
iv.    نياية الدورةEnd for (k)                                          

  ميحظة الاخراج ىوoutput(M[ ])                         
    . نياية الخوارزمية 

(B) ( خوارزمية  التجميعClustering ) 
  بداية الخوارزمية 

 (.Aباستعمال الخوارزمية ) [ ]Mتوليد الأصناف الابتدائية  .1

 [   ]Imgإدخال الصورة                   .2

 Input (M[ ],picture [ ])ميحظة المدخيت ىي                            //   
تحديد أبعاد مصفوفة لمجموع قيم شدات عناصر أصناف الصورة  وعدد ىذه العناصر  .3

، cloc3[ci,2]،clu3[ci,1] ،clu2[ci,1]، cloc2[ci,2]،clu1[ci,1]والمصفوفة ىي)
(cloc1[ci,2]  

 ( كما يمي:RGBنضع المصفوفة الثنائية لمصورة في مصفوفة احادية لكل من) .4

i.              نضعi=0     
ii. نبدأ دورة لحساب أرتفاع الصورة 

For y=0 To hm:yy=hm-y                             
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iii. نبدأ دورة لحساب عرض الصورة 

For x=0 Towm 

iv.   نضع    img1(i)=p1(x,yy)                
v.  نضع    img2(i)=p2(x,yy)                 
vi.   نضع    img3(i)=p3(x,yy)                

vii. نزيد المصفوفة بمقدار واحد كل مرةi=i+1      

viii.                  نياية الدورةEnd for (X)             

ix.                           نياية الدورةEnd for (Y) 

x. كما وذلك. الصورة معمومات عمى بالاعتماد الأصناف لقيم والتحسين التحديث عممية نبدأ 
 :يأتي

xi.  نبدأ دورة لعدد الأصناف لحساب أصغر فرق مطمق 
For i= 0 to  (hm+1)*(wm+1)-1 

xii. ( نحسب أصغر فرق بين عنصر الصورة ذو التسمسلi : مع الأصناف كما يأتي ) 

xiii.               نضعci1=0 

xiv.              نضعci2=0 

xv.              نضعci3=0 

                                          img1[i] - M[0]mn1                                                                                                                                                                                   

                                          img2[i] - M[0]mn2                                                                                                                                                                                   

                                          img3[i] - M[0]mn3                                                                                                                                                                                   

 نبدأ دورة لعدد الأصناف لحساب أكبر فرق مطمق 
For k= 1 to  nc 

xvii.  نحسب 

                                        Img1[i] - M[k]mm1                                                                                                                                                                                   

                                        Img2[i] - M[k]mm2                                                                                                                                                                                   

                                        Img3[i] - M[k]mm3                                                                                                                                                                                   

يتم تغيير رقم الصنف إلى الصنف    If mn1> mm1 then begin:     الاول نطبق الشرط
 1mn1=mmويتم تغيير قيمة أصغر فرق     ci1=kالأقرب       
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xviii                                              نياية الشرط .End if 

يتم تغيير رقم الصنف إلى الصنف    If mn2> mm2 then beginنطبق الشرط الثاني:    
 2mn2=mmويتم تغيير قيمة أصغر فرق     ci2=kالأقرب       

End if                                                                                  

يتم تغيير رقم الصنف إلى الصنف    If mn3> mm3 then beginنطبق الشرط الثالث :    
 3mn3=mmويتم تغيير قيمة أصغر فرق     ci3=kقرب       الأ

End if                                                                                  
 ونحسب عدد الشدات التي تراكمت من العيقات الآتية :                               ci. نحسب تراكم قيم الشدات لمصنف 5

                                           1    ]cloc1[ci,2      ]cloc1[ci,2                                                                              

   mg1[i]    clu1[ci,1]      clu1[ci,1]                                                                              



 I

                                           1    ]cloc2[ci,2      ]cloc2[ci,2                                                                              

   mg2[i]    clu2[ci,1]      clu2[ci,1]                                                                              



 I

                                           1    ]cloc3[ci,2      ]cloc3[ci,2                                                                              

   mg3[i]    clu3[ci,1]      clu3[ci,1]                                                                              



 I

xix                          نياية الدورة .; End for i 
 

xx                                        نياية الدورة .End for (k) 
xxi  نحسب معدل كل صنف جديد وذلك بفتم دورة جديدة.for k= 1 to nc do begin 

xxii نطبق الشرط الأتي لتحسين الأصناف الميمة .If cloc1[k,2] > 0 then begin               
 

2

11)- ...(3 .............                                       cloc1[k,2] div clu1[k,1] m1[k]                                                                                                                                                                                      

 xxiii                                             نياية الشرط .End if; 
 

xxiv نطبق الشرط الأتي لتحسين الأصناف الميمة .If cloc2[k,2] > 0 then begin 

2

11)- ...(3 .............                                       cloc2[k,2] div clu2[k,1] m1[k]                                                                                                                                                                                      

 xxv                                             نياية الشرط .End if; 
xxvi نطبق الشرط الأتي لتحسين الأصناف الميمة .If cloc3[k,2] > 0 then begin 
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11)- ...(3 .............                                       cloc3[k,2] div clu3[k,1] m1[k]                                                                                                                                                                                      

xxvii                                       نياية الشرط .      End if; 

.xxviii                                        نياية الدورةEnd for (k); 
 ميحظة الأخراج ىو    Output (M[ ])                          

  نياية الخوارزمية 
(C خوارزمية  التجزئة ) 

 بداية الخوارزمية 

 إدخال صورة             .1

  (          ميحظة الأدخالاتInput(Picture[  ], M[ ]  
 ( كما يمي:RGBنضع المصفوفة الثنائية لمصورة في مصفوفة احادية لكل من) .2

i.              نضعi=0     
ii. نبدأ دورة لحساب أرتفاع الصورة 

For y=0 To hm:yy=hm-y                             

iii. نبدأ دورة لحساب عرض الصورة 

For x=0 Towm 

iv.   نضع    img1(i)=p1(x,yy)                
v.  نضع    img2(i)=p2(x,yy)                 
vi.   نضع    img3(i)=p3(x,yy)                

 

vii. نزيد المصفوفة بمقدار واحد كل مرةi=i+1      

viii.                  نياية الدورةEnd for (X)             

ix.                           نياية الدورةEnd for (Y) 

 . [ ]M( لمحصول عمى Bاستدعاء خوارزمية التجميع ) .3

 (RGBلل)  [ ] imgبنفس حجم الصورة [  ]segتحديد مصفوفة الصورة المجزئة  .4
 نبدأ عممية التجزئة وذلك كما يأتي : .5

x.  نبدأ دورة لعدد الأصناف لحساب أصغر فرق مطمق 
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For i= 0 to  (hm+1)*(wm+1)-1 
xi.  نحسب أصغر فرق بين عنصر الصورة( ذو التسمسلi : مع الأصناف كما يأتي ) 

                                          img1[i] - M[0]mn1                                                                                                                                                                                   

                                          img2[i] - M[0]mn2                                                                                                                                                                                   

                                          img3[i] - M[0]mn3                                                                                                                                                                                   

 ci1=0نضع             

xii.              نضعci2=0 

xiii.              نضعci3=0 

xiv.  نبدأ دورة لعدد الأصناف لحساب أكبر فرق مطمق 
For k= 1 to  nc 

xvi.  نحسب 

                                        Img1[i] - M[k]mm1                                                                                                                                                                                   

                                        Img2[i] - M[k]mm2                                                                                                                                                                                   

                                        Img3[i] - M[k]mm3                                                                                                                                                                                   

يتم تغيير رقم الصنف إلى الصنف    If mn1> mm1 then begin:     الاول نطبق الشرط
 1mn1=mmويتم تغيير قيمة أصغر فرق     ci1=kالأقرب       

xvii                                              نياية الشرط .End if 

يتم تغيير رقم الصنف إلى الصنف    If mn2> mm2 then beginنطبق الشرط الثاني:    
 2mn2=mmويتم تغيير قيمة أصغر فرق     ci2=kالأقرب       

End if                                                                                  

يتم تغيير رقم الصنف إلى الصنف    If mn3> mm3 then beginنطبق الشرط الثالث :    
 3mn3=mmويتم تغيير قيمة أصغر فرق     ci3=kالأقرب       

End if                                                                                  
xviii                                        نياية الدورة .End for (k) 

xix                                                نضع .seg1[i ]=M[ci1] 

xx                                                نضع .seg2[i ]=M[ci2] 

xxi                                                نضع .seg3[i ]=M[ci3] 
   الإخراج ىو الصورة المجزئة  output Seg[ ]                             
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 . نياية الخوارزمية 
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 ائج نتال
ان مةةن أىةةم النتةةائج التةةي تةةم التوصةةل إلييةةا فةةي ىةةذه الدراسةةة .  تةةم تطبيةةق تقنيةةات معالجةةة 

مختمفةةةة تنوعةةةت بةةةين طةةةرق تقميديةةةة لغةةةرض تجزئةةةة الصةةةورة العاديةةةة والممونةةةة . إذ  إن ىةةةذه وتحميةةةل 
 ((VB6فيجوال بيسك  التقنيات تم تطويرىا وبناء برامجيا باستخدام لغة

 الصور المعتمدة في الدرانة: 
 لقد اعتمد  نوعين من الصور:

 ( وىي (8bits. الصور ذات التدرج الرمادي1
a . صورة الفاكية(Fruit Image)  وىذه تعد من الصور الشائعة الاستعمال في العديد من

(. و ىةةةذه 1-255( عنصةةةر وذات تةةةدرج رمةةةادي  )256×256الدراسةةةات والبحةةةوث وىةةةي  بحجةةةم )
 (.a4(والمخطط التكراري ليا موضم بالشكل )a3الصورة موضحة بالشكل )

bوره لينةةا . صةة(Lena image)  ىةةي أيضةةا مةةن الصةةور المعروفةةة و الشةةائعة الاسةةتعمال
( عنصةةةةةر ومسةةةةةتويات الشةةةةةدة الرماديةةةةةة ليةةةةةا تتةةةةةراوح مةةةةةا بةةةةةين    256×256عالميةةةةةا . وىةةةةةي  بحجةةةةةم )

 (.b4(والمخطط التكراري ليا موضم بالشكل )b3(. و ىذه الصورة موضحة بالشكل )255-1)
cوره باربةةةةارا . صةةةة(Barbara image) عروفةةةةة و الشةةةةائعة ىةةةةي أيضةةةةا مةةةةن الصةةةةور الم

( عنصر ومستويات الشدة الرمادية ليا تتراوح ما بةين    256×256الاستعمال عالميا . وىي  بحجم )
 .4c)(والمخطط التكراري ليا موضم بالشكل )c3(. و ىذه الصورة موضحة بالشكل )255-1)
 

 
 
 
 
 
 

 

 صورةباربارا (c): صورة لينا :Original Fruit Image  ،(b)فاكهةصورة ال (a)(:8الشكل )
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المخ    (c):لصورة لينا  المخ   التكراري(b):المخ   التكراري لصورة اافاكهه (a):(:4الشكل )
 لصورة باربارا التكراري

 ( وىي :bits 24.  الصور الممونة )2
a . ( عنصر وذات 256×256: ىي صورة حقيقية خالية من الضوضاء بحجم)الوردةصورة

(والمخطةط 5a( . و ىذه الصورة موضحة بالشةكل )1-255شدة رمادية  لكل حزمة تتراوح ما بين )
 .( 6aبالشكل )التكراري ليا موضم 

b(صةةورة باربةةارا  .barbara image ) ىةةي صةةورة حقيقيةةة خاليةةة مةةن الضوضةةاء بحجةةم
( . و ىةةذه الصةةورة 1-255( عنصةةر وذات شةةدة رماديةةة  لكةةل حزمةةة تتةةراوح مةةا بةةين )256×256)

 (.6b(والمخطط التكراري ليا موضم بالشكل )5bموضحة بالشكل )

c  .الفاكيةصةةةةورة (Fruit imageىةةةةي صةةةةورة ح ) قيقيةةةةة خاليةةةةة مةةةةن الضوضةةةةاء بحجةةةةم
( . و ىةةذه الصةةورة موضةةحة 1-255( وذات شةةدة رماديةةة  لكةةل حزمةةة تتةةراوح مةةا بةةين )256×256)

 (.6c(والمخطط التكراري ليا موضم بالشكل )5cبالشكل )

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

(c) (a) 

 

(b) 

(a) (b) (c) 
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 barbaraباربةةارا: صةةورة Original Rose Image ،(b)الةةوردةمقطةةع  صةةورة (a)(:5الشااكل )

ImagOriginal(،c): فاكيةصورة الFruit Image. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:المخطةط Image Original Rose ،(b)الةوردةمقطةع المخطةط التكةراري لصةورة (a)(:6الشاكل )
 Fruitالفاكية : المخطط التكراري لصورة barbara Image Original(،c)بارباراالتكراري لصورة 

Image 
  الرمادي التدرج ذات الصور عمى التجميع  ريقة نتائج
  (a,3-b,3-c-3) الرمادي التدرج ذات الصورة مناطق تجزئة عمى الاعتماد الدراسة ىذه في تم لقد
  الصورة عناصر ظيرت بحيث  رمادية تجمعات إلى ايالصغيرة المناطق لتجمع مجاميع إلى

(Pixels) العممية ىذه نتائج عمى الحصول وتم. الرمادية الشدة نفس إلى تعود التي المتماثمة 
( الصورة خصائا وحساب المستخدمة الصورة حسب مختمفة مجاميع إلى الصورة بتجزئة i  .)
 لصورة التجزئة عممية كانت كما،  التقنية ىذه باستخدام لينا لصورة التجزئة دقة لوحظت حيث
 وكما الصورة ىذه في المختمفة لممناطق الرمادية الشدة مستويات لتقارب وذلك كفاءة أقل الفاكيو
 عدد يضم تجمع أفضل عمى الحصول تم فقد.  (c-7)   و (b-7) و( a-7) بالأشكال مبين

 في مبينة النتائج وكانت مجزأة منطقة كل في الموجودة الجديدة ومعدلاتيا الجديدة العناصر
 .ادناه المبينو الجداول

 ( وىي8bitsالصور ذات التدرج الرمادي ) .1
a . الفاكيةةةصةةورة(Fruit Image): إذ  اسةةتقطعت أربعةةة منةةاطق متجانسةةة(R1,R2,R3,R4)   ثةةم

حساب المعدل لكل منطقة لحساب واعتماد ىةذه القةيم لغةرض التجزئةة و بعةد تجزئةة 
( 1الصةةورة تةةم حسةةاب نسةةبة كةةل صةةنف فةةي الصةةورة و النتةةائج مبينةةة فةةي الجةةدول )

(a) (c) (b) 
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 ( يوضم صورة  الفاكية المصنفة.7a.والشكل )
b. وره لينا ص(Lena image) :إذ  استقطعت أربعة مناطقمتجانسة ((R1,R2,R3,R4   ثم حساب

المعدل لكل منطقة لحساب واعتماد ىذه القيم لغرض التجزئةة و بعةد تجزئةة الصةورة 
والشةةكل  (.2تةةم حسةةاب نسةةبة كةةل صةةنف فةةي الصةةورة و النتةةائج مبينةةة فةةي الجةةدول )

(7b)  .يوضم صورة لينا المصنفة 
b. وره باربةةاراصة(Barbara image) :إذ  اسةةتقطعت أربعةة مناطقمتجانسةةة ((R1,R2,R3,R4   ثةةم

حساب المعدل لكل منطقة لحساب واعتماد ىةذه القةيم لغةرض التجزئةة و بعةد تجزئةة 
 (.3الصةةورة تةةم حسةةاب نسةةبة كةةل صةةنف فةةي الصةةورة و النتةةائج مبينةةة فةةي الجةةدول )

 يوضم صورة باربارا المصنفة.  (7c)والشكل 
 
 

 
 
 
 

صاورة ليناا المصانفة  (b)، المصانفة باناتخداا التجمياع  لفاكهاةصاورة ا (a)(:7الشاكل )
 . K-mean clustering بانتخداا 
لممناااا ل المتجانناااة والمناااتق عة مااان صاااورة  i(R(,i: يباااين خصاااائر الصاااورة) (1جااادول )

 .Original Fruit Imageالفاكهة 
( Ri) 

 المن قة المنتق عة 
 

i  

 المعدل لممن قة المنتق عة
 ننبة صنف المن قة
 في الصورة بعد التجزئة

R1 19.94 72.19 

R2 72.98 12.15 

R3 144.92 10.74 

R4 185.25 4.91 

 

(a) (b) (c) 
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لممنااا ل المتجاننااة والمنااتق عة ماان صااورة لينااا   i,i(Rيبااين خصااائر الصااورة) (:2جاادول )
Original Lena Image. 

( Ri) 

 المن قة المنتق عة 
 

i  
 المعدل لممن قة المنتق عة

ننبة صنف المن قة   
 في الصورة بعد التجزئة

R1 24.83 72.69 

R2 77.162 12.62 

R3 130.73 10.31 

R4 189.80 4.36 

لممناااا ل المتجانناااة والمناااتق عة مااان صاااورة  i,i(Rيباااين خصاااائر الصاااورة) (:3جااادول )
 .Original Barbara Imageباربارا

( Ri) 

 المن قة المنتق عة 
 

i  
 المعدل لممن قة المنتق عة

ننبة صنف المن قة   
 في الصورة بعد التجزئة

R1 35.10 71.24 

R2 83.76 11.59 

R3 142.26 10.71 

R4 192.47 6.43 

w2  .( 24الصور الممونة bits:وىي ) 

-c) ،( b-5)،(a-5) الممونةة الصةورة منةاطق تجزئةة عمى الاعتماد الدراسة ىذه في تم لقد
 ظيةرت إذ( ازرق اخضةر، احمةر،  لونيةة تجمعةات إلةى) الصةغيرة المنةاطق لتجمةع مجاميع إلى(  5

 ليةةذه نتةةائج عمةةى الحصةةول وتةةم. المةةون نفةةس إلةةى تعةةود التةةي المتماثمةةة (Pixels)  الصةةورة عناصةةر
  الصةورة خصةائا وحسةاب المسةتخدمة الصةورة حسةب مختمفةة مجةاميع إلةى الصةورة بتجزئةة العممية

 التجزئةة عمميةة كانةت باربةارا صةورة إن و( والفاكيةو وباربارا الوردة)لمصور التجزئة دقة لوحظت إذ. 
 الحصةول كمةاتم.  الصةورة ىةذه في المختمفة لممناطق المونية مستوياتيا لتقارب وذلك كفاءة أقل فييا
 مجزئةة منطقةة كةل فةي الموجةودة الجديةدة ومعةدلاتيا الجديةدة العناصةر عةدد يضم تجمع أفضل عمى
 (.7-4) ،(6-4) ،( 5-4) الجداول في مبينة النتائج وكانت تجزئتيا تم التي الصور ولكل

a . الوردةصةةورة(Rose image) :إذ اسةةتقطعت أربةةع منةةاطق متجانسةةة ((R1,R2,R3,R4 
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ثةم حسةاب المعةدل لكةل منطقةة لحسةاب وأعتمةاد ىةذه القةيم لغةرض التجزئةة و بعةد تجزئةة الصةورة تةةم 
يوضةم صةورة  ( a8) والشةكل. ( 4حساب نسبة كل صنف في الصورة و النتائج مبينة في الجدول )

 K-mean clusteringالوردة المصنفة باستخدام
b وره باربةارا)صة(Barbara image إذ اسةتقطعت أربةع مناطقمتجانسةة :((R1,R2,R3,R4 

لغةةرض التجزئةةة و بعةةد تجزئةةة الصةةورة تةةم حسةةاب نسةةبة كةةل صةةنف فةةي الصةةورة و النتةةائج مبينةةة فةةي 
 K-mean clustering ( يوضم صورة لينا  المصنفة باستعمال8bوالشكل ). ( 5الجدول )
c .( صةةورة الفاكيةةةFruit image: )جانسةةة )إذ اسةةتقطعتأربع منةةاطق مت(R1,R2,R3,R4  

يم لغرض التجزئة و بعد تجزئة الصورة تم حساب نسبة كل صنف في الصةورة و النتةائج مبينةة فةي 
 .K-mean clustering ( يوضم صورة الفاكية المصنفة باستعمال8cوالشكل ).( 6الجدول )
 

 

 
 
 
 
 

 
صورة باربارا  :mean clustering-K ،(b)صورة الوردة المصنفة بانتعمال  (a)(:8الشكل )
 K-mean بانتعمال ( صورة الفاكهة المصنفةc،)K-mean clustering بانتعمال المصنفة

clustering 

(a) (b) (c) 
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لممنااا ل المتجاننااة والمنااتق عة ماان R,MG,MB,Mi(R(: يبااين خصااائر الصااورة (4جاادول )
 .صورة مق ع الوردة

( Ri) 

المن قة 
 المنتق عة

MR 

معدل الحزمة 
 الحمراء

MG 

معدل الحزمة 
 الخضراء

MB 

معدل الحزمة 
 الزرقاء

ننبة صنف 
 المن قة

في الصورة 
 بعد التجزئة

R1 16.83 24.58 30.11 54.70 

R2 95 96.71 110.12 23.66 

R3 163.74 161.10 168.72 8.38 

R4 197.71 213.94 204.32 13.24 

لممناا ل المتجانناة والمناتق عة مان   R,MG,MB,Mi(R(يبين خصائر الصورة  (:5جدول )
 .صورة باربارا

( Ri) 

المن قة 
 المنتق عة

MR 

معدل الحزمة 
 الحمراء

MG 

معدل الحزمة 
 الخضراء

MB 

معدل الحزمة 
 الزرقاء

ننبة صنف 
 المن قة

في الصورة بعد 
 التجزئة

R1 30 35.44 34.11 21.17 

R2 91.66 92.55 94.91 40.87 

R3 147.82 146.54 148.93 22.06 

R4 194.45 196.42 198.11 15.88 

لممناااااا ل المتجانناااااة   R,MG,MB,Mi(R(يباااااين خصاااااائر الصاااااورة  ( :6جااااادول )
 Fruit Image .فاكهةوالمنتق عة من صورة ال

( Ri) المن قة
 المنتق عة

MR معدل
 الحزمة الحمراء

MG معدل الحزمة
 الخضراء

MB معدل
 الحزمة الزرقاء

ننبة صنف 
 المن قه

في الصورة بعد 
 التجزئة

R1 35.54 31.91 46.51 33.27 

R2 90.60 106.69 115.14 29.37 

(b) (a) 
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R3 156.64 158.94 156.48 10.48 

R4 204.48 197.87 194.89 26.86 

الصةورة تكةون اوضةم ( لمصةورة بعةد التجزئةة ان sharpen filterكمةا وقةد لةوحظ انةو عنةد تطبيةق )
 ( يبين ذلك:9والمناطق المستقطعة تكون واضحة اكثر والشكل )

 
 
 
 
 
 

 (8شكل)                                          

  - a  زيادة حدة تفاصيلsharpening  لمصنفة بانتعمال ا  لصورة الوردةK-mean clustering 

  - b  زيادة حدة تفاصيلsharpening  لمصنفة بانتعمال ا  لصورة الفاكههK-mean clustering 
التةةي تعةةالج   Image analysisتعةةد تجزئةةة الصةةور مةةن أىةةم ميةةام عمميةةة تحميةةل الصةةورة 

بيانةةات الصةةورة الرقميةةة لمحصةةول عمةةى معمومةةات تسةةاعد فةةي حةةل مشةةاكل صةةور الحاسةةوب، لأنيةةا 
تجةزئ منةةاطق الصةورة إلةةى منةةاطق ىدفيةة لتحديةةد المنةةاطق التةي ليةةا صةةفات متشةابية عةةن المنةةاطق 
 غيةةةةر المتشةةةةابية. ان تطبيقةةةةات التجزئةةةةة تتنةةةةوع بةةةةين الصةةةةور الجغرافيةةةةة والطوبوغرافيةةةةة والتطبيقةةةةات
العسةةكرية والطبيةةة...الخ. تةةم فةةي ىةةذا البحةةث برمجةةة أىةةم  طةةرق لتجزئةةة الصةةورة وىةةي )التصةةنيف 

وصةةور ذات تةةدرج  (Color images)الموجيةةو باسةةتخدام المسةةافة الةةدنيا  واسةةتعممنا صةةور ممونةةة 
 وتم استنتاج ما يأتي:  (Gray images)رمادي  

 تشكيمو تصنيف بامكانو والتصنيف لمتطوير قابمية يمتمك التجميع باستعمال  الصورة تجزئة نظام 1
 .  .لمتعمم قابمية تمتمك وكذلك تطبيق أي  المتضمنة السيناريوىات من

أقةل كفةاءة مةن صةورة لينةا و  الفاكيةوقد أستنتجنا إن في الصةور ذات التةدرج الرمةادي إن صةورة  .2
ذلةةةك لتقةةةارب مسةةةتويات الشةةةدة الرماديةةةة لممنةةةاطق المختمفةةةة فةةةي الصةةةورة . أمةةةا بالنسةةةبة لمصةةةور 
الممونةةةة كانةةةت صةةةورة باربةةةارا  أقةةةل كفةةةاءة مةةةن صةةةورتي لينةةةا وصةةةورة الةةةوردة  لتقةةةارب مسةةةتوياتيا 

 المونية لممناطق المختمفة في الصورة .  
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دي تكةةةون الخوارزميةةةة أبسةةةط و التنفيةةةذ أسةةةرع ممةةةا ىةةةو عميةةةو فةةةي فةةةي الصةةةور ذات التةةةدرج الرمةةةا .3
 الصور الممونة لأنيا صورة أحادية المون أي تتمثل بدالة واحدة )بعد واحد( .
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Image segmentation by using minimum distance 

adaptive algorithm 
 

Abdullah .H. Muhammad 

University of Kirkuk   , collage of science  ,physics department  

 

Abstract 

Image segmentation plays an important role in computer vision. It is 

a process that partitions a digital image into several meaningful regions, by 

identifying regions of an image that have common properties while 

separating regions that are dissimilar . The image segmentation problem is 

posed as an optimization procedure .In this thesis, an optimization 

approach based on K-mean clustering algorithm is introduced for finding 

optimal image segmentation, as well as to study of the statistical properties 

for the all classes that have been segmented ,and the range of their 

influence of the segmentation operation in this design and the best choice 

for the characterized function to get the best solution in the most short time 

, as well as study of the efficiency of the algorithm and how to accelerated 

its work to get the best solution   
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