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 ةصخلاال

لمم يز عيىلمم يي1تممفي مماياممحثيثراسممايتزثزممحيثلتمممثميلسلمم بيسممزل)يثر ل مم ياتز  مممي 
ىلم يوم ميلمزي ممزيلم يي°عف100,80,60,40زطحيثيزفلتيىنتيتزجزتيسزثز حيل تلفحي 

لمم يز عيىلمم ينفممحيثرزممطحي ممتي1زل)يثر ل مم ي تزثزممحيزممزانحيث يىلل ممحيثلتمممثميلسلمم بيسمم
 لفزًيانز مزيلم يثرسمزل)ي  مزيثرللتممي مايززىحيىنتيتزجحيسزثزةيثرغز حيلي24ثزتغز تيلتةي

3 ةيلمم يثرسممزل)يىلمم يثرزممطحلمم يز عي ثر ل ممحيثرللتممميي0.493ثرلسلمم بياتز  مممي  10* 

 شمم زيثرمم يسامم بيثلتمممثميجم ممايث ي جمم تيانز ممزيلمم يثرسممزل)ي ممايثرلسلمم بي.يلمم بيم ممف17
ىلمم يثرزممطحيىنممتيتزجممحيسممزثزةيثرغز ممحي ىلمم ياممحثيثيزممزحيثجز ممتيثرتزثزممحيثرسزر ممحيوممل ي

رتست تيتأث زيتزجحيثرسزثزةيىل يىلل حيثلتمثميسزل)يثر ل  يي°عف40-100ثرلتىيثرسزثز ي 
يىل يزطحيثيزفلتي تأث زازيىل ي زال حيثرزطحيثيلتمثم ح.

امحثيثراسماي لم يلجل ىمحيثرنتمز جيثرلزتساملحيلم يثرتزثزمحيثرزمزانحي  تيتا  يل ينتز جييييي
 يتمممامممأ يرلزمممفلتي زال مممحيلسمممت تةيىلممم يثلتممممثميسمممزل)يثر ل ممم يىلممم يزمممطس يسزممم يلمممزيا ن

ثرنتز جيل ي ج تيانز زيل يثرسزل)ي  زيثرللتمي ايثرلسل بياتز  ميلع  يس اي ممزيلم ي
زي تمزةيملن ممحيط  لمحي املتيثرمم يثرتزثزمحيثرزمزانحيث يتز  مميثرسممزل)ي  مزيثرللتممياعممتيلمز ي

يززىحيىنتيتزجحيسزثزةيثرغز حي ز يازرتزت  يثيتا:ي24
لممم يز ي ثرتمممايتنزامممبيثرتزث  مممميثياتتث  مممحيرلسمممزل)ييع0.493,0.333,0.1,0.025,0.014 
عيللمزيتبيحرم يىلم ي1-3 لزيا يلا  ي مايثرجمت بي يعيل يز 1.0,0.5,0.25,0.1,0.05 

يل عيتزث  ميثرسزل).سا بيثلتمثميجم اي   زيتزفيرج
تي حر يث مزتيثرتزثزمحيثرسزر محي جم تيانز مزيلم يثرسمزل)ي  مزيثرللتممي مايثرلسلم بيىنميييي

ر ل محيثرللتممةيز في م زيتغ زيللس  مزًي مايثي°عف40-100تزجحيسزثزةيثىل يول يثرلتىي 
 2ثرسزثزةي لزيا يل وحي ايثرجت بي ل يز يلعيثرم زتةياتزجحي1  ميل يثرسزل)يح يثرتزي

ثرزممزانحيىلمم يثرزممطحينفزمم يىنممتييثر ل ممحيثرللتمممةيلمم يثرسممزل)ي ممايثرتزثزممحيعلنززنممحيلمميع3-
ي.ع3-1ثرجت بي تزجحيسزثزةيثرغز حي
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 للزي جتزيثيشززةيثر  ي اياحهيثرتزثزحيا يث تمثبيىزلبيثرمل ي ايسا بيىلل محي
ثر ل ممم ييثيلتممممثميىنمممتيز مممعيتزجمممحيثرسمممزثزةيس مممايثزمممتغز تيىلل مممحيثلتممممثميلسلممم بيسمممزل)

يزمزىحيىنمتيتزجمحيسمزثزةيثرغز محميا نلمزيتلمتيثرعلل محي24يز عي ايثرتزثزحيثرززانحيلمتةيل ي1 
 زمتتبيلم يثرنتمز جيث يم مزتةيتزجمحيثرسمزثزةير م ي يي°ف60 لبيززىحي ثستةيىنتيتزجحيسمزثزةي

ي اي زا لحيزطحيثيزفلتيىل يثيلتمثمي حر ير ج تيانز زيل يثرسزل)ي  زي ًً رفيتغ زي ث زثً
عمي ث يثرتز  مممي  ممزي3-2 ممبيتزجممحيسزثز ممحيلا نممحي ممايثرجممت بي بيلنزاممبيثرللتمممي ممايثرلسلمم ي

ت تيسي°ف60 ىل  يتلثبيتزجحيي°عف60-100ثرللتميانايثزاتزًيلعيثرم زتةياتزجحيثرسزثزةيل ي 
ثرسممزل)ي ىنممتازي  مم  يثرزممطحيلشمماعزًياجم  ممزتيثرسممزل)يرممحثيتزجممحيثرسممزثزةيرعلل ممحيثلتمممثمي

ياحثيثرست.ي ز تةيل يز عيتزجحيثرسزثزةيى  يتااحيثر ل حيثرللتمةيىل  يثزاتحي
 المقدمة

 Adsorptionالامتزاز  1-1

امم ي ممزازةيتجلممعيلممزتةياشمم بيجم  ممزتيث يحزثتيث يث  نممزتيىلمم ييزممطحيلممزتةيث ممزىيييييي
ثرزمطحييمي لمزي متى adsorbateثيلتممثميىلم يثرزمطحيامزرللتمةي تزل يثرلزتةيثرتايتعزناي

.ي  مممتي نتامممزيثيلتممممثميىلممم يت ممم   يطانمممحييadsorbentثرمممح ي مممتفيىل ممم يثيلتممممثميازرلمممزمي
-Uniجم   ممحي ثسممتةيىلمم يثرزممطحيثرلممزمي تممتى يثر ممزازةيىنت ممحياممزيلتمثميثسممزت يثرجم   ممحي

Molecular Adsorptionي[1].يي
  شممتلبيثيلتمممثميثس زنممزيىلمم يت مم   يىممتةيطانممزتيجم   ممحيىلمم يثرزممطحيثرلممزميث يث ييييي

زتي تزمل يثرعلل محيىنت محيامزيلتمثميلتعمتتيثرجم  مزتيطانحيثيلتممثميت م  يازمل يىمتةيجم  م
Multi Molecular Adsorption.سمتايىنمتيثيلتممثميثتممث يام  يثرلمزتةيثرتمايثلتممتيي 

ىل يثرزطحيثرال ي ثرلتان يل يثرلزتةيات  يثلتمثميتستي ز فيثزاتمحيلم يتزجمحيثرسمزثزةي
يي ثروغط.

نمتيالم حيسزرمحيثيتممث يىلم يطا عمحي مبيتعتلتي ل محيثرلمزتةيثرللتممةيىلم يثرزمطحيثرلمزميىيييي
لممم يثرلمممزتةيثرللتممممةي ثرزمممطحيثرلمممزمي  مممز فيثرتجزامممحيلممم يثرومممغطي تزجمممحيثرسمممزثزةي  مممتى ي

ةيىلمم يزممطحي م يلعمم  يلمم يثرلممزتةيثرلممزمةي وممغطيلنسنمم يثرعل ممحيامم  ي ل ممحيثرلممزتةيثثرللتمممي
النسنم يثيلتممثميثرت ثم يث يثرتز  ميىنتيثيتمث ي  ايسزرمحيثرزم ث بعيىنمتيتزجمحيسمزثزةيثزاتمحي

 زث م يثيلتممثميتسمززي ل محيلم يثرطز محييمAdsorption Isothermلتزمز  يتزجمحيثرسمزثزةي
ي[2]يثرسزثز حيثرتايتتى ياسزثزةيثيلتمثم.
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 انواع الامتزاز 1-2

تعممتيزممط ضياعمم)يثرلمم ثتي زللممحي ممايىلل ممحيثيلتمممثميازمما يثرتشمماعيثير تز نممايرممحزثتمزييييي
تاطيامممزيتلمم يثرممحزثتيلممعيثرممحزثتيثرلجممز زةيرللممزتةينفزمممزي  ممتفي حرمم ينت جممحيرل ثاممزيثرتممايتممزي

طيثرن ىيثرتايثيلتمثميىل يلثبياحهيثرزط ضيل ي لبي  ةيثرتجزح يثرطا عاي اايىل ينل
يلتمثميثرف م مممممممممز ايز  مممممممممتى يامممممممممحثيثرنممممممممم  يلممممممممم يثيلتممممممممممثمياممممممممميحيثرغمممممممممزمثتتزممممممممما يثزمممممممممزر

Physical Adsorptionث يثلتمممثمي زنممتزي ممزرمييVander Waals Adsporptionي
   مم  يثيلتمممثميثرف م ممز ايشمما مزي ممايطا عتمم ي ل  زن   تمم يا ممزازةيت ثممفيا ممززيلممزتةيىلمم ي

يزطحيزز بينفحيثرلزتة.
 ث زةيتعتينشطحي مايثيلتممثمييلت زمامزياعمتفيتشماعيحزثتممزيثر تز ن مزًي تانم يانز يزط ضييييي

لممعيثرممحزثتيثرلجممز زةييحزثتياممحهيثرزممط ضي  ممزيلشمماعحيثر تز ن ممزيز ممفيثي ثاممزيثرتممايت  نمممز
  ل مممبيلثمممبيامممحثيثرزمممطحيثرممم يت ممم   يث ثامممزي  ل ز  مممحيلمممعيثرمممحزثتيث يثرجم  مممزتيثرتممماي مممتفي
ثلتمثمامممممممممزيىلممممممممم يثرزمممممممممطحي  مممممممممتى يامممممممممحثيثرنممممممممم  يلممممممممم يثيلتممممممممممثميامممممممممزيلتمثميثر  ل مممممممممز اي

Chemisorptionsي   ثممزيسممت اياممحثيثرنمم  ييلمم يثيلتمممثميىممبيزممط ضيثرلمم ثتيثرامملاحيم.
ىممزتةيث مم ىيلمم ي مم ىيثرتجممزح يثرف م ممز اي  سممتايثيلتمممثميثر  ل ممز ايي ت مم  يسممزثزةيثيلتمممثم

ثلممزثيلتمثميثر  ل ممز اي أنمم ي سممتايىممزتةي مماييمثرف م ممز ايتلنز  ممزي ممايتزجممزتيثرسممزثزةيثر ثط ممح
ي[1]ميرحثي أن ي ستزجيثر يطز حيتنش طي.ي تيى يتزجحي ل ز يثرلزتةيثرللتمةتزجزتيسزثزةيتمي

ي ستممزجييثرم يطز ممحيتنشم طي لممزيامم يثرسمزبيىنممتيت ث ممفيثلمزيثيلتمممثميثرف م مز اي أنمم ي
يا ززيثر يزز ب.

 Adsorption From Solutionالامتزاز في المحلول  1-3
 امتزاز المذاب بواسطة مادة صلبة 1-3-1

ىلل حيثلتمثميلحث ي ايلسل بيىل يال يلزميىلل حيازلحيجتثي  ل  يتتاعيلثبيامحهييييي
ثمثرمحيثرلم ثتيثرلل نمحيلم يثرلسزر مبي حرم ياززمت تثفيثرفسمفييثرعلل حيىل يزا بيثرلثزبي ايسزرح

ثرلنشطيثرلأر في  حر ي ايسزرحيتنن حيثرفابيثرلعز  حيازر ز لزت  زث اي ثرتمايتعلمبيىلم ي
لمم يثيزمتفزتةيلمم يثرنزال ممزتيرللتمممثميثرنزمماايرللممحثازتي ممايثرلسلمم بي ت مم  يىلل ممحيثيلتمممثمي

 زميىل يال ي لمعيحرم ينززنحياعلل حيثلتمثميمزيثرن ز حيللسل بيث ثزياع احي ايلعزرجت
 نممطي ث يث يثوممز حياعممتيحرمم يتنممز فياشممتةي أنمم يلمم يثر ممزازيتت مم  يطانممحيثسزت ممحيثرجممم مي

ي[3,1]يا ثزطحي  ةيثرتحث  يرللح  .
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 ل ممم يتاممم زيثلتممممثميثرلممم ثتي  مممزيثير تز ر ت مممحيىنمممتيثرزمممطحيثرفزامممبياممم  يلسلممم بي
ي لزتةيالاحي   يل يمث  ت  .

زيثيلتمثمىل يت   يطانحيجم   حي ثستةيت   ي مايتلمزحيلمعيزمطحيثرلمزتةيس اي نساي–1
ثراممملاحي ت ممم  يثرطانمممزتيثرتمممايتل ممممزيل جممم تةيتث مممبيثرلسلممم بي امممايومممع فحيثيزتامممزطي

ىلم يثرلم ثتيثراملاحييازرطانحيثرجم   حي ثرتا زياحثيشا  يثر يستي ا زيامزلتمثميثرغمزمثت
تةيثراملاحيلمعيتمث متياعمتيت مز  يثرلمحث يىم ي  تنز صيثرتأث زيثرلتازتبيا  يثرلحث ي ثرلمز

زمممطحيثرلمممزتةيثراممملاحي ت ممم  ي  لمممحيسمممزثزةيثيلتممممثمي مممايثرلسلممم بي ل لمممحيلنززنمممحياسمممزثزةي
يثرلسل بي.

تت مممم  يطانممممحيثلتمممممثميازممممل يىممممتةيجم  ممممزتي ثرامممم زةياممممحهيشمممما محياممممزيلتمثميثرف م ممممز اييي-2
ىنممتيالمم حيوممغطييرلا ممزةيىلمم يزممط ضيثرلمم ثتيس مماي امماحيثيلتمممثميلتعممتتيثرجم  ممزت

ي[1]يثرا ززيثرلشاع.
ي ايسزرحيثيلتمثمي ايثرلسل بي اا:يFreundlich نترجيزيلعزترحي يىزتةي يتزت تف

Y/m=kc
1/n

 …….(1-1) 

 ل حيثرلحث ي ىتتيثرل يتييث يثرغزثلزتيثرللتمةير بيي زثفيل يثرلمزتةيثرلمزمةيىنمتييYس اي
ث ثاممتييkيمnثلممزييتمممث ي ممايثرلسلمم بتزجممحيتز  ممميثرلممحث يىنممتيثييcتزجممحيسممزثزةيثزاتممحعي ث ي

س مماي سزمم يىممتتيلمم يتيت ممز  يثرلممحث يثرللتمممةييم نممترجعزترممحياممأ م ث زفي زي تممتى ياممحهيثرل
يعيل يثرعل حيثرتزر ح:Y/mىل يثرغزثفيثر ثستيل يثرلزتةيثرلزمةي 

∆c.v/m ……..(1-2) 
ي

∆cيما يثرتغ ز ايتز  ميثرلحث يل يجزثميثيلتمثميvيسجفيثرلسل بيثر لا.يي
ي[4,3]ي أن ي لثبيىتتي زثلزتيثرلزتةيثرلزمةي ايثرلسل ب.يmثلزي

 بعض النتائج العملية عن الامتزاز في المحلول 1-3-2

تزحيثلتمممممثميثر ث ممممزيلمممم يثرلمممم ثتيلثممممبيثرسمممم ثل)يثرشممممسل حي ثرسمممم ثل)يثيز لزت ممممحي
يزي جممممممبيثرزمممممم ل زلاحيلثممممممبيثير ل نمممممم ثيزمممممتزثتي ثنمممممم ث يثياممممممازحيىلمممممم يزممممممط ضيلمممممم ثتيامممممم

 ثنمم ث يثر زامم  ي اعمم)يثرلز اممزتيثرعومم  حي زرزمم ز زتي ثرنشممزي ممايلسزر ممبييSilica Gelي
لز  ممحيث ياأزممت تثفيلممح ازتيىومم  حمي انممز ي زىممتةيىزلممحيلعز  ممحيتممتس في ممايثر ث ممزيلممم ي

ث يثرلمممزتةيثرنطا مممحيثرلمممزمةيتلتمممميازرتفوممم بيثرل ممم  يثي ثمممزي طا مممحييمثن لمممحيثيلتممممثميلفزتامممز
انمزيالعنزامزيثر ثزمعيرلتيرمحيىلم ي متزةيت م   يثزتامزطييرلسل بي  زي طااي ثزتعللتيثرنطا ح

ي زلآازةيثرم تز ج ن حيث يثزتازطيثرنط يازرنط .
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 انممز ي ممزازةيث ممزىيتنطمم  يىلمم ي جمم تيىل ممحيى زمم حيامم  ي ل ممحيثيلتمممثميرممت ز  ي
 ح ازن ممحيتلمم يثرممت ز  ي ممايثرلممح  يثرلزممتعلبي  للممزي زنممتيثرلممزتةي ل لممحيثرممح از ي ممايثرلممح  ي

ي[1]يةي   ةيثلتمثمازيىل يثرلزتةيثرلزمة.ثمتثتثتيشت
 Bitumen or Asphalt [6,5]القار او الاسفلت )البيتومين(  1-4

امممم يزممممز بيثزمممم تيثرلمممم  ي  ممممزيلتطممممز زيىممممزرايثرلم جممممحيث ياممممل يىنممممتيتزجممممحيثرسممممزثزةييييي
ثيىت زت حي  ات يزل  يثرلتث  يثرسزثز حيس اي نامزيازرتز   ي  تس بيثر يثرسزرحيثرزز لحي

زجممعيثرمم يثرسزرممحيثرامملاحيازرتاز ممتي  ممح  ي مماياعمم)يثرلممح ازتيثرعومم  حي ممزرانم  ي زثاممعيثممفي 
  عتامزييم ل ز تيثي ث ل  ي ثنز اي ازت متيثر زام  ي  نمز فيثي زمتةي ثر مز فيثرج  محيثرل تلفمح

ي ل يثرل ثتيثرلزنعحيرلزط احي ثرلزمي  زتعلبي ايتال طيثيزافحي زن فيثيان حي  سمتتين ىم
ييايافزتيز  ز ح:ىل يثززحيثل

 واللزوجة: Softeningونقطة الليونة  Penetrationالنفاذية 

انز مممزيم مممتيثر  ممم تيزيثرمممنفطي ثرتمممايتشممملبي مممحر يثيزمممفلتياممم يلممم يل لفمممزتيىلل مممحيت ز ممميييي
 تعتازياحهيثرل ثتي ن ثتجييمالفيثراتز بيث يثرفزمر  ع يPetrolatumفيتاتز ي ثر   ي لزتةي

حيحثتيعي  عتازيثيزفلتيلم جزيلعنتثيرلز ازتيل تلف1-1بي ثرش يby-productsىزو حي
عي  ل ممم يثىتاممممززهي لممممم جي مممز  ير ممممبيلمممم يثيزممممفلت نزتي2-1ث مث يجم   مممحيىزر ممممحيثرشمممم بي 

Asphaltenesثرزثتنجممممممممزتي ثرلز اممممممممزتيثرسلن ممممممممحيثر از ت ممممممممحي ثي  زممممممممج ن حي ثرلز اممممممممزتيي 
زىممممحي لز اممممزتيثز لزت ممممحيحثتيثرم تز  زا ن ممممحيثرلشمممماعحيحثتيثرزلزممممبيثرلزممممتن لحيث يثرلتف

يزلزبيثر  ل حيط  لح.
 ل ممم يتغ  مممزي ممم ثصيثيزمممفلتياتزممم  ن يثرممم يتزجمممزتيسمممزثزةيىزر مممحيثمممفيث زمممتت يجم   مممزييييي

زمياشممتةياممألزثزيثرممم ثمي لرمم ي تعممزفيلثممبياممحهيثرلممزتةيازيزممفلتيثرلنفمم  يث يثرل  زممتي  لتمم
  زممت تفياشمم بي ثزممعي مماييلوممغطيلنززنممحيازيزممفلتيثيىت ممزت رم جتمم ي ثن فممز)يلنز لتمم ير

ييزط ضيثيان حي لزتةيلزنعحيرلزط اح.
ي



  منال عبد المجيد حميد...... دراسة إمتزاز حامض الخليك على سطح الاسفلت )القار(
 

 935 0226والأربعــون/  بعاسالالعدد                                   لتربية الأساسيةمجلة كلية ا

ي
 [5]( مكونات النفط الخام ,المخلفات , الاسفلت 1-1الشكل )

ي
 [5]( التركيب الكيميائي لنموذج من الاسفلت 2-1الشكل )

 الهدف من البحث 1-5

ثر ل مم يلمم ي عتاممزيثراسممايثرسممزرايثزممت لزيًيرتزثزممحيزممزانحيثجز ممتيىلمم يثلتمممثميسممزل)ييييي
لسل ر يثرلز ايىل يزمطحيثيزمفلتي ثرتمايشمللتيتست متيلمتىيتزث  مميثرسمزل)يثرتماي ل م ي
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ثلتمثمامممزيىلممم يزمممطس ي ازرتمممزرايتع ممم  يثل زن مممحيثزمممت تثل ي زمممطعيلمممزمي   زممم لحي مممايتنن مممحي
يثرلسزر بيثرلست  حيىل يتزث  ميلع نحيل يثرسزل).

يلتمممثميملمم ييلمم يتزجممحيسممزثزةي   مممتفيثراسممايثرسممزرايثرمم يتست ممتيثر ممز فيثرلنززمماحييييي
لمم يز عياشمم بيتممزفيلمم يثرلسلمم بي ىلمم يزممطحينفممحيثيزممفلتيي1سممزل)يثر ل مم ياتز  مممي 

ثرلزت تفي ايثرتزثزحيثرززانح.يلأ يثرتزثزحيثرززانحيث مزتيثل زن حيثلتمثمي ل حيلست تةيح ي
للمزييمزمزىحي24ل يز عيىنتيتزجحيسزثزةيثرغز محي  متيتطلم يثلتممثميامحهيثر ل محيي1ثرتز  مي 

ي ش زيثر يست ايثلتمثميجم ايىل يثرزطحيىنتياحهيثر ز ف.
 يالجزء العمل -2
 المواد والادوات المستخدمة 2-1

 المواد -1
يلزس  يثيزفلتي ثرنززعثرلت  زيلسل ز. -
 .ل يز ع1تز  مهي يCH3COOHلسل بيسزل)يثر ل  ي -

 ل يز .ي0.5تز  مهييNaOHلسل بيا تز  ز تيثرا ت  في -

  ph.phفثزر  رتر بيثرف ن ي -

 لزميلنطز -

 الادوات -2
يلبيلم تةيازتثتةي250ت ثز يل ز ط حيزعحي -
 لزازت. -

 زسزسح. -

 تز. زل لث -

 .ثرسزثزةتزجزتيسلزفيلز ايلتغ زي -

 طريقة العمل 2-2

تغزبيلزتةيثيزفلتي ثرنززعيالزميثرسنف حيىتةيلزثتيثفيازرلزميثرلنطزييمثرحيثرغامززييييي
  مممتفي سمممصيزط امممحيي°ف70ثرفمممز ياتزجمممحيسمممزثزةيي ثرلممم ثتيثرعزرنمممحيثي مممزىيثمممفي جفمممفي ممما

رلتأ ممتيلمم يتلممزفييرسمم  يثرسامم بيىلمم ي منمم  يلتشممزام  يثيزممفلتياطز نممحيثرفممز ياممزر م 
يجفز  .

يل بمرتز.ي1 سوزيلسل بيسزل)يثر ل  ياتز  مي -
 ل بمرتز.ي0.5 سوزيلسل بيا تز  ز تيثرا ت  فياتز  مي -

لتيثرجمزفيل م نمحيات محي مفيلم يلزمس  يثيزمف3زامعيت ثز يل ز ط محي  وعي مايث -
 ع.1Mلبيل يلسل بيثر ل  ي 100ثفي وزفي

جممممممممحيسممممممممزثزةيلع نممممممممحي اممممممممايازرتزت مممممممم ي  وممممممممعي ممممممممبيت ز ي ممممممممايسلممممممممزفيلممممممممز اياتزي -
   سز  يىل يتزجحيثرسزثزةيثزاتحيط ثبيثرتجزاح.ي°عف100,80,60,40 
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اعمممتازي مممتفيثتامممز يطز نمممحيثرعلمممبيثرنل حج مممحيثرعزلمممحيرلتزاعمممحيىلل مممحيثلتممممثميسمممزل)ي -
 زطحيثيزفلتي  تيثتاعتيثرطز نحيثرتزر حيىنتي بيتزجحيسزثز ح.يثر ل  يىل 

  بي ثستيلنفابيى يثلآ زي اتزجحييم زجي بيت ز يرلتةيززىحيتث بيسلزفيلز ا -
سممزثزةيلع نممحي ثزاتممحيطمم ثبيثرتجزاممحيثممفينتممز يلست  ممزتيثرممت ز يرتزممتنزيامممحهيثرتزجممحي

 رفتزةيززىحي ثستةيتزلحيرست ايثيلتمثميىل يثرزطح.

يحي بيلسل بيا ثزمطحي ز محيتزشم حيجز محيلمعيثالمزبيث بيت عمحيلم يثرزثشمحي ثفي زش -
لبعيتنز ازًيي ي ز حيثرتزشم حي متيتلتممي زملزًيلم يثرلسلم بي  جلمعي مبيزثشمحي ماي10

 ت ز ين  في جزف.

لممبعيلمم ي ممبيزثشممحيا ثزممطحيلزاممحيجز ممحمي   وممعي ممايت ز يل ز طمماي10   ممحي  -
يز عياززممت تثفياوممعي طممزثتيلمم ي0.5   زممسحيلممعيلسلمم بيا تز  زمم تيثرامم ت  في 

ةيثرلزمتمل حيرلعزترمحيثرسمزل)يثرلتانماياعمتيت  زمجبيسجمفيثرنزىميph .phلم يتر مبي
ةياام زةيلوما طحي امحر يتثيلتمثمي  عمزتيثرتزمس حيرعمتةيلمزثتيرسزمز يسجمفيثرنزىم

ت ز يىنمتي مبيتزجمحيثرم ل  يسزز يثرتز  ميثرلتانايل يثرسزل)ي  زيثرللتممي ماي
ت ف ممممفي سزمممز يثر ل مممحيثرللتمممممةيلممم يثرسمممزل)يا سممممتثتيسزثز مممحياتطا ممم ي مممزن  يثر

 ع.2-1ل بم فياززت تثفيثرعل حي 

 النتائج والمناقشة -3
 المناقشة 3-1

 ,0.05,0.25) يل يتزثزحيزمزانحيثجز متيىلم يثلتممثميسمزل)يثر ل م ياتزث  مميل تلفمحيييي

تيث يلمم يز يىلم يزممطحيثيزممفلتيىنممتيتزجمحيسممزثزةيثرغز ممحيثيىت زت ممحميث مممزيي2 ,1 ,0.5
رلزممفلتيثل زن ممحيلسممت تةيىلمم يثيلتمممثميرجل ممعيثرتزث  ممميثىمملهيوممل ي ممز فيتزجممحيسممزثزةي
ثرغز مممحيثيىت زت مممح.ي  مممتيا نمممتينتمممز جيثرتزثزمممحيثرزمممزانحيث يىلل مممحيثلتممممثميلسلممم بيثرسمممزل)ي

ز ممحي لممزيامم يزممزىحياتزجممحيسممزثزةيثرغي24لمم يز عيتتطلمم ي  تممزًيطمم  لًي زممتغز يي1اتز  مممي 
لمم يز يي0.508عي  مممزيث يتز  مممهيثرللتممميىلمم يثرزممطحيامم ي3-1 بي لشممززيثر مم ي ممايثرجممت

يززىح.ي24 لبي
ززىحيىنتيتزجمحيثرسمزثزةيثيىت زت محيي24 ل يلنززنحيثر ل حيثرللتمةيل يثرسزل)ي لبييييي

لمم بم فيثرلزتساممبيىل مممزيلمم ينتممز جيتزثزممحيزممزانحيىلمم ينفممحيي310*17  ممز يلنممتثزازي
ي310*26.5 لنممممتثزازيي°ف40 يثرللتممممةي مممملبيزمممزىحي ثسمممتةي ىنمممتيتزجمممحيثرزمممطحيلمممعيتلممم

 نتيتا  يث يم زتةيتزجحيسزثزةيىلل محيثيلتممثمييمع1-3ل بم في  لزيا يلا  ي ايثرجت بي 
ثتتيثر يم زتةيثر ل حيثرللتمةيىل يثرزطحيالنتثزينامفيثر ل محيثرتمايثلتممتي مايثر مز في

يززىحيثر يززىحي ثستة.ي24 ولًيى يتنل بيمل يثيلتمثميل يي احثيمثيىت زت ح
( يوضح نتائج الدراسة السابقة لامتزاز محلول حامض الخليك بتراكيز مختلفة على 3-1جدول )

ساعة ونتائج الدراسة الحالية المتضمنة امتزاز  24سطح الاسفلت بدرجة حرارة الغرفة لمدة 
 س السطح وعند درجات حرارة مختلفةفمولاري على ن 1محلول الحامض بتركيز 
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 y/mقيم 
y/m 

 مول/غم
C  َ 

 مول/لتر
C 

 مول/لتر

C
0 

 (0درجات الحرارة )م مول/لتر
100 80 60 40 

310*28.573ي10*28.673ي10*28.93 310*26.5ي

310*9.32.0ي1.72ي0.28ي 

310*17ي1.0ي0.493 0.508ي
310*6ي0.5 0.333ي0.168ي
310*3ي0.25ي0.10ي0.15ي

310*2.5 0.075ي0.1ي0.025ي
310*1.30.05ي0.01ي0.04ي 

Coيثرتز  ميثياتتث ايرلسزل):يي
: Cيثرتز  ميثرلتانايل يثرسزل)يىنتيثيتمث يي

Cي:يييتز  ميثرسزل)يثرللتميىنتيثيتمث ي ي

m

y

ي:يىتتيل يتيثرسزل)يثرللتمةير بي زثفيل يزطحيثيزفلتي.
ثاممم تيثر ل مممحيثرللتممممةيلممم يثرسمممزل)يتنز امممزًيىنمممتيعي3-2   ممممزيلممم ينتمممز جيثرجمممت بي ييييي

3,28.67x10 لنزت زازيااي100,80,60ثرتزجزتيثرسزثز حي 3  28.93x10ي
3 ي   28.57x10,بيم زثفيىل يثرت ثرا.ي ل يحر ي توحيث يزمطحيثيزمفلتي متيثاماحيل ي

للزي ش زيثر يىتفيثل زن حيثلتمثمي ل حيثوز  حيي°ف60ثرسزل)يىنتيتزجحيلشاعزًياجم  زتي
 اممحثيي°ف60ي ثممزيلمم ييلمم يثرسممزل)يىلمم يثرزممطح.ي ثنمم ييجممت ىيلمم يز ممعيتزجممحيثرسممزثزة

ي.°ف100مي80يال يثا تيثر ل حيثرللتمهيىنتيتزجتي ثوح
 يم مزتةيثرطز محي  ع تيزا يثرم زتةيا ل حيثرسزل)يثرللتمةيىنتيثزتفز يتزجحيثرسزثزةيثرمييييي

ثرسز  ممحيرجم  ممزتيثرلسلمم بي  نممزًيرلن ز ممحيثرسز  ممحيثرجم   ممحي اممحثي زممزىتيىلمم يم ممزتةيسز ممحي
 ثنتشممززيثرجم  ممزتيتث ممبيثرلسلمم بي ازرتممزراي زمممبيتف مم يثي ثاممزيثرم تز ج ن ممحيثرتممايتممزاطي
جم  مزتيسممزل)يثر ل مم ياجم  مزتيثرلممح  ي ثرلممزمعي اماي طمم ةيلملممحي مايسامم بيثيلتمممثمي

تسززامز.يرمحثيتاماحيىلل محي ام بيجم  مزتيثرسمزل)يثرم يثرزمطحيثرلمزمي ثيزمفلتعينت جحير
 ز  ممحيرتمم   زياممحهيثرفزاممحيي°ف60لل نممحي  سممتايثلتمثماممزيىلمم يثرزممطحي ت مم  يتزجممحيسممزثزةي

ي[1]يرجم  زتيثرسزل).
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مولاري على سطح  1( يوضح نتائج امتزاز محلول حامض الخليك بتركيز 3-2جدول )
 واحدة وعند درجات حرارة مختلفة تقرار لمدة  ساعةالاسفلت خلال فترة اس

/m Y مول/غم cمول/لتر  َ c 0درجة الحرارة م مول/لتر 
310*26.540ي0.205ي0.80ي 

310*28.93ي60ي0.133 0.87ي
310*28.67ي80ي0.140ي0.86ي
310*28.57ي100ي0.143ي0.867ي

: Cيثرتز  ميثرلتانايل يثرسزل)يىنتيثيتمث يي
Cي:يتز  ميثرسزل)يثرللتميىنتيثيتمث ي ي

m

y

ي:يىتتيل يتيثرسزل)يثرللتمةير بي زثفيل يزطحيثيزفلتي.
 الاستنتاجات والتوصيات-4

 بيسمممزل)يثر ل ممم يثرمممح يثجز مممتيىل ممم يا نممتيثرتزثزمممحيثرسزر مممحيث يثرتز  مممميثرللتمممميرلسلممييي
تزجممحيسممزثزةيثرغز ممحي  لممزيامم يي لمم يز عي تغ ممزيىنممتيز ممعيتزجممحيثرسممزثزةيىممي1ثرتزثزممحي امم ي 

عيس ماي  ممزيث يثرتز  مميثرللتمميىنمتيتزجمحيسمزثزةي3-2عي  1-3لشززيثر  ي مايثرجمت ر  ي 
زمزىحيي24ل يز يثرلزتسابيىل  يل يتزثزحيززانحي لبيملم يلنمتثزهيي0.508ي ثرغز حيا

لم يز يي0.80 ثاماحيي°ف40ا نلزيثمتثتيثرتز  ميثرللتميىنمتيز معيتزجمحيسمزثزةيثيلتممثميثرم ي
رممفيي°ف100,80,60  ملبيملمم يزممزىحي ثسممتة.يثييث يثيزممتلزثزي ممايز ممعيتزجممحيثرسممزثزةيلمم ي

 غ ممزي ث ممزثًيلمم يثرتز  ممميثرللتممميىلمم يزممطحيثيزممفلتيس ممايثامماحيثرتز  ممميثرللتمممي ممزيتاي
عيل يز ي ىل يثرت ثرا.ي انايثرنل بيلم يثرسمزل)ي  مزيثرللتممي ماي0.87 ,0.86 ,0.867 

  لممزيامم يل وممحي ممايثرلنسنممايي°ف100لمم يز يىنممتيتزجممحيسممزثزةيي0.138ثرلسلمم بيالنممتثزي
عيثرح ي  مزييزل  يىلل حيثلتمثميثرسزل)ياتغ زيتزجمحيثرسمزثزةيلمعيثرتز  ممي1-3ثرا زناي 

ي.حيث زىثرلتانايل يجمحي لعيثرتز  ميثرللتميل يجم
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 يبين سلوك عملية امتزاز الحامض مع التغير بدرجة حرارة الامتزاز (1-3) منحني
  زتتبيل يثرنتز جيثرلزتسالحيل ياحهيثرتزثزحيثن ي ل م يز معي زال محيثيزمفلتي زمطحييييي

لمم يز عي  ممحر يث تمممثبيملمم يثيلتمممثميثرمم يزممزىحيي1اتز  مممي يلممزميرلسلمم بيسممزل)يثر ل مم 
ثىلم يلم يامحهيثرتزجمحيي م متيلم يي ث يع°ف60ي  ثستةي حر يام زتةيتزجحيسزثزةيثيلتممثميثرم 

ي زال ت يىل يثلتمثميجل عيجم  زتيثرسزل)ي ايثرلسل ب.
ثيزمفلتيىنمتيا نتيثرنتز جيتغ زثًيللس  زًي ايم زتةيثر ل حيثرللتمةيل يثرسزل)يىلم يزمطحي

يع.2-3م زتةيتزجحيثرسزثزةي  لزيا ي ثوحيل يثرنتز جيثرلثاتحي ايثرجت بيز في 
ل يز عيثزتغز تيززىحي ثستةيتمفيي1 ث يىلل حيثلتمثميلسل بيسزل)يثر ل  يح يثرتز  مي 

 لرممممزيثر امممم بيثرمممم يسزرمممحيثرتمممم ثم ي ثرتممممايثزمممتتبيىل مممممزيلمممم يثاممم تيثر ل ممممحيثرللتمممممةيلمممم ي
يثرسزثز حيثرلتز زح.ثرسزل)يىنتيثرتزجحي
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 ل يثراسايثرسمزراي زمتتبيث يرزمطحيثيزمفلتيثل زن محييلتمثمجم  مزتيسمزل)يثر ل م ييييي
 ر ممم ياشممم بيجم مممايي°ف60لممم يز عيىنمممتيتزجمممحيسمممزثزةيي1لممم يلسل رممم يثرلمممز ايح يثرتز  ممممي 

يازا يتشاعيل ث عيثيلتمثميىل يزطس ي  ان يلنتثزيو  بيل يثرسزل)ي ايثرلسل ب.
يي-ززانحي ثرسزر حي  ا يالزي لا:ل ينتز جيثرتزثزت  يثر انزمثًيىيييي
لتيتع مم  يلزممزسحيزممطحيثيزممفيرغممز)ثجممزثمي  ممزحيرللزممزسحيثرزممطس حيرلممزتةيثيزممفلتيي-1

يثلتمثميث زىيلثبيثر ززا  يثرلنشط.ييضرزط ي لنززنتمزيازرلززسحيثرزطس حي
لممم يزمممطس يزمممطحيثيزمممفلتيرغمممز)يتع ممم  يل ث مممعيثيلتممممثميثرسن ن مممحيىيلزمممزل حتزثزمممحيي-2

ثرطا عمحيثر  ل ز  محيرممحهيثرل ث معير تزمن يلعز محيطا عمحيثرمز ثاطيثر  ل ز  محييت ت  حر يتس
ثرتممايتممتفيامم  يثرلممزتةيثرللتمممةي ل ث ممعيثيلتمممثمي العنمم يث ممزيتست ممتينمم  يثيلتمممثميثرممح ي

ي جز يىل يزطحيثيزفلتيابيام يثلتمثمي  ل ز ايثفي  م ز ا.
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