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دراسة تأثير عامل السمك على الخواص البصرية لأغشية اوكسيد الحديديك 
 الرقيقة

 

 
 الملخص

ذ Fe2O3فييهذاييلبذب تمييحذيييأذيمةييقيذة مييقاذي قويياذ ييحذ ييك  ذب   ييق ذب م قيي ق ذ
،ذ مةيتذبلأ ميقاذذ350Cعلىذ  بع ذ حذزجكجذب ت ي  لق كتذب   خناذعن ذ يجاذ

 يييييأذيمةييييقيذبلأ مييييقاذب ي قويييياذت يييي  ذذتك يييييخ بأذةيقويييياذب ييييياذب  ق قييييك هذب ميييييبي  
 خيلييييب ذ تم ييييكصذب  يلكلييييقاذ ب نلأكلقيييياذ اييييليذبلأ مييييقاذيييييأذ يب يييياذي قيييييذ  ك يييي ذ
ب  يلكصذ عذةك ياذب لأ يي حذ  ب ياذ ل ي  ذ  يل  ذييأذم يكصذفجي  ذب ةك ياذب   ن عياذ
 لأ مييقاذب  مةييي ،ذمقييحذ جيي ذ حذزقييك  ذب  يي  ذة مذب ييىذزقييك  ذ  ك يي ذب  يلييكصذ

ذ زقك  ذ أذيؤثيذ ثقيبذعلىذ ق اذفج  ذب ةك اذب   ن عا ذفهذمقحذةحذاليذب
Abstract: 

Thin films of Iron oxide (Fe2O3) were prepared by chemical spray; 

pyrolysis deposition method on glass substrates heated to 350C, with 

different thickness. The thickness effect on optical properties (absorption 

coefficient, energy gap) of prepared thin films were studied.    

 المقدمة

ي  ذفقزقكءذبلأ ميقاذب ي قوياذ بمي  ذ يحذب لأيي هذب  ا ياذفيهذفقزقيكءذب مك ياذب ليلتاذ
(ذ  يكذق ي بذت يب ياذ1micronذ ب يهذيي ك  ذ عذةنظ اذلبتذ   ذ لق ذج بذ)قوي ذعيح

(،ذ  ويي ذ1 ل يي ب ذب يييهذقي ييليذ يب ييياكذ اييهذفييهذمك ياييكذب عيقك قييا)ب خيي بصذب لأقزقك قيياذ
ب يييخ  تذبلأ مييقاذب ي قويياذتنةييكيذ ب ييعذفييهذ نيييكجذب   قيي ذ ييحذبلأجاييز ذب  ا يياذ فييهذ
 ثقيييييييذ ييييييحذب يةتقوييييييكتذب تليييييييقاذ ب   يي نقيييييياذ ثيييييي ذب  يمييييييمكتذ ةجاييييييز ذب يليييييي قيذ

ذ( ذذ2ب لأ ي  يبفهذ فهذب  و  كتذ ب  ي  كتذ)
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ي ييكأذب  تقيييذتةييييذ يةيي قيذب يييخ ب كتذبلأ مييقاذب ي قوييا،ذفويي ذ ييلبذ نيقجيياذب ا
ي يي  تذةييييذيمةييقياكذ ةحذبخيقييكيذة ذةيقويياذق ي يي ذعلييىذب   بلييلأكتذب  ةل تيياذفييهذ
ب  مييكءذب ي قيييذ ييحذمقييحذب مجييأذ نيي هذب  ييك  ذ ب  يييوذب   يييخ أذلأجليي ذ  ييل  ذ للأيياذ

 قك هذب ميبي ذب ييهذ( ذ لبذفو ذيأذفهذالبذب تمحذبخيقكيذةيقواذب ياذب  ق3ب يمةقيذ)
ذ(ذ   ناكذةيقواذت قةاذ لبتذ للأاذ لقلا ذ4يةييذ اكذتكمثقحذ ثيذ)

ذFe2O3 يةيي حذب تمييحذ يب يياذب خيي بصذب تليييقاذلأ مييقاذب   ييق ذب م قيي ق ذذ 
 ب يييل ذق ييي ىذتك اق كيقيييتذ اييي ذ يييك  ذلبتذ ييي حذتنيييهذ م ييييذ  ب يييقاذب يي قيييصذب تلييي ي ذ

)ب لأقي   نكةق يقا(ذذذ قا(ذ ليق اذ)ب تكيب  نكةقذ ق ج ذبقةكذعلىذلق يقحذلق ا
 ب   يييق ذب م قييي ق ذ ي يييصذ  ييييويذعنييي  كذق ييي حذ يجيييكنلذ يييعذب  مك قييي ذب   يي  قيقييياذ
يمتذبلإةكء ذ  البذق  حذب ي  ك  ذ وةصذ نييكجذب اقي ي جقحذفيهذب خ قيكذب  ق قك قياذ

ذ( 5 ب ة  قاذ ب  ايتك قاذ)
اذ ل ميييكءذب ي قييييذ  ييل  ذييييأذ يب ييياذيييلثقيذ ييي  ذب  ميييكءذعليييىذب خيي بصذب تلييييق

(ذت يب ياذييلثقيذب  ي  ذ7،6   ن ذقؤثيذعلىذب يلكلقاذب  ك  ،ذ  و ذ كأذتكمثقحذعي  ذ)
عليييىذب خييي بصذب تلييييقاذ لأ ميييقاذب  مةيييي ذ ل ييي ذت يب ييياذييييلثقيذب  ييي  ذعليييىذمكفييياذ

ذب  يلكصذ ل ك  ذ علىذ ق اذفج  ذب ةك ا ذ
 العمل التجريبي

 يييك  ذنيييييبتذب م قييي ذب  ك قييياذ يييحذذFe2O3ييييأذيمةيييقيذة ميييقاذب   يييق ذب م قييي ق ذ
(Fe(NO3)3.9H2O (ذمقييحذيييأذيمةييقيذ مليي  ذنييييبتذب م قيي ذتيي قييز)0.1mol/Litt) ذ

(ذ يحذب  يكءذml 250(ذ يحذ يك  ذنيييبتذب م قي ذب  ك قياذفيهذ)gm 10.1005 ل  ذتإلبتياذ)
ب  وةيذ لبتاذي يقجقاذ تك ييخ بأذخي ةذ  نكةق يه ذ  وي ذييأذيمةيقيذب  ملي  ذت يجياذ

(ذ350Cا،ذ تياذب  مل  ذعلىذ  بعي ذ يكخناذ يحذب زجيكجذ ت يجياذمييبي ذ)ميبي ذب  يف
ييييأذب ملييي  ذعليييىذة ميييقاذي قوييياذ يييحذ يييك  ذب   يييق ذب م قييي ق ذلبتذ ييي حذتنيييهذ م يييي،ذ

ذ قي  حذب   ق ذب م ق ق ذ فيذب   ك  اذب  ق قك قاذب يك قا:ذ
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                                      

4Fe(NO3)3              2Fe2O3 + 12NO2   + 3O2       

ذ  كنتذب ظي بذب  ثك قاذ   لقاذيي قصذة مقاذب   ق ذب م ق ق ذ آ يه:ذ
ذ ذذ350C يجاذميبي ذب و بع ذب زجكجقاذ  1
ذ( ذ1cm±30ب   كفاذب     قاذتقحذجاكزذب ياذ ب وكع  ذب زجكجقاذ)  2
cm 10    ذب ياذ  3

3
/minذ ذذذ

10110ة ةذب ا بءذ  4
6
 dyne/cm

ذ ذ2
ب  ي  ناذلبتذيجكنلذجق ذ خك قاذ حذب ثو صذب تيقاذ لبتذ ي  ذذ  كنتذبلأ مقا

ي لييييذعك قييياذ يييعذب وكعييي   ذ ييييأذيمةيييقيذة ميييقاذب   يييق ذب م قييي ق ذت ييي  ذ خيليييبذ
(1205,1832,2120)Aذ  ليل يي ذ ييحذةتق يياذبلأ مييقاذب  مةييي ذيييأذفمييصذبلأ مييقاذذ 

حذبلأ ميييقاذب  مةيييي ذتك ييييخ بأذن يييةذمقييي  ذب مييي اذب  يييقنقاذ  وييي ذبظاييييتذب نييييك  ذتيييل
(ذ  كنيتذب نييك  ذلبتذيةيكتيذPolycrystallineب  مةي ذلبتذيي قصذ ي   ذب تلي يبتذ)

(ذقتيييقحذن يييةذمقييي  ذب مييي اذ1( ذ ب مييي  ذي يييأذ)ASTMجقييي ذ يييعذ يييكذ ي ذفيييهذتةك يييكتذ)
ذب  قنقاذلأ مقاذب   ق ذب م ق ق  ذ

 ييييأذ قيييكلذةقيييبذب  يلكليييقاذ ب نلأكلقييياذ ج قيييعذب  ميييقاذب  مةيييي ذتك ييييخ بأذ
(ذ   ييييي مذذPU-8800-uv/vis spectrophotometerكبذل ذب ميييييز يقحذنييييي هذ)ب  ةقييييي

(ذ  يي ذبجيقييتذج قييعذاييليذب وقك ييكتذفييهذ يجيياذميييبي ذذ900nm-330ب ةيي ب ذب   جقيياذ)
ذب  يفا 
ذ
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 النتائج والمناقشة

ييييييييأذم يييييييكصذ  ك ييييييي ذب  يليييييييكصذ يييييييحذةقيييييييبذب  يلكليييييييقاذ فيييييييهذ نةوييييييياذ
ذ:(9ب  يلكصذبلأ ك قاذ حذب   ك  اذ)

   = 2.303(A/d)  

ذ:ذب يلكلقاذب  مكءذب ي قي ذذAمقحذ ذ
ذ:ذ   ذب  مكءذب ي قي ذdذذذذذذ

(ذقتييقحذي قيييذ  ك يي ذب  يلييكصذ ييعذةك يياذب لأ ييي حذ  ب يياذ ل يي   ذ2 ب ميي  ذ)
حذي قييييذ  ك ييي ذب  يليييكصذق ييي حذ لقييي ذجييي بذعنييي ذب ةك يييكتذب لأ ي نقييياذمقيييحذن ميييظذب

ب  بة اذثأذقت ةذتك زقك  ذتم  ذ يقعذعن ذب ةك كتذب لأ ي نقاذب  ك قياذ)ذتيك ويصذ يحذمكفياذ
ذ(( ذذ3.0eV-1.8ب  يلكصذب تلي ذعن ذ  مذب ةك كتذ)

ذذذذ   كذق مظذبقةكذبحذب   ق ذب م ق ق ذق يل ذ  ك ي ذب يليكصذل ذ يقأذعك قياذذ
 =10)ذ

5
cm

(ذ  كذق   ذ تم  ذ بةبذعلىذبحذةتق اذب نيويك تذب   يي نقياذايهذذ1-
(،ذة ذبحذب يزخأذ ب ةك ياذ ملأي ظقحذ  ي ذ يحذب  ييي حذ يك  ذب  ميكءذ8بنيوك تذ تكمي ذ)
ذ ب لأ ي حذب  ك ة ذ

  ييحذب ميي  ذلبييي ذن مييظذزقييك  ذ  ك يي ذب  يلييكصذتزقييك  ذ يي  ذب  مييكءذ اييلبذ
ذ ةي قاذتقحذب يلكلقاذب  مكءذ      ق زمذب ىذب    اذب
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 Fe2O3 ( نمط حيود الاشعة السينية لأغشية اوكسيد الحديديك1الشكل )
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 :فجوة الطاقة الممنوعة

ي يي ذفجيي  ذب ةك يياذب   ن عيياذ بميي  ذ ييحذباييأذب ث بتييتذب لأقزقك قيياذب يييهذق ي يي ذعلقاييكذ
فييييهذليييينكعاذب نتييييك ةذب   يي نقييييا ذفويييي ذيييييأذم ييييكصذفجيييي  ذب ةك يييياذب   ن عيييياذ  نيوييييك ذ

ذ(:ذذ11  اذ)ب     حذلأ مقاذب   ق ذب م ق ق ذ حذب  
ћν = B (ћν-Eg)ذذذ

1/2 

ذ:ةك اذب لأ ي حذب  ك ة ذذћνمقحذ
ذذ:ذفج  ذب ةك اذب   ن عا ذ         Egذذذ

ذ:ذثكتتذق ي  ذعلىذةتق اذب  ك  ذ ن هذب نيوك  ذذBذذذذذذذذذذ
 تييييقحذةك يييياذب لأ ييييي حذ ت يييي ذب جييييزءذب   يييييوقأذ ييييحذ(ذћν)2 تي ييييأذب    يييياذتييييقحذ

نمليي ذعلييىذ ق يياذذ(ћν)2=ذذ1 حذعنيي ذب نوةيياب  نمنييهذ قوةييعذ ميي يذةك يياذب لأ ييي ذ
ذفج  ذب ةك اذب   ن عاذ البذب نيوك  ذ

(ذنجييي ذبحذ ق ييياذفجييي  ذب ةك ييياذب   ن عييياذ ج قيييعذ5(ذ )4(ذ )3  يييحذب مييي ك ذ)
(ذفاييهذ ييأذييييلثيذ ثقيييبذت يي  ذب  مييكءذ،ذة ذبحذ   ييعذمكفيياذذ2.08eVب  مييقاذ كنييتذ)

ذب  يلكصذب تلي ذ أذيي قيذ ثقيبذ عذب     
(ذ ل  ذ حذخ  ذ ق ذب جزءذب خةيهذذBل  ذ حذب    اذب  كتواذيأذم كصذب ثكتتذ)  

ذعن ذي أذب    اذلبياك ذ
ذ
ذ
ذ

 
 

d=1205 Aº 

0.5 
 

1.0 
 

1.5 
 

2.0 
 

2.5 
 

(
ћ
ν)

2
(e

V
/c

m
)2

*
1
0

1
1
 

Eg=2.08 eV 



 فاتن شكور زين العابدين. .........دراسة تأثير عامل السمك على الخواص البصرية 
 

 744 0226والأربعــون/  الثامنالعدد                                     لأساسيةلتربية امجلة كلية ا

ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ

d=1832 Aº 

0 
 

3 
 

1 
 

2 
 

5 
 

4 
 

0 
 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

Photon Energy (eV) 
 

(
ћ
ν)

2
(e

V
/c

m
)2

*
1
0

1
1
 

( حساب فجوة الطاقة الممنوعة للانتقال المباشر المسموح لغشاء 4شكل )
 Aº 1832اوكسيد الحديديك ذو السمك 

Eg=2.08 eV 

B=39.65x10
10

 (eV/cm
2
) 
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 الاستنتاجات

 حذة مييقاذب   ييق ذب م قيي ق ذب  مةييي ذتةيقويياذب ييياذب  ق قييك هذب ميييبي ذلبتذذ  1
ذيي قصذ ي   ذب تل يبت ذ

ق ذب م قيييي ق ذب  مةييييي ذي يليييي ذ  ك يييي ذب يلييييكصذل ذ ق يييياذ حذة مييييقاذب   ييييذ  2
ذعك قا ذ

ذ حذ  ك  ذب  يلكصذ لأ مقاذب  مةي ذقز ب ذتزقك  ذ   ذب  مكء ذذ  3
 حذفجييي  ذب ةك ييياذب   ن عييياذ  نيويييك ذب  تكمييييذب   ييي  حذ يييأذيييييلثيذ ثقييييبذتي قييييذذ  4

ذب     ذ

d=1205 Aº 
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( حساب فجوة الطاقة الممنوعة للانتقال المباشر المسموح لغشاء 5شكل )
 Aº 2120اوكسيد الحديديك ذو السمك 

Eg=2.08 eV 

B=95.49x10
14

 (eV/cm
2
) 
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